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1 Bakgrunn

I 1996 ble utvalgsplanen for arbeidskraftundersgkelsene lagt om. Mens AKU
tidligere var basert pa byraets standardutvalgsplan som var selvveiende for
hele landet, ble det fra 1/1-96 tatt i bruk en fylkesvist stratifisert utvalgsplan
der de minste fylkene skulle overrepresenteres. Noe av bakgrunnen for den
nye planen var et gnske om a kunne estimere sysselsettingstall pa fylkesniva
i overenstemmelse med anbefalinger fra Eurostat (Council Regulation (EC)
No 577/98 ). Det ble ogsa ansett som gnskelig & kunne fordele sysselset-
tingstallene etter kjonn og 12 fem ars aldersgrupper innen hvert fylke.

Den nye utvalgsplanen og ambisjonene for publisering stilte nye krav til es-
timeringsmetoden i AKU. Den gamle, dokumentert i Boije (1996), var basert
pa etterstratifisering etter kjonn, alder, og sysselsetting /naeringskategori ifglge
arbeidstaker/arbeidsgiverregisteret, i alt 93 etterstrata. Dette opplegget til-
fredstilte behovet for & kunne publisere tall for antall personer etter sysselset-
ting /neering /status etc. etter kjgnn og aldergrupperinger pa landsbasis slik
at estimatene ble kalibrert riktig i forhold til antall personer i hver av disse
gruppene. Anvendt pa landsniva tok metoden imidlertid ikke hensyn til at
at ulike fylker hadde forskjellige trekkeandeler etter den nye planen og heller
ikke at frafallsandelen kan variere fra fylke til fylke. Metoden kunne ikke
brukes innen hvert fylke siden utvalgene der var for sma i forhold til antall
etterstrata med mange tomme etterstrata som folge. Dette ble ogsa papekt
i Boije (1996). Zhang (1998) foreslo a bruke kalibrering pa fylkesniva for a
tilpasse estimater til fordelingen etter alder og kjgnn i hvert fylke.

Kalibrering vil omga problemet med tomme celler ved at den innen hvert
fylke bare tar hensyn til de marginale og ikke den simultane fordelingen et-
ter kjonn og alder. Metoden tar i trinn 1 (beskrevet nedenfor) hensyn til
at den nye utvalgsplanen har ulike trekkeandeler og ulike (variable) frafall-
sandeler i ulike fylker. Metoden korrigerer ikke ekspisitt for frafall ut over
dette, men vil implisitt gjgre det i den grad valget av etterstratifiserings- og
kalibreringsvariable fanger det opp.

Dette notatet beskriver implementeringen av den fylkesvise kalibreringen.
Metoden som er benyttet fglger med noen fa modifikasjoner det opplegget
som er foreslatt av Zhang. Metoden vil bli presentert i detalj i avsnitt 2. I
avsnitt 3 presenteres og forklares programkoden og et tilpasset opplegg for
hvordan brukeren skal kunne anvende programmet pa en enklest mulig mate.
I avsnitt 4 presenteres noen estimater generert ved anvendelse av metoden
pa AKU forste kvartal 1998.



2 Beskrivelse av metoden

Metoden som beskrives er en tre trinns metode. P& hvert trinn genereres
et sett individvekter. Alle tre vektsettene tas vare pa og kobles til utvalget.
Tredje trinn kan betraktes som en generalisert regresjonsestimator (Sérndal,
Swensson og Wretman (1992)) med det forbehold at inputvektene ikke er
inverse inklusjonssannsynligheter, men etterstratifiseringsvektene produsert
i trinn 2.

2.1 Trinn 1

er en ren oppblasing ved hjelp av fylkesvise utvalgsvekter. og gir opphav til
vekter som vi vil kalle W1.

La N veere populasjonsstgrrelsen. Denne er fordelt pa F' = 19 fylker med
Niy,...,Npy innbyggere. La nyy,...,ng, veere den tilsvarende fordelingen
av utvalget etter fylker. Pa dette grunnlag lages utvalgsvekter

Wi, = Nyt
nf+
for hvert av fylkene f = 1,..., F = 19. Dette gir vektsettet W1. W1 vektene
korrigerer for den ikke-selveiende utvalgsplanen pa landsbasis og er med som
input til neste trinn.

2.2 Trinn 2

Dette er en etterstratifisering pa landsbasis ved hjelp av en kryssklassifisering
av variablene

1. Kjgnn, 2 kategorier
2. Alder, 12 kategorier: 16-19 ar og senere i 11 5-arskategorier 20-24,,70-74.

3. Sysselsatt/Ikke sysselsatt etter Arbeidstaker-Arbeidsgiverregisteret og
naering etter Standard for Neeringsgruppering 1994 (SN94) fordelt etter
3 kategorier: primeerneering, sekundeernaering og tertisernsgering, i alt 4
kategorier.

I alt gir dette 96 etterstrata. For & unnga tomme celler ble det for den
eldste aldersgruppen (70-74 ar) bare benyttet to kategorier av SN94, ikke
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sysselsatt og sysselsatt. Dette reduserte antall etterstrata til 92. Etterstrati-
fiseringen gir opphav til vekter som vil bli kalt W2.

De E' = 92 etterstrataene er i populasjonen representert med Nq,..., N, g
personer. Det er Ny, personer i fylke nr f og etterstratum e. Tilsvarende in-
neholder utvalget n personer med ny. peroner i fylke nr. fog etterstratum
nr. e. Antall personer i etterstratum e i fylke f i populasjonen, Ny, estimeres
innen hver fylke ved a blase opp ns. med de fylkesvise vektene fra trinn 1:

_ Ny,
lee = Wlfnfe = —fnfe.
nf+

Antall personer i hvert etterstratum pa landsbasis, N,., estimeres sa ved a
summere over fylkene:

— Fo__ F F N
N1+e = Zlee = Z Wlfnfe = Z i’Ilfe.
=1 f=1 =1 "+

Deretter genereres syntetiske fylkesvise etterstratifiseringsvekter som

N,
W2pe = Wlj—==.
N1,

som er vektsettet W2. Dette vektsettet sikrer at estimater over antall per-
soner i hvert etterstratum pa landsniva blir riktige. La

S 1 hvis person nr. ¢ tilhgrer etterstratum nr. e.
‘1 0 ellers

La s betegne utvalget. Estimat for antall peroner i etterstratum e i fylke f
blir

— Ny, Nio —
sze: E W 211'2: W 2fenfe: W lf/\—+nfe:/\—+N1fe
i€s N1+6 N1+6

Estimatoren for totalt antall personer i etterstratum e i populasjonen med
dette vektsettet blir estimert helt korrekt:

— — N_. N,, —
N2+e:ZN2fe: /\Jr ZWlfnfe:ﬁN1+e:N+e.
€S +e f=1 +e

Pa den annen side blir ikke antall personer i hvert fylke estimert eksakt riktig
slik de blir med W1 vektene.



2.3 Trinn 3

W2-vektene danner basis forsom er den fylkesvise kalibreringen. La f =
1,...,FF = 19 indeksere fylkene, k = 1,2 indeksere de to kjgnnene, a =
1,...,12 repesentere de 12 aldersgruppene og r = 1, 2 representere sysselsatt
og ikke-sysselsatt etter registeret. (I trinn 2 benyttet vi 4 kategorier fra reg-
istervariabelen SN94 i etterstratifiseringen. Her benytter bare to kategorier.)
Vi lar Nype, veere antall personer i fylke f med kjgnn £ i alder a og med
registerstatus r i populasjonen. La videre Ny, vaere antall personer med
kjgnn £ i fylke f, Nyy,4 antall personer i aldersgruppe a i fylke f og Nyiy,
antall personer etter registerstatus r i fylke f. La

Ny = (Nf1++7 Nyovy s Nppag, oo, Nppaow, Npgga, Nf++2)'

vaere vektoren av marginalfordelinger i fylke f etter disse variablene. La
videre

N2y = (N2p154, N220 4, N2pi14, -, N2ps101, N2, N2y 0)'-

Vi gnsker na a utvikle et sett med vekter W3 som estimerer disse stgrrelsene
riktig innen hvert fylke og samtidig avviker sa lite som mulig fra W2 vek-
tene etter et bestemt avstandsmal. Valg av avstandsmal har betydning for
estimatoren. Avstandsmalet som brukes her kan uttrykkes ved

W3,

Df(W3> W2) = Z(WQl

i€8

_ 1)2,

Hvis Ny, er en av komponentene i N og

S 1 hvis person nr. 7 tilhgrer fylke f og kategorien g
") 0 ellers,

sa skal .

1€S
Siden Nyt + Ny24q = Nypag + -+ 4+ Nyaop = Nypn + Npjpqp = N kan
ikke alle kategoriene tas eksplisitt med i kalibreringen da det ville fgre til
kolinearitet. I praksis kuttes derfor den 12-te aldersgruppen og yrkesaktive
etter registeret fra vektorene N;. La

X = (ﬂﬁfﬂ,ﬂﬁfm,yfﬂ, s 7yfi117zfz'1),
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der

R 1 Hvis person nr. ¢ i fylke fer kvinne | 1— oo
L= 0 ellers N fi2
- _ ] 1 Hyvis person nr. i i fylke fer i aldersgruppe a
Yria 0 ellers

0g

~_J 1 Hyis person nr. i i fylke fer ikke-sysselsatt
T 0 ellers

vaere vektoren av kalibreringsvariable for person nr. 7 i fylke nr. f. La X; =
(Xf1,...,Xfn,;) veere matrisen med individvektorene som rader. La ny =
(Mf1gts M2ty Mfiagy - - - s Mpg114, Nyp41) veere motstykket til Ny i utvalget
og la til slutt W2 veere diagonalmatrisen med vektene W?2; pa diagonalen.
Lgsningen for vektene W3, kan uttrykkes pa matriseform ved

W3, = W2i(1 +x5,(X;W2X;) ' (Ny - N2y)).

Det er imidlertid ikke mulig & uttrykke W3, pa en enkel og oversiktlig form.
Matrisen X, W2X vil imidlertid besta av blokker av alle mulige krysstab-
uleringer av de tre kalibreringsvariablene i fylke f slik de blir estimert med
W2-vektene. Diagonalen vil besta av alle totaltall for kategoriene til de tre
kalibreringsvariablene slik de blir estimert med W2-vektene.

3 Programmet og bruk av programmet.

Kalibreringsprogrammet er delt inn i to deler, en bruker-del og en beregnings

del.

1. En brukerdel hvor brukeren ma sette ngdvendige styringsparametre og
passe pa at datasettene blir lest riktig. To datasett skal leses, utvalg
sfilen med den ngdvendige informasjonen fra utvalget og en fil med
tabell over de totaltall for antall personer etter FYLKE x KJONN x
ALDERSGRUPPER x SN94 som danner utgangspunkt for fasit for
etterstratifisering og kalibrering.

2. Beregningsdelen. Dette ligger pa en egen fil som kalles opp av innlesings-
delen og skal ikke rgres av bruker. Her beregnes alle sett med vekter.
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Inputparametre til kalibrering som skal holdes faste og ikke skal endres
fra gang til gang settes her. I dette programmet kalles ogsa selve den
generelle kalibreringsrutinen.

3.1 Brukerdelen

I brukerdelen spesifiseres filene som leses og skrives. Malen for denne kan
kopieres fra filen /ssb/lupus/a8/aku/prog/metode/kalib.sas. Filrefene
ma ikke endres. Sluttproduktet VEKTER inneholder identifikatorer for kali-
breringsenhet (f.eks. fgdselsnummer), vektene W1, W2 og W3 samt op-
plysninger om ar, kvartal, og maned. Hvis kalibreringen skjer for et kvartal
settes maned lik 00. Programmalen inneholder tekst som forklarer program-
met.

LIBNAME AKU ’$AKU/data/tilkalibs’;
FILENAME AKUFIL °’$AKU/data/tilkalib/utug98k01.txt’;

/* Utvalgsfil */

FILENAME MARGINAL ’$AKU/data/tilkalib/marginalg98k01.txt’;

/* Marginaltabellfil */

FILENAME VEKTER °’$AKU/data/tilkalib/opblg98k01.txt’;

options obs=100000;

/%

/%

ID er en makrovariabel som identifiserer nivaa et utvalget
skal kalibreres paa. Hvis recordene representerer personer
og kalibreringen skal finne sted paa personnivaa, maa ID
vaere en variabel som identifiserer personene entydig i
utvalget, f.eks foedselsnummer eller loepenummer for person.
Hvis ID er et nummer som identifiserer familie eller hus-
holdning, vil kalibreringen foregaa som om alle individdata
som inngaar i kalibreringen (kjoenn, alder og sn94 fra
register) var erstattet med deres ’’gjennomsnitt’’ for familien
/husholdningen. Dette er ekvivalent en kalibrering paa
familie/husholdningsnivaa.

UT = navn paa datasettet som produseres ved kalibreringen.
Datasettet bestaar av datasettet AKUUTV generert nedenfor med
tillegg av tre sett vekter, W1, W2 og W3 omtalt i dokumentasjon-



en av metoden. W3 er de kalibrerte vektene.
*/
%LET ID=f_nr;
JLET UT=AKU.test; /* Sasdatasett som dannes under kalibreringen */
%LET AAR=’1998’;
%LET KVARTAL="1’;
%LET MND=’00";

/* A. Lager SAS datasett av AKU utvalget. Datasettet MAA inneholde
foelgende variable som brukes i kalibreringen:

kjonn(2 kat.), aldgr(12 kat), sn94(4 kat) og fylke.

I tillegg maa variabelen spesifisert til ’’ID =’’ ovenfor
vaere med. ’’fylke’’ og ID-variabelen behandles som karakter-
variable. Variablene ’’funreg’’ og ’’svar’’ brukes til aa ekstra-
here relevante respondenter fra bruttoutvalget. Andre variable
er frivillige og blir med paa UT-datasettet.

*/

data AKUUTV;
infile AKUFIL missover lrecl=2846;
length erio $ 1 gangmed 3 trekkaar 3 trekkkv 3 trekkuke 3 uke 3
aar $ 4 kvartal $ 2 mnd $2 svar 3 funreg 3 kjonn 3 aldgr 3
sn94 3 naceireg 3 fylke $ 2;
input f_nr $ 1-11 erio $ 12-12 gangmed 19-19 trekkaar 20-21
trekkkv 22-22 trekkuke 23-24 uke 25-26 aar $ 30-33
kvartal $ 34-34 svar 35-35 mnd $ 36-37 funreg 40-40
kjonn 41-41 aldgr 43-44 sn94 45-45 naceireg 46-46
fylke $ 47-48;
if (funreg eq 2 or svar eq 2) then delete; /* Frafall slettes */
if ((aar=&AAR) and (kvartal=&KVARTAL)) then output;
/* Periode selekteres */

/* B. Lager SAS datasett av tabell for fylkexetterstrata for hele
populasjonen. Dette maa ogsaa inneholde variablene ’’kjonn,
alder, sn94 og fylke’’ I tillegg maa den inneholde variabelen
’’total’’ som angir antall individer i hver celle for
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kjonn x alder x sn94 x fylke.

*/
data STRATAB;
infile MARGINAL missover;
length kjonn 3 aldgr 3 sn94 3 fylke $ 2 aar $§ 4 kvartal $ 1 mnd $ 2;
input kjonn 1-1 aldgr 3-4 sn94 6-6 fylke $ 8-9 total 30-34

aar $ 40-43 kvartal $ 44-44 mnd $ 45-46;
if fylke=’99’ then delete;
if ((aar=&AAR) and (kvartal=&KVARTAL)) then output;
run;

%INCLUDE ’$AKU/prog/metode/kalibaku.sas’;

3.2 Beregningsdelen

Ogsa denne delen av programmet tar sikte pa & veere mest mulig selvfork-
larende. Noen kommentarer er likevel pa sin plass.

Det er laget et eget program for a beregne W2-vektene mens ”standard”
kalibreringsprogrammet benyttes for a lage W3-vektene. For a lage W3-
vektene er det laget en lgkke som kalibrerer ett fylke om gangen. Standard
kalibreringsprogrammet ligger pa en egen fil og kalles opp hver gang lgkken
gjennomgas. Standard kalibreringsprogrammet kunne i prinsippet ogsa ha
veert benyttet til & beregne W2-vektene, men ville ikke kunne handtere 0-
celler i etterstratifiseringen.

Det er satt en sperre pa hvor mye vektene kan tillates & forandre seg
fra W2 til W3 pa en slik mate at 0.33 < W3/W2 < 10 for alle individer i
alle fylker. Gir kalibreringen, slik den er beskrevet ovenfor, endringer som er
utenfor disse grensene, vil kalibreringsprogrammet starte en iterativ prosess
som tvinger alle endringene til & holde seg innenfor grensene samtidig som
W 3-vektene fortsatt kalibrerer som gnsket. Spesifikasjonene til dette kravet
gis i programkoden nedenfor, mens den iterative prosedyren foregar innenfor
standardkalibreringsprogrammet.

proc freq data=AKUUTV;
table sn9%4;

data AKUUTV;



set AKUUTV;
if (aldgr=12 and sn94<=3) then sn94=1;

proc freq data=AKUUTV;
table sn94;

data STRATAB;
set STRATAB;
if (aldgr=12 and sn94<=3) then sn94=1;

proc sort data=AKUUTV;
by fylke kjonn aldgr sn94;

/* 2. Lager tabell for fordeling etter fylkexetterstrata, n_{ef}
i utvalget. */

proc freq data=AKUUTV;
table fylkexkjonn*aldgr*sn94 / noprint nopercent norow nocol
sparse out=T0;

/* 2A. Lager tabell for fordeling etter fylke, n_{+f} */
proc freq data=TO;
table fylke / noprint nopercent norow nocol out=FYLKUTV;/* n_{+f} */

weight count;
run;

/* 3A. Sorterer tabellen etter fylkexetterstrata. */

proc sort data=STRATAB;
by fylke kjonn aldgr sn94;

/* 3B. Lager tabell for fordeling etter fylke N_{+f}
og etter etterstrata, N_{et+}, i populasjonen. */

proc freq data=STRATAB;
table fylke / noprint nopercent norow nocol out=FYLKER;/* N_{+f} */
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table kjonn*xaldgr*sn94 / noprint nopercent norow nocol
sparse out=TRE;
weight total; /* N_{e+} */

data FYLKER;
set FYLKER;
FYLKPOP = count; /* N_{+£} */
keep fylke FYLKPOP;

data TRE;
set TRE;
CPOP = count; /* N_{e+} */
drop count percent;

proc sort data=TRE;
by kjonn aldgr sn94;
run;

/* 4. Lager fylkesvise oppblaasningsvekter i henhold til utvalgsdesignen. */

data FYLKER;
merge FYLKER FYLKUTV;
by fylke;
W1 = FYLKPOP/count; /* Wi_{f} = N_{+f}/n_{+£f} =*/
keep fylke Wi1;
run;

/* 5. Kobler de fylkesvise Wl-vektene til personene i utvalget. */

data AKUUTV;
merge AKUUTV FYLKER;
by fylke;

run;

/* 6. Estimerer etterstratastoerrelse ‘hat{N}_{fe}
paa grunnlag av utvalget og oppblaasingsvekter. */

data TO;
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merge TO FYLKER;

by fylke;

WC =Wl*count; /* WC_{fe}
drop percent;

\hat{N}_{fe} = Wixn_{fe} */
run;

proc freq data=TO;
/* COUNT_{e} = \hat{N}_{+e} = \sum_{£f=1}"F \hat{N}_{fe} */
table kjonn*aldgr*sn94 / noprint nopercent norow nocol sparse
out=STRATUTV;

weight WC;

proc sort data=STRATUTV;
by kjonn aldgr sn94;
run;

/* 7. Kobler sammen estimerte og faktiske ettersstratastoerrelser. */

data STRATUTV;
merge STRATUTV TRE;
by kjonn aldgr sn94;
if COUNT=0 then QW = O;
else QW = CPOP/COUNT; /*x QW_{e} = N_{+e}/\hat{N}_{+e} */
drop percent COUNT CPOP;
run;

/* 8. Beregner etterstratifiserte vekter for hele utvalget. */

proc sort data=AKUUTV;
by kjonn aldgr sn94;

data AKUUTV;

merge AKUUTV STRATUTV;

by kjonn aldgr sn94;

W2=W1*QW; /* W2_{fe} = Wi_{£f}xQW_{e} */
run;
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ZMACRO FYLKER;

LLET INDATA=IN;
HLET UTDATA=IN;

%D0 FYLK=1 %T0 20;
%IF &FYLK=13 %THEN %GO TO NESTE;

%PUT FYLK = &FYLK;

data STRA2;
set STRATAB,;
if fylke ne &FYLK then delete;

/* Lager fasiter til kalibrering for fylke nr. &FYLK. x*/

proc freq data = STRA2;
table kjonn / noprint nopercent norow nocol sparse out=KJONN;
table aldgr / noprint nopercent norow nocol sparse out=ALDGR;
table sn94 / noprint nopercent norow nocol sparse out=SN94;
weight total;

data FASIT;
set KJONN ALDGR SN94;
fasitall = count;
keep fasitall;
/* Initialiserer kalibreringen, fylke nr. &FYLK. %/

HLET VEKT=W2;
HLET NYVEKT=W3;

HLET LAV=0.333; /* Nedre tillatte grense for W3/W2. */
%LET HOY=10.0; /* Oevre tillatte grense for W3/W2. x/
%LET KRIT=0.001; /* Konvergenskriterium. */
HLET MAXIT=50; /* Max antall iterasjoner. x/

%LET Q=1/nid;
%LET FASITVAR=

MANN KVINNE A16_19 A20_24 A25_29 A30_34 A35_39 A40_44 A45_49 A50_54
AB5_59 A60_64 A65_69 A70_74 NA1 NA2 NA3 NA4;
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JLET VELG=1 111 11111111100001 ;

DATA &INDATA;
SET AKUUTV;
IF fylke ne &FYLK then delete;

DATA A;
SET &INDATA;
ARRAY ALD(12) A16_19 A20_24 A25_29 A30_34 A35_39 A40_44 A45_49
A50_54 AB5_59 A60_64 A65_69 A70_74;
ARRAY SN94(4) NA1 NA2 NA3 NA4;

if kjonn=1 then mann=1; else mann=0;
kvinne=1-mann;

do i=1 to 12;
if aldgr=i then do;
ALD(i)=1;
end;
else do;
ALD(i)=0;
end;
end;

do k=1 to 4;
if sn94=k then do;
SN94 (k)=1;
end;
else do;
SN94 (k)=0;
end;
end;

keep &ID W1 W2 &FASITVAR;
RUN;
/* Kalibreringsrutinen kalles. */
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%INCLUDE ’$AKU/prog/metode/nyvektAKU.sas’;

%IF &FYLK=1 %THEN %DO;
data &UT;
set IN;
%END;
%ELSE %DO;
data &UT;
set &UT IN;
%END;
%NESTE: J%END;

JMEND FYLKER;

%FYLKER
run;

proc sort data=&UT;
by &ID;
run;

data test;
set &UT;
FILE VEKTER; /* Tekstfil som ’’put’’ skriver ID nummer,
vekter og periode for undersoekelsen til. */

mnd = &MND;
q23 = W3/W2;
ql3 = W3/wi;
ql2 = w2/wi;

put &ID 1-11 @12 W1 F14.9 ©26 W2 F14.9 @40 W3 F14.9 @55 aar $4.
@60 kvartal $1. @62 mnd $2.;
run;

PROC UNIVARIATE DATA=test;
VAR w2 w3 q23;
run;
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x/ Skriver ut records hvor W3/W2=0.333 eller >=3 /x*

data test?2;
set test;
if ((923 <= 0.333) or (g23 >= 3.0)) then output;
keep &ID aar mnd kvartal fylke kjonn aldgr nacel W1l W2 W3 q23;
run;

proc print data=test2;
run;

3.3 Kalibreringsrutinen

Til sist i dette avsnittet presenteres programmet som utformer kalibreringen
slik den er utformet for AKU i filen $AKU/prog/metode/nyvektAKU. sas.

JMACRO VELGER(A,B,C);

yAS
Denne macroen tar for seg en macrovariabel (A) som best}r av en
liste med karakterstrenger adskilt med blanke og lager en ny
liste med et uvalg av disse karakterstrengene. For } bestemme
hvilke strenger som skal velges ut, brukes makrovariabelen B
som best}r av O-ere og l-ere adskilt med blanke, svarene til
karakterstrengene i A. 1-tall indikerer at variabelen skal
velges ut, 0 at den ikke skal velges ut. Resultatet legges i C.

%GLOBAL &C;
%LET A=&A DUMMY;
%LET F=;
%D0 I=1 %T0 1000;
%LET D=Y%SCAN(&A, &I);
%IF &D=DUMMY Y%THEN %GOTO C1;
%LET E=Y%SCAN(&B, &I);
%IF &E=1 JTHEN %DO;
%LET F=&F &D;
%END;
%END;
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%C1:%LET &C=&F;
%MEND VELGER;

%VELGER (&FASITVAR,&VELG,XTXT)
*x%PUT XTXT = &XTXT;

MACRO ANTALL(A,B);

yAS
Denne macroen tar inn en liste med variabelnavn (&B) og teller
opp hvor mange variabelnavn det er i listen.

%GLOBAL &B;
%LET A=&A DUMMY;
%D0 I=1 %T0 1000;
%LET F=YSCAN(&A,&I);
%IF &F=DUMMY %THEN %GOTO C1;
%END;
%C1: YLET &B=}EVAL(&I-1);
%MEND ANTALL;

%ANTALL (&XTXT,NVAR)

*x),PUT NVAR = &NVAR
%

fkkkkkkkkkkk  STEG 2. sokokokokokokokokok ok
Nytt datastep som genererer klyngedatasett pl}
grunnlag av individdatasettet A;

PROC SORT data=A;
by &ID;

DATA B;
set A;
by &ID;

Definerer array x(.) av variable som vi |nsker } aggregere over

husholdninger samt hjelpearray y(.). (Disse aggregerte st|rrelsene
kan eller skal brukes til } gruppere husholdningene.)
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array x(&NVAR) &XTXT;
array y(&NVAR) yl1-y&NVAR;

Aggregerer ulike st|rrelser over husholdningen.

if first.&ID then do;
nid=0;
end;

nid+1;

do i=1 to &NVAR;
if first.&ID then y(i)=0;
y@)=x@)+y(i);
if last.&ID then x(i)=y(i);
end;

if last.&ID then do;
q=&Q;
dvkt=&VEKT;
output;
end;

retain yl1-y&NVAR;

keep &XTXT &ID q dvkt;

run;

sxkkkkkkkkkk  STEG 3. stk sk ko ok ok okok ook
Genererer felles faktorer som al - a&NX som de benyttede fasit-
variablene x1-x&NX m} multipliseres med for } danne grunnlag for bereg-
ning av nye vekter.

*x Proc Print DATA=B (obs=50);

DATA FASIT2;
set FASIT;
velg = scan("&VELG", _n_);
if velg = 1 then output;
keep fasitall;
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PROC IML;
USE B var _all_;
READ all var {&XTXT} into X;
READ all var {dvkt} into D;
READ all var {q} into Q;
USE FASIT2 var _all_;
READ all var {fasitall} into FA;

DX hdir(D,X);

QX hdir(Q,X);

DQX = hdir(D,QX);

n = nrow(X);

XDQX =DQX°‘=*X;

La = solve(XDQX,FA-DX[+,]°¢);

F 1 + QXxLa;
W = D#F;
if any((W<D*&LAV) | (W>D*&HOY)) then do;
iter = 0;
lav = &LAV;
hoy = &HOY;
print "FYLKE =" &FYLK;
print lav hoy;
F = (&LAV<>F)><&HOY; /* Trunkerer F */
XDRX = (DQX#((F>=&LAV)#(F<=&HOY))) ‘*X;
print iter;
do until (iter>&MAXIT);
iter = iter + 1;
Psi = hdir (D#F,X) [+,]1¢ - FA;
De = solve(XDQX,-Psi);
La = La + De;
F =1+ QXxLa;
F = (&LAV<>F)><&HOY;
W2 = D#F;
krit =sqrt((W2-W)##2/(D#Q)) [+,];
print iter krit;
W = W2;
if (krit < &KRIT) then goto cont;
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XDQRX = (DQX#((F>=&LAV)#(F<=&HOY))) ‘*X;
end;
end;
cont: NYVEKT = symget(’NYVEKT’);
mattrib W colname=NYVEKT;
create W from W[colname=NYVEKT] ;
append from W;

DATA C;
merge B W;
keep &ID &NYVEKT;

x PROC PRINT data=C(obs=20);

dokokokkkokkkkkk STEG 4 kkkskskokokkkk

Kobler filen generert i steg 3 sammen med filen generert i steg 1
ved hjelp av &ID. Den nye filen tas vare p} og kan kalles separat.

PROC SORT data=C;
by &ID;

PROC SORT data=&INDATA;
by &ID;

DATA R;
merge &INDATA C;
by &ID;

PROC SORT data=R;
by &ID;

DATA &UTDATA;
set R;
by &ID;

PROC DATASETS MT=DATA;
DELETE R B C;
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run;

4 Utskrift fra programmet

Det fglgende viser en utskrift fra en manedskjgring, nsermere bestemt fra
utvalget i april maned 1999, spesifisert i filen kalib.sas ved spesifikasjonen

LIBNAME AKU ’$AKU/data/tilkalibs’;
FILENAME AKUFIL °’$AKU/data/tilkalib/utug99mO4.txt’;
/* Utvalgsfil */
FILENAME MARGINAL ’$AKU/data/tilkalib/marginalg99mO4.txt’;
/* Marginaltabellfil */
FILENAME VEKTER ’$AKU/data/tilkalib/opblg99m04.txt’;

%LET ID=f_nr;

WLET UT=AKU.test; /* Sasdatasett som dannes under kalibreringen */
%LET AAR=’1999’;

%LET KVARTAL="2’;

%LET MND=’04;

4.1 Personer med ugyldige fylkeskoder

Det forekommer at personer ikke har gyldig fylkeskode i register, naermere
bestemt i Marginaltabellfilen. Disse bliir skrevet ut og deretter ignorert. Ut-
skriften viser at det i april 1999 var 7 slike, fordelt pa 6 menn og en kvinne,
alle i aldersgruppen 9-12 og alle unntatt 1 med NACE1=4 (ikke registersys-
selsatt).

The SAS System

0BS KJONN ALDGR NACE1 FYLKE AAR KVARTAL MND TOTAL
1 1 9 2 99 1999 2 04 1
2 1 9 4 99 1999 2 04 1
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4.2 Kontroll av endring i vekter

NN NN

99
99
99
99

1999
1999
1999
1999

NN NN

04
04
04
04

Det er lagt inn at forholdet W3/W2 tillates stgrre enn 10 og ikke mindre
enn 1/3. Dette kommer til uttrykk ved verdiene LAV og HOY. Brytes dette
kravet starter en iterativ prosedyre som tvinger vektene til & tilpasse seg
grenseverdiene. I april 1999 ble dette ngdvendig i fylke 5, Oppland. Det var

denne gangen ngdvendig med 10 iterasjoner for & fa konvergens.

Noen maneder kommer prosedyren ikke til anvendelse og det skrives ingen
rapport. Andre ganger vil det vaere behov for & bruke den i flere fylker. KRIT
er konvergenstestvariabelen Prosedyren har konvergert nar KRIT blir liten

nok.

The SAS System

FYLKE = 5

LAV HOY

0.333 10
ITER
0

ITER KRIT

1 47.948671

ITER KRIT

2 9.6845394
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ITER KRIT
3 2.8049435

ITER KRIT
4 0.8120435

ITER KRIT
5 0.2350844

ITER KRIT
6 0.0680562

ITER KRIT
7 0.0197021

ITER KRIT
8 0.0057037

ITER KRIT
9 0.0016512

ITER KRIT
10 0.000478

Som en del av kontrollen med vektene skrives det ut statistikker over
hvordan vektene W2, W3 og )23 = W3/W2 varierer. Slike utskrifter vises
nedenfor.

The SAS System

22



Univariate Procedure

Variable=W2

Moments

N 6564 Sum Wgts 6564

Mean 484.3234 Sum 3179099

Std Dev 98.74764 Variance 9751.096

Skewness 0.252626 Kurtosis 2.10187

Uss 1.6037E9 CSS 63996440

Cv 20.38878 Std Mean 1.218828

T:Mean=0 397.3682 Pr>|T| 0.0001

Num "= 0 6564 Num > O 6564

M(Sign) 3282 Pr>=|M| 0.0001

Sgn Rank 10773165 Pr>=|S| 0.0001

Quantiles(Def=5)

100% Max 1229.542 99% 757.2729
75% Q3 540.6565 95% 645.1249
50% Med  481.398 90% 596.2641
25% Q1 431.1879 10% 368.2637

0% Min 123.2568 5% 318.5043
1% 237.7469

Range 1106.286

Q3-Q1 109.4686

Mode 562.0657

Extremes
Lowest Obs Highest Obs
123.2568( 5081) 947.49( 1521)
123.2568( 2538) 953.0819( 4925)
123.2568( 1217) 954.9676( 5533)
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140.0038(
140.0038(

5882)

1093(

5428) 1229.542(
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Univariate Procedure

Variable=W3

N

Mean
Std Dev
Skewness
USs

Cv
T:Mean=0
Num "= O
M(Sign)
Sgn Rank

100%
75%
50%
25%

0%

Max
Q3
Med
Q1

Min

Range
Q3-Q1
Mode

Moments

6564
484.7334
141.6342
0.531596

1.674E9
29.219
277.2803

6564

3282
10773165

Sum Wgts
Sum
Variance
Kurtosis
CsS

Std Mean
Pr>|T|
Num > O
Pr>=|M|
Pr>=|S|

Quantiles(Def=5)

1210.418
570.6114
476.6824
396.7932
99.30352

1111.115
173.8183
480.9923

99%
95%
90%
10%
5%
1%

Extremes

2835)
5214)

6564
3181790
20060.26
1.137538
1.3166E8
1.748171
0.0001
6564
0.0001
0.0001

911.2096

720.
655.
309.
269.
177.
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Lowest
99.30352(
99.30352(
99.30352(
139.2202(
141.0981(

Obs
5081)

Highest
1078.39¢(

2538) 1119.234(
1217) 1132.504(
702) 1132.504(
5797) 1210.418(

The SAS System

Univariate Procedure

Variable=Q23

N

Mean
Std Dev
Skewness
Uss

Cv
T:Mean=0
Num "= 0O
M(Sign)
Sgn Rank

100%
75%
50%
25%

0%

Max

Q3
Med

Q1

Min

Range

Moments

6564
1.001049
0.215051
0.876535
6881.303
21.48256
377.1363

6564

3282
10773165

Sum Wgts
Sum
Variance
Kurtosis
CSS

Std Mean
Pr>|T|
Num > O
Pr>=|M|
Pr>=|S|

Quantiles(Def=5)

2.719861
1.11348
0.983896
0.869694
0.333

2.386861

99%
95%
90%
10%
5%
1%

O OO - K~ -
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Obs
3047)
5214)
3582)
3869)
1521)

6564
6570.888
0.046247
4.476118
303.5187
0.002654

0.0001

6564
0.0001
0.0001

.625077
.368138
.254469
. 758681
.680822
.534341



Q3-Q1
Mode

Lowest
0.333(
0.333(
0.333(
0.333(

0.339911(

Obs

57
40
25

31

0.243786
0.773806

Extremes

97)
20)
07)
96)
83)

Highest
2.635941(
2.709176(
2.709176(
2.719861(
2.719861(

Obs

2198)
1592)
3199)
1010)
5798)

Individer som har )23 = 1/3 eller 923 > 3 skrives ut med verdier pa kali-
breringsvariablene og vekter. Fgdselsnumrene er her sensurerte. Alle hadde

@23 = 0.333 og var fra Oppland. Uten den iterative prosedyren ville de ha

Q23 < 0.333.

The SAS System
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4.3 Kalibrerte vekter

N
R

Kk 3k >k ok 3k sk ok sk kK
Kk 3k >k ok 3k sk ok sk kK
%k >k >k ok >k %k 5k ok 5k 5k Xk
%k >k >k >k >k %k 5k 5k 5k 5k %

494.701
494.701
494 .701
494 .701

601.702
601.702
423.718
423.718

200.
200.
.098
.098

141
141

skrives for hele utvalget ut pa filen opblgd9m04 som inneholde fgdselsnum-
mer, W1, W2 og W3, ar kvartal og maned og ser ut som fglger (personnum-
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mer sensurert). Denne filen kobles senere til resten av AKU.

Fnr. W1 W2 W3
Ar k mm
$xkokkokkkkkk 547 ,.104918033 586.775324815 458.296977585 1999 2 04
$okskokkokkkkkk 475,447887324 462.549901697 499.533821999 1999 2 04
sxkkkkkkokkk 471149171271 400.079290496 363.715994353 1999 2 04
$okskokskorkokokkk 471,149171271 542.379124061 493.082164237 1999 2 04
sokkokkkkokkk 448 .468013468 403.224932425 395.011006519 1999 2 04
$oxkokkorkkkkk 448,468013468 437.036785983 477.716044312 1999 2 04
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