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1. Innledning

Strukturstatistikk for industri er en arlig statistikk som blant annet skal gi tall for sysselsetting,
produks onsinntekter, produksjonskostnader og investeringer for bedriftene innen nagingene
bergverksdrift og industri. Til beregning av disse tallene benyttes innsamlede data fra ca. 5000
utvalgte bedrifter.

Det er manuell revison av hele utvalget. Men for mange av bedriftene medferer revisjonen bare sma
endringer. For aikke bruke like mye tid paretting av bedrifter med bare sméfeil, som pa bedrifter med
store feil, er det anskelig & kunne skille ut bedriftene som har store feil helt i starten av
revigonsarbeidet. Dermed kan disse kontrolleres manuelt, mens bedriftene med bare sméfeil eventuelt
kan korrigeres ved hjelp av en automatisk opprettingsrutine. | dette notatet skal vi se paen ny metode
for & skille ut bedriftene som skal kontrolleres manuelt. Dvs. vi skal se pa en selektiv metode som har
til hensikt & plukke ut de av bedriftene som har store feil.

Vi starter i kapittel 2 med agi en kort presentasjon av datagne som vi har testet seleksjonsmetoden pa
| kapittel 3 presenterer vi selve metoden, og i kapittel 4 viser vi resultatene fratestingen. (Fordi vi ser
pamange variable, blir det veldig mange figurer som skal presenteres. For & gjgre notatet mer lesbart,
har vi valgt & samle de fleste av figurenei et vedlegg). | tillegg til & se pa den selektive metoden, har vi
sett pd muligheten for automatisk korreksjon av skalte tusenfeil ("1000-feil"). Resultatene av dette gir
vi i kapittel 5. Helt til dutt gir vi en oppsummering i kapittel 6.

2. Data

Til utpreving av seleks onsmetoden bruker vi data fra 2001-utvalget til strukturstatistikken. Vi har
begrenset oss til & se pa bedriftene som tilherer enbedriftsforetak. Grunnen til at vi ikke ser pa
bedriftene som tilhgrer flerbedriftsforetak, er at det ikke skal gjares noen selekgon blant disse (ale
skal tas ut til manuell revigon). Videre tar vi ikke med nyetablerte bedrifter. For & bruke
selekgonsmetoden ma vi ha relevant tilleggsinformasion om bedriftene, som f.eks. forrige &rs
resultater eller registervariable. Fordi vi ofte ikke har slik informasjon for nyetablerte bedrifter, kan
metoden ikke brukes pa disse.

Nar vi har fjernet de ovennevnte bedriftene, sitter vi igjen med 2298 bedrifter. For disse bedriftene har

vi valgt & se pade 19 variablene som er listet opp i tabell 1. Dette er numeriske variable, og omhandler
produksonsinntekter og produksjonskostnader til den enkelte bedrift.

Tabell 1 Variabeloversikt

Variabed | Forklarendetekst

Produks onsinntekter fordelt pa:

v210 Salg av egenproduserte varer

v220 Salg av handelsvarer

v230 Reparagonsarbeid

v240 Leiearbeid

v250 Andre salgsinntekter

v291 (Sum av variablene v210, v220, v230, v240 og v250)

v260 @vrige driftsinntekter

v290 Produksjonsinntekter i alt (= v291 + v260)

Produks onskostnader fordelt pa:

v310 Ravarer, halvfabrikata, hjelpestoffer og emballage

v314 Solgte handel svarers kostnad




v316 Leiearbeid

v320 Energiforbruk

v330 Frakt og spedigon vedrgrende salget

v340 Lgnn, feriepenger, honorarer mv.

v350 Arbeidsgiveravgift

v360 Reparagjon og vedlikehold

v370 Leiekostnader

v380 Forbruk av andre varer og tjenester

v390 Produksjonskostnader i alt (= v310 + .... + v380)

For de 2298 bedriftene vi ser p3, har vi bade originale og reviderte data. De originale dataene kalles
ogsa rédata eller ureviderte data. Dette er dataene slik de er fer revisionen tar til.*

De reviderte dataene kalles ogsa statistikkdata eller endelige data. Dette er de dataene vi ender opp
med nér revigonen er ferdig. Vi omtaler alle verdier i dette datasettet som revidert verdi (selv om det
eventuelt ikke er gjort noen endring i forhold til original verdi).

| dette notatet vil vi behandle de reviderte verdiene som om de er de korrekte, eller riktige, verdiene.
Dette er selvsagt ikke alltid tilfelle. Selv om alle bedriftene tas ut til manuell kontroll, vet revisoren
gelden hva de korrekte verdiene skal vaare. Men som oftest vil de reviderte verdiene vaare naamere de
riktige verdiene enn de originale.

Fordi revidert verdi blir betraktet som riktig verdi, vil en original verdi bli betraktet som feil hvis den
ikke er lik den reviderte verdien. En endring er dermed ensbetydende med at original verdi er feil.
(Med endring mener vi at original verdi ikke er lik revidert verdi). Dette trenger selvsagt ikke vaare
tilfelle. Det kan tenkes at en original verdi som er korrekt, blir endret i |gpet av revigonen. Men
forhdpentligvis skjer dette ikke sa ofte.

Ved & sammenligne originale med reviderte data, finner vi at det bare er en bedrift som ikke har fétt
endret noen av sine variable. De andre bedriftene har fétt endret alt fra 1 til 15 av sine variable. |
giennomsnitt er 5.8 variable endret for en bedrift. Dvs. gjennomsnittlig er litt under 1/3 av variablene
til en bedrift endret.

Teller vi opp antall endringer per variabel, finner vi at det varierer fra 24 til 2284 (sefigur 1). Det er
variabel v330 som har faarest endringer, og det er variablene v380 og v390 som har flest endringer. |
giennomsnitt er en variabdl endret 704 ganger. Dvs. i gjennomsnitt er en variabel endret for draye 30%
av bedriftene.

! Deter ingen manglende verdier (missing) i disse dataene.



Antall endringer per variabel

WARTAREL
w380 2284
w390 2284
vidl 1382
w310 1279
w320 1236
w210 1071
vild L]
w230 602
weso 566
w360 474
w370 341
vi20 278
viel 162
wed0 154
w23l 130
w340 &k
w350 5z
vile 27
w330 | 24
0 2298

mntall endringer

Figur 1 Solpediagram somviser antall endringer somer gjort per variabel.

Hvor store endringene er, varierer veldig. Variabel v390 har f.eks. bare veldig sma endringer, mens
variabel v210 har noen veldig store endringer der original verdi er mye starre enn den reviderte
verdien (sefigur 2). Situagonen vi har for v210 gjelder ogsa for variablene v220, v230, v240, v250 og
v291. Mange av disse store endringene skyldes det vi kaller tusenfeil, dvs. at bedriften har oppgitt
variabelverdien i hele kroner mens den egentlig skal gisi tusen kroner. Dette kommer vi tilbake til i
kapittel 5.

For afaet inntrykk av hvor mye som endres for en variabel, har vi for hver variabel beregnet
starrelsene

> original verdi
) revidert verd

0g

> |revidert verdi —original verdi|
bl= - - -100
D revidert verdi

Her gar summen er over alle 2298 bedriftene, og tegnet | | betyr absoluttverdi (dvs. at [3=3 mens
4=9),

Starrelsen al gir forholdet mellom summert verdi far og etter revigon. At al er nag 1 kan bety at det
er fdog smaendringer, eller at positive og negative endringer oppveier hverandre. (Med positiv
endring mener vi at revidert verdi er starre enn original verdi, og med negativ endring mener vi at
revidert verdi er mindre enn original verdi).



Plott av original verdi mot revidert verdi
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Figur 2 Plott av original mot revidert verdi for variablene v390 og v210 (verdiene er gitt i tusen
kroner). Den heltrukne linjen markerer hvor original verdi er lik revidert verdi. Dvs. langs denne
linjen markeres bedrifter somikke har endret den aktuelle variabelen.

Starrelse bl gir den totale endringen til variabelen, i prosent av sum revidert verdi. Denne sterrelsen
vil vaare liten hvis det er fa og sma endringer, og stor hvis det er mange og store endringer. Fordi det er
absoluttverdien til endringene som benyttesi bl, vil ikke positive og negative endringer kunne
oppveie hverandre. Dermed kan bl bli stor selv om al er nag 1.

Tallenevi har fétt for al og bl, samt antall endringer per variabel, er gitt i tabell 2. Som vi ser er
al=1 for mange av variablene, ogsa for v390 som er endret for nesten alle bedriftene. For de fleste av
variablene hvor al=1, er bl liten. For variablene v210, v220, v230, v240, v250 og v291, som



domineres av noen originale verdier som er mye starre enn de reviderte, er naturlig nok al og bl blitt
veldig store. (De ekstreme verdienetil variabel v250 skyldes en original verdi som er eksepsonelt stor
i forhold til den reviderte verdien, sefigur A7 i vedlegget).

Tabell 2 Sammenligning av originale og reviderte data
(Kolonne 3 viser starrelsen al, og kolonne 4 viser starrelsen bl)

|¥ariabel | |[Forh., mellom summene |

| | Antall |basert pd originale |Total endring i % awv|
| | endringer |og reviderte werdier| sum rewidert werdi |
| === o e e e e |
=210 | 1071 4. 73] 39410
| === o ———— - o |
| w220 | 279 5,97 SEE. 10
| === o ———— e e |
w230 | 130] 6.16] BG4 . 98
| === o e e e e |
[ w240 | 154 T.20] B6T0.59]
|==———————- o ————_ - e |
| w250 | 566 | Q6. 40 Op5a. 14
| === o ———— - o |
w291 | 1362 4. 26 343 .45
| === o ———— e e |
|w2e0 | 162 0.97) 13,71
| === o e e e e |
=290 | GOZ| 1.00] 2.30]
|==———————- o ————_ - e |
| w310 | 1279 0. 75 3172
| === o ———— - o |
w314 | a3a| 3.38) 293 58|
| === o ———— e e |
| w316 | 271 0.98] 2.58)
| === o e e e e |
|w=3Z0 | 1236 0.96] 21.69]
|==———————- o ————_ - e |
| w330 | 24| 1.00] 0. 24
| === o ———— e e |
| w340 | EE 0.99] 1.67]
| === o ——— e e o e |
|=350 | B2 0.99) 1.23)
| === o e e e e |
| =360 | 474 | 0.99] 1.51]
| === o ———— - o |
w370 | 341 1.00] 0.85]
| === o ———— e e |
w380 | 2284 1.12] 17.11]
| === o ——— e e o e |
[=390 | 2284 1.00] 2.81]

For en sammenligning av originale og reviderte data fra 1996, se Abrahamsen, Andersen og
Ragnarsen, 2001.

3. Selekgonsmetoden

Selektiv revigon betyr at bare noen av bedriftene tas ut til (manuell) revigon. Hvilke bedrifter som tas
ut, avhenger av metoden. Metoden vi skal se pa her, har til hensikt a plukke ut de av bedriftene som
har stor feil for en gitt variabel (variabelen ma vaae numerisk). Utplukkingen vil vaare automatisk sa
fort metoden er tilpasset og implementert i revigonssystemet.



Med stor feil mener vi at avviket, eller avstanden, mellom original og revidert verdi er stor. Mer
presist definerer vi en stor feil ved at

|revidert verdi —original verdi|> o+ p-|revidert verdi|,

der o0.>0 og 0<f <1. Hensikten med metoden er med andre ord & fa plukket ut de bedriftene som
tilfredsstiller denne ulikheten.

Hvis B >0 sabetyr det at vi aksepterer starre avvik mellom original og revidert verdi jo sterre den

revidert verdien er (sefigur 3 for enillustragon). Hvis o= 0 sa betyr det at vi ikke aksepterer feil av
typen original verdi =0 mensrevidert verdi =0, eller motsatt origind verdi =0 mens revidert verdi
=0.

For & bestemme hvor store oo og B skal vagre, mavi sammenligne originale og reviderte data fra

tidligere perioder. Dette vil gi oss et inntykk av hvor mange og hvilke typer feil som gjeres, og hvor
store feilene er. Ved a preve ulike verdier for o, og B, far vi ogsa en pekepinne pa hvilke og hvor

mange av disse feilene som skal plukkes ut. Valgav o og B blir sa en avveiing mellom hvor
ngyaktig tall vi gnsker og hvor mye resurser som skal brukes il retting.

Grafisk fremstilling av definisonen for storefelil
5000000

4000000

a000aan

2000aan

Original verdi

loooo0oo

! T T T T T T T T T ! T T T T T T T T T !
o 1000000 2000aan

Revidert werdi

Figur 3 Plott av original verdi mot revidert verdi for variabelen v210 (i tusen kroner). Deto
heltrukne linjene markerer grensene for nar en feil er stor; bedrifter med store feil er markert enten
over den gverste linjen eller under den nederste linjen. (For & gjere figuren mer lesbar er ikke alle
bedriftene markert i figuren). | denne figuren er o =15 000 (nar vi maler i tusen kroner) og
B=0.35.



Utplukkingen av bedriftene som skal revideres, skal selvsagt skje far vi kjenner de reviderte verdiene.
For afatil dette bruker vi anslétte (estimerte) verdier for de reviderte verdiene. Dvs. vi and &, eller
gjetter pa, de reviderte verdiene (far selve opprettingen av eventuelle feil tar til). Sa plukker vi ut
bedriftene hvor avviket mellom original og andétt verdi er stor. Dvs. vi plukker ut bedrifter hvor

|anslatt verdi —original verdi|> o+ [anslatt verdi|.

For & bestemme hvordan vi skal and & den reviderte verdien, mavi sette ossinn i hvordan variabelen
blir revidert. Vi ma preve med ulike anslag, og se hvilket som egner seg best til a plukke ut de anskede
bedriftene. Til denne utpregvingen trenger vi ikke bare originale og reviderte data fra tidligere perioder,
men ogsa eventuelle andre data som benyttes ved revisonen. (Det er viktig & huske at den anslatte
verdien skal kunne programmeres som en automatisk rutine, uten vurderinger fra de som utferer
revigonen).

Det er en stor fordel om de anslétte verdiene bare gjar bruk av data som er tilgjengelig samtidig som
bedriftene svarer. Da kan vi nemlig avgjere om en bedrift skal tas ut til revigon med en gang bedriften
har svart (i motsetning til en del andre selektive metoder der det kreves at alle bedriftene ma svare far
denne avgjgrel sen kan tas). Dermed kan revigonsarbeidet starte safort de farste bedriftene har svart.

Hvor treffsikker metoden er, dvs. hvor mange av de store feilene som plukkes ut, avhenger av den
andétte verdien. Jo bedre vi klarer aanda den reviderte verdien, jo flere av de store feilene vil bli
plukke ut (samtidig som faare smafeil plukkes ut). Dette er med andre ord en metode som egner seg
for variable hvor det fins tilgjengelig informasjon som kan brukestil & gi et godt anslag pa den
reviderte verdien.

Slik vi har definert store feil, kan vi hatilfeller hvor original verdi < 0 mensrevidert verdi > 0, uten at
det regnes som en stor feil. Et eks. pa dette kan vagre at oo =1000, original verdi er —500 og revidert
verdi er 500. @nsker vi at dette skal regnes som en stor feil, kan definisjonen modifiseres.

Det er viktig & vaare klar over at metoden vi har presentert her ikke nedvendigvis plukker ut de feilene
som har sterst innvirkning pa estimatoren (dvs. det oppblaste tallet som skal representere hele
populasjonen). Hvis det er disse feilene vi vil plukke ut, mavi ta hensyn til vektenei tillegg til
sterrelsen pafeilene.

4. Utpreving av selekg onsmetoden

Til utpreving av metoden bruker vi dataene som er beskrevet i kapittel 2. Dvs. vi bruker data fra 2001-
utvalget til strukturstatistikken. Strengt tatt skulle vi brukt datafrato ar, ett datasett til atilpasse
metoden og ett til & se hvor godt den fungerer. Fordi vi bruker samme datasett til bade tilpassing og
testing, vil resultatene antyde at metoden (med den tilpassingen vi gjar her) er bedre enn det som er
tilfelle. Men med en bedre tilpassing vil nok metoden vaare minst like bra som resultatenetilsier. (Det
avgjarende for hvor bra metoden fungerer, er hvor godt vi klarer & ansla de reviderte verdiene, og dette
kan nok gjeres en del bedre enn det vi gjer i dette notatet).

4.1. Valgavaogp

Farste steg i tilpassingen av metoden er valg av o, og B. En mulighet er avelge ulike verdier for ulike
variable. Dette kan vaare aktudt hvisf.eks. variablene har veldig ulik skala, eller hvis noen av
variablene er viktigere enn andre slik at vi gnsker ngyaktigere tall for disse. For enkelthets skyld har vi
valgt & bruke samme o og B for alle variablene, og vi har valgt verdiene ut fraat det ikke skal bli for



mange store feil. Som mdl har vi at ikke flere enn ca. ¥ av bedriftene skal tas ut til revigon. For afa
til dette mavi ha oo > 0. Hvis oo =0 regnes det som stor feil ndr original verdi =0 mens revidert verdi
# 0, eller motsatt original verdi =0 mensrevidert verdi = 0. Fordi variabel v314 har 701 dike feil,
blir det for mange bedrifter som skal tas ut til revi§on om a.=0.2

Ved & preve oss frem har vi endt opp med o =15 000 (ndr vi maler verdienei tusen kroner) og
B=0.35. Dette betyr f.eks. at 153 av variabel v210 sinefeil er definert som store, og disse inkluderer
alle de dominerende endringene der origina verdi er mye starre en revidert verdi (se figur 4 for en
illustragion av hvilke feil som er store). De andre variablene har at fra 0til 282 store feil (setabell 3).
Spesielt kan vi nevne v380 og v390, som begge har 2284 feil, men hvor bare henholdsvis 8 og 10 er
store (se vedlegg for figurer tilsvarende figur 4).

Plott av original verdi mot revidert verdi, variabe v210
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60000000 1

50000000 4

40000000 7

30000000 3+
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1] 1000aa00 2000000 Joaooao 4000000 tooooon &000000
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Figur 4 Plott av original verdi mot revidert verdi for variabelen v210 (i tusen kroner). De to
heltrukne linjene markerer grensene for nar en feil er stor.

4.1.1. Denidedlesituagonen hvor alle storefeil blir rettet
| enideell situasion blir alle de store feilene rettet. For &faet inntrykk av hvor mye de gjenvaaende
feilene, dvs. smafeilene, utgjer i forhold til de fullstendig reviderte dataene, har vi beregnet sterrelsene

D revidert verdi+ ) _original verd
a2=-> =

Z revidert verdi

alle bedrifter

0g

% Fra og med 2003 er rutinene for innhenting av variabelverdiene til v314 endret. Dette er gjort i den hensikt & bedre
kvaliteten p& de originale dataene til variabelen, og dermde redusere antall feil.
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> |revidert verdi —original verdi|

b2=-2 _ _ -100,
revidert verdi

alle bedrifter

der s, = bedrifter med stor feil (for den aktuelle variabelen)
S, = resten av bedriftene, dvs. de som ikke har stor feil (for den aktuelle variabelen).

Merk at s, og S, Vil veae forskjellig fravariabel til variabel. For variabel v210 bestdr f.eks. s, av de
153 bedriftene som har stor feil for denne variabelen, mens for v316 bestdr s, av de 2 bedriftene som
har stor feil for v316.

Sterrelse a2 gir forholdet mellom summert verdi basert pa delvis reviderte data og fullstendig
reviderte data. Med delvis reviderte data mener vi her at bare de store feilene er rettet opp, mens
fullstendig reviderte data betyr at allefeil er rettet opp. Starrelse b2 gir total endring til de
gienvagrende feilene, i prosent av sum reviderte verdier.

Starrelsene a2 og b2 tilsvarer sterrelsen al og bl ved & bytte ut de originale dataene med de delvis
reviderte dataene. For variable som ikke har store feil (som f.eks. v330) er derfor a2=al og b2=hl.

Det er viktig dvagre klar over at a2 ikke kan tolkes som forholdet mellom estimatene som er basert pa
delvisreviderte data og pa fullstendig reviderte data. (Med estimat mener vi det oppblaste tallet som
skal representere hele populagonen). Selv om a2 =1, trenger det ikke bety at estimatet basert pa
delvisreviderte data er tilneamet lik estimatet basert pa fullstendig reviderte data. Det samme gjelder
for tilsvarende forhold vi skal se pasenere.

Tallenevi har fétt for a2 og b2 er visti tabell 3. Vi ser at a2 =1 for nesten alle variablene, og at b2
er liten for mange av variablene. Sammenligner vi b2 med bl, ser vi at b2 er mindre eller lik bl for
alevariablene (dik det skal vaare). For variablene som har veldig stor bl, er b2 atskillig mindre enn
bl. Dette betyr at de store feilene, selv om det ikke er s mange, utgjer mesteparten av den totale
feilen til disse variablene.

Det er to variable som skiller seg ut med stor b2, og det er v250 og v314. Sméafeilenetil disse

variablene utgjer si mye som 35.49% og 42.79% av sum reviderte verdier, respektivt. @nsker vi
mindre tall, mavi velge mindre verdier for o0 og 3.
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Tabell 3 Sammenligning av delvisreviderte og fullstendig reviderte data, nar delvisreviderte
data betyr at destorefeileneer rettet. (Kolonne 3 viser starrelsen a2, og kolonne 4
viser starrelsen b2)

|¥ariabel | | Forh., mellom summens | Total endring til

| |Bntall store| basert pd delwis og |gjenwverende feil, 1 % |
| | feil |fullstendig rew. data | av sum rev. werdl |
| =————————— e e e |
| w210 | 153 0.99] 2,70
|——————— o o B e e |
| w220 | B2 a1 T.67]
| ————————— o ———— o o |
| w230 | 22 0.94 13.87]
| ————————— e o o |
| w240 | 25 0.96] 19 54
| === o ————— o o |
| w250 | 70 1.23] 35.49]
| === o ————— o o |
| w291 | 153 1.00] 1.92]
| === o ————— o o |
| w260 | 2 1.00] 3.57]
| === o ————— o o |
| w290 | 16| 1.00] 026
| === o ————— o o |
| w310 | 215 0.96] 6,97
| === o ————— o o |
| w314 | 282 1.24) 42 79|
| === o ————— o o |
| w316 | 2 1.00] 0.34)
| === o ————— o o |
| w320 | 4 1.00] 14, .45
—————————— et Attt e e e T Tl |
| w330 | 0] 1.00] .24
| === o ————— o o |
| w340 | 2 0.99] .90
| =————————— o ————— o o |
| w350 | 0 0.99] 1.23]
| =————————— o ————— o o |
| w360 | 0 0.99] 1.51]
| =————————— e e e |
| w370 | 0 1.00] 0.85]
|——————— o o B e e |
| w320 | a1 1.11] 14.12]
| ————————— o ———— o o |
| w390 | 10 1.01] 2.15]

Fordi det er sasmmenhenger mellom mange av variablene, f.eks. v290 = v291 + v260, kan ikke
variablene revideres uavhengig av hverandre. Tanken er derfor at alle bedrifter som har stor feil for
minst en av sine variable skal tas ut til revigon, og sarettes alle variablene til disse bedriftene. (Hvis
variablene kan delesinn i grupper som kan revideres uavhengig av hverandre, kan det tas ut bedrifter
for hver enkelt gruppe, og da skal kun variablenetil den aktuelle gruppen rettes).

Det er 524 bedrifter som har stor feil for minst en av sine variable, og det er disse vi ansker ataut til
revigon. (I giennomsnitt har disse bedriftene 1.96 store feil). De andre 1774 bedriftene har kun
sméfeil. For &se hvor mye sméfeilenetil disse bedriftene utgjer i forhold til de fullstendig reviderte
dataene, har vi beregnet starrel sene

D revidert verdi + ) _original verdi
al3= S3 S

revidert verdi
alle bedrifter
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" |revidert verdi —original verdi|

h3=-2 : : -100,
Z revidert verdi

alle bedrifter

der s, = de 524 bedriftene som har stor feil for minst en av sine variable
5, = deresterende bedriftene, dvs. de 1774 bedriftene som kun har sméfeil.

Forskjellen pa a3 og a2, og pa b3 og b2, er at flerefeil er rettet i a3 og b3 enni a2 og b2.1 a2
og b2 er kun de store feilene rettet, mensi a3 og b3 er en god del smafeil rettet i tillegg til de store.
Som en faglge av dette er b3 mindre enn b2.

Tallenevi har fétt for a3 og b3 er visti tabell 4. Det er bare tre variable som har b3>10, mens syv
av variablene har b3<1. Nesten dle variabelen har a3=1.

Tabell 4  Sammenligning av delvisreviderte og fullstendig reviderte data, nar delvisreviderte
data betyr revigon av de 524 bedriftene som har storefeil. (Kolonne 2 viser starrelsen
a3, og kolonne 3 viser starrelsen b3)

|Wariabel | Forh. mellom summens | Total endring til |
| | hasert pd delwis og |gjenwerende feil, 1 % |
| [fullstendig rew. data | av sum rew. wverdi |
|=———————— o - e e -
| w210 | 1.00] 1.61]
| === o — o
| w220 | 1.01] .21y
| === o - e e -
| w230 | 0. 96| q.93)
|=———————— e e
| w240 | 0,99 13.13)
| === o - e e -
| w250 | 1.19] 26,92
| === o - e e -
| w291 | 1.00] 1.49]
| === o — o
| w260 | 1.00] 127
| === o - e e -
| w290 | 1.00] 0. 23]
|=———————— o - e e -
| w310 | 0.9 47|
| === o o
| w314 | 1. 20 36. 882
—————————— e e |
| w316 | 1.00] 0. 21
|=———————— e e
| w320 | 1.01] g8.04]
| === o - e e -
| w330 | 1.00] 0.09]
|=———————— o - e e -
| w340 | 1.00] .38
| === o — o
| w350 | 1.00] 035
| === o - e e -
| w360 | 1.00] 0. 36]
|=———————— e e
| w370 | 1.00] 0.47]
| === o - e e -
| w380 | 1.07) 3.52)
| === o - e e -
| w390 | 1.00] 1.17]



For & se hvilke feil som gjenstdr, i den ideelle situasjon hvor de 524 bedriftene med store feil blir
revidert, har vi plottet delvis reviderte verdier mot reviderte verdier for variablene v210 (se figur 5).
Med delvisrevidert verdi mener vi revidert verdi hvis bedriften tas ut til revigon, og original verdi
élers. Dvs. her er delvisrevidert verdi = revidert verdi for de 524 bedriftene med store feil, og delvis
revidert verdi = original verdi for de 1774 bedriftene som ikke har store feil.

Plott av delvisreviderte verdier mot reviderte verdier, variabe v210

2000000 9

7000000 4

6000000 §

L000o0o

4000000 4

30000004

20000004

Original eller revidert verdi

1000000 9

K
T T

il 1000000 2000000 3000000 4000000 Soooooa 6000000

Rewvidert werdi

300000 7

200000 1

100000 1

Original eller revidert verdi

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I
0 100000 zooooo

Rewidert werdi

Figur 5 Plott av delvisreviderte verdier mot reviderte verdier for variabelen v210 (i tusen kroner),
nar det er de 524 bedriftene med store feil som blir revidert. Dvs. at delvis revidert verdi = revidert
verdi for de 524 bedriftene med store feil, og delvis revidert verdi = original verdi for de 1774
bedriftene somikke har store feil. De to heltrukne linjene markerer grensene for nar en feil er stor.
Det nederste plottet er et utsnitt av det over.
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Som vi ser av figur 5 er det kun sméafeil som gjenstar for v210, akkurat som det skal. Vi ser ogsa at en
del av dissefeilene er av typen origina verdi = 0 mens revidert verdi > 0, eller motsatt original verdi
>0 mensrevidert verdi = 0. Teller vi opp finner vi at det er 85 dike feil. Andre variable har ogsa
gienvagende feil av denne typen. Vi kan nevne v250 hvor hele 337 av de 399 gjenvaaende feilene er
av denne type, og v314 som har 455 dike gjenvaaende feil.

4.2. Andétt verdi

Neste steg i tilpassingen av metoden er & bestemme hvordan vi skal ansla de reviderte verdiene.

Til hjelp ved revisonen benyttes flere datakilder, som f.eks. forrige ars reviderte verdier, arsregnskap
for foretaket og nagringsoppgaver. | dette notatet har vi bare benyttet oss av forrige arsreviderte
verdier, dvs. reviderte verdier for 2000.

Av de 2298 bedriftene vi ser pa, er det 512 bedrifter som ikke var med i 2000-utvalget. Dermed har vi
ikke forrige ars reviderte verdier for disse. Men vi har estimerte verdier. | strukturstatistikken far
nemlig alle bedriftene i populagonen, unntatt de i utvalget, estimert sine variabelverdier. Oppblasing
til populasjonstall skjer saved summering av estimerte og reviderte verdier. (For mer om
estimeringen, se Abrahamsen, Andersen og Ragnarsen, 2001). Dermed har vi estimerte verdier for de
512 bedriftene som ikke var med i 2000-utvlaget. Fordi vi ikke skal gjere noen forskjell paom forrige
arsverdi er revidert eller estimert, vil vi for enkelhets skyld omtale alle som reviderte verdier.

Etter & haprevd osslitt frem, har vi for de fleste av variablene valgt & anda revidert verdi med forrige
arsreviderte verdi, eller med en enkel kombinasjon av origina verdi og forrige ars reviderte verdi. For
noen av variablene har vi valgt &lage and étte verdier som avhenger av andlétte verdier til andre
variable.

Som et eks. pa hvordan revidert verdi blir anslatt skal vi se pa variable v210. For denne variabelen har
vi valgt & ansla den reviderte verdien med forrige ars revidert verdi, dvs.

anslatt verdi = forrige ars reviderte verdi .

(Se vedlegg for hvordan anslétt verdi er for de andre variablene). Dette andlaget treffer relativt godt for
mange av bedriftene. For litt under %2 av bedriftene er avstanden mellom andl &t og revidert verdi
mindre enn 5000, og for omtrent halvparten av bedriftene er avstanden mindre enn 2000 (nér vi maler
verdiene3 i tusen kroner). Men for noen av bedriftene bommer vi veldig pa den reviderte verdien (se
figur 6).

% Denne sammen igningen av anslatt og revidert verdi er gjort med samme data som vi har brukt til 4 bestemme hvordan den
and atte verdien skal vazre. For afa et mer redistisk bilde av hvor godt vi klarer & andla de reviderte verdiene burde vi
egentlig brukt et annet datasett til sammenligningen.

14



Andatt verdi, variabd v210

7000000 9 +

6000000 §

L000000 4

4000000 9

3000000 4

Ansldtt verdi

2000000 §

1000000 9

T T T
1000000 2000000 3000000 4000000 500o00a 6000000

L
=

Fewidert werdi

Figur 6 Plott av andatt (estimert) verdi mot revidert verdi for variabelen v210 (i tusen kroner). Den
heltukne linjen markerer hvor andatt verdi er lik revidert verdi. Dvs. at bedrifter hvor vi klarer &
ansla den reviderte verdien ngyaktig, er markert langs denne linjen.

4.3. Revigon av bedriftene som plukkes ut vha metoden
Metoden plukker ut bedrifter hvor

|anslatt verdi — original verdi| >15000+ 0.35- |anslatt verdi|

(ndr vi maler i tusen kroner).

Hvor mange bedrifter som plukkes ut per variabel varierer fra0til 278. Variable v210 far f.eks.
plukket ut 225 bedrifter. Av de 153 bedriftene som har stor feil for variabel v210, er 134 blant disse.
Dvs. at 19 av bedriftene med stor feil (for v210) ikke er blant de 225 utplukkede bedriftene, mens 91
bedrifter som ikke har stor feil (for v210) likevel er plukket ut for variabelen. Se tabell 5 for hvor
mange bedrifter som plukkes ut per variabel, og hvor mange av de store feilene som ikke er blant
disse.

For & se hvor mye de gjenvaaende feilen utgjer i forhold til fullstendig reviderte verdier, nér vi bare
retter feilene til de bedriftene som plukkes ut for den aktuelle variabelen, har vi beregnet starrelsene

D revidert verdi+ ) _original verdi
Sy §4

ad=

revidert verdi
alle bedrifter

og
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> |revidert verdi —original verdi|

b4 = : : -100,
revidert verdi

alle bedrifter

der s, = bedrifter som plukkes ut vha metoden (for den aktuelle variabelen)

S, = resten av bedriftene, dvs. de som ikke plukkes ut vha metoden (for den aktuelle
variabelen).

Tallenevi har fétt for a4 og b4 er visti tabell 5. Sammenligner vi a4 med a2 ser vi a de er veldig
like hverandre. Det eneste unntaket er for v250, hvor a4=0.72 og a2=1.23. Sammenligner vi b4
med b2, ser vi at deikke er sa ulike for mange av variablene. Men for noen av variablene er b4
veldig mye starre enn b2 . Et eks. er variabel v250, hvor b4=89.91 og b2 =35.49. Denne store
forskjellen skyldes at en av de 6 store feilene som ikke plukkes ut for variabelen, er veldig stor i
forhold til de reviderte verdiene. Av dette ser vi at det ikke bare er hvor mange av de store feilene som
ikke plukkes ut som betyr noe, men ogsa hvor store de er i forhold til reviderte verdier.

Tabell 5 Sammenligning av delvisreviderte og fullstendig reviderte data, nar delvisreviderte
data betyr at feilene som plukkes ut vha metoden er rettet. (Kolonne 4 viser starrelsen
a4, og kolonne 5 viser starrelsen b4)

|Warisbel |&ntall bed. | Antall store | Forh. mellom summene | Total endring til |
| |som plukkes | feil som ikke | basert pd delwis og |gjenwerende feil, 1 % |
|

| | ut | plukkes ut [fullstendig rew. data | av sum rev. werdi

|———————— o —_ o o e |
|+210 [ 225 19 0.99] 2.92)
|=———————— o ———— o e e e - |
| w220 [ a0| | .91 13.69]
|=———————— o ——_—— e e e |
| w230 I 351 2 0.93] 13.90]
|=———————— o ——_—— e e e |
|w240 I 3T 3 0. 96| 21.03]
| === o ———— o —— o o |
| w250 [ 67| | 072 8091
| === o ———— o —— o o |
w291 [ 161 1 1.00] 1.88)
|———————— o —_ o o e |
|w2&0 [ o 3 0.97] 13.71]
|=———————— o ———— o e e e - |
| =290 [ la| 51 0.99] 0.67]
|=———————— e e — ittt ittt |
w310 I 203 19] 0.95] g.10]
|- o o ——— o e |
w314 I 278 201 1.24] 50.07|
| === o ———— o —— o o |
| w31k [ af 20 0.93] 2.58)
| === o ———— o —— o o |
| w320 [ 4| 1 1.02] 16.07]
|———————— o e e e |
|w330 [ o 0| 1.00] 0. 24
|=———————— o —— o o e |
| w340 [ 2 2 0.99] 1.49]
|=———————— o ——_—— e e e |
|w350 I o 0l 0.99] 1.23]
|- o o ——— o e |
| w360 I o 0l 0.99] 1.51]
—————————— B ettt L e e e T e
| w370 [ o 0| 1.00] 0.85]
—————————— B ettt L e e e T e
| w320 [ 21 3 1.11] 13.99]
|———————— o —_ o o e |
|w390 [ 2 3 1.01] 2.48)
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Til ndhar vi sett hvor mange bedrifter som plukkes ut per variabel. Fordi forskjellige variable kan
plukke ut forskjellige bedrifter, blir det totalt tatt ut 606 bedrifter. Dvs. at vi totalt far plukket ut 606
bedrifter vha metoden, og det er disse bedriftene som blir revidert.

Ideelt gnsker vi areviderte de 524 bedriftene som har store feil. Av de 606 bedriftene som plukkes ut
vha metoden, er det 500 som har store feil (de resterende 106 bedrifter har kun sméfeil). Dvs. at 24 av
de 524 bedriftene vi ensker arevidere, ikke blir revidert.

Fordi vi retter ale variablene til de 606 bedriftene som tas ut vha metoden, far vi rettet flere feil en det
som ligger til grunn for tabell 5. Spesielt far vi rettet flere av de store feilene. F.eks. far vi narettet 150
av variabel v210 sine storefeil, dik at det bare er tre store feil som ikke blir rettet. For variablene
v220, v291, v260, v320, v340 og v380 far vi rettet alle store feil (setabell 6).

For & se hvor mye feilene til de 1692 bedriftene som ikke plukkes ut vha metoden, utgjer i forhold til
fullstendig reviderte data, har vi beregnet sterrel sene

D revidert verdi+ Y _original verd
a5=-> S
> revidert verdi

alle bedrifter

0g

" |revidert verdi —original verdi|

b5= > . , -100,
revidert verdi

alle bedrifter

der s, = de 606 bedriftene som plukkes ut vha metoden
S, = resten av bedriftene, dvs. de 1692 bedriftene som metoden ikke plukker ut.

Forskjellen pa a5 og a4, ogpa b5 og b4, er at flerefeil er retteti a5 og b5 enni a4 og b4.1 a4
0og b4 er det kun rettet feil til de bedriftene som plukkes ut for den aktuelle variabelen. | a5 og b5 er
det i tillegg rettet feil til bedriftene som plukkes ut for de andre variablene. (Hvilke bedrifter som tas ut
til rettingi a4 og b4 varierer fravariabd til variabel, mensi a5 og b5 er det de samme 606
bedriftene som tas ut til retting for ale variablene).

Forskjellen pa a5 og a3, og pa b5 og b3, er at a3 og b3 gjelder den ideelle situasjonen hvor vi har
revidert de 524 bedriftene med store feil, mens a5 og b5 gjelder den faktiske situasjonen hvor vi har
revidert de 606 bedriftene som plukkes ut vha metoden. Det er derfor interessant 8 sammenligne a5
og b5 med a3 og b3.

Tallene vi har fétt for a5 og b5 er gitt i tabell 6. Vi ser at a5 sdasdi er lik a3 for alle variablene. Vi
ser ogsa at det ikke er noen nevneverdig forskjell pa b5 og b3. Faktisk er b5 en anelse mindre enn
b3 for de fleste av variablene. F.eks. er b5=1.35 mens b3=1.61 for v210. Dette skyldes at flere
bedrifter er reviderti b5 enni b3, sdselv omikke alle store feil blir rettet, kan b5 bli mindre enn b3.

(Den store feilen til v250 som gjorde sa stort utslag pa b4 i forhold til b2, er nd plukket ut til
revigon. Derfor er ikke b5 veldig mye sterre enn b3. Faktisk er b5=b3).
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Tabell 6 Sammenligning av delvisreviderte og fullstendig reviderte data, nar delvisreviderte
data betyr revisjon av de 606 bedriftene som plukkes ut vha metoden. (Kolonne 3
viser starrelsen a5, og kolonne 4 viser starrelsen b5)

|[¥ariabel | Antall store | Forh., mellom summene | Total endring til |
| | feil som ikke | bhasert pé delwis og |gjenwsrende feil, 1 % |
I

| | plukkes ut [fullstendiq rew. data | aw sum rev. werdi

| === o e e e e T e L e |
(w210 | 3 1.00] 1.35]
| === o ——————— o B it e |
w220 | iy 1.01 4.11)
| === o ———— o e |
w230 | 1] 0. 96| 203
| === o e e e e T e L e |
[w240 | 1] 0.99] 12. 25|
|==———————- o ————— o e |
[w2E0 [ 3 1.18] 26,81
| === o ——————— o B it e |
[+291 | iy 0.99) 1.16]
| === o ———— o e |
[ w260 | iy 1.00) 1.28]
| === o e e e e T e L e |
[w290 | 21 1.00] 0.26]
|==———————- o ————— o e |
[+310 [ = 0.97) 4.69]
| === o ——————— o B it e |
w314 | 15] 124 38,86
| === o ———— o e |
w316 | 1] 0,99 1. 26|
| === o e e e e T e L e |
(w320 | 0] 1.02] 6.52]
|==———————- o ————— o e |
[w330 | iy 1.00) 0.0a)
| === o ———— o e |
[w340 | iy 1.00) 0. 46|
| === e — o e |
[w350 | iy 1.00) 0. 44
| === o e e e e T e L e |
[w360 | 0] 1.00] 0.35]
| === e e e |
[+370 | iy 1.00) 0,40
| === o ———— o e |
w330 | iy 1.06] T. 42|
| === e — o e |
[w390 | 1] 1.00) 1.09)

For & se hvilke feil som gjenstdr nar de 606 bedriftene som plukkes ut vha metoden er revidert, har vi
plottet delvis reviderte verdier mot reviderte verdier for variabel v210 (sefigur 7). Av dette ser vi at de
tre store feilene til v210 som ikke blir rettet, er blant de minste av de store feilene. Dvs. vi fér rettet de
verste av de store feilene. Det samme gjelder for de andre variablene (se vedlegg for figurer
tilsvarende figurer 7).
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Plott av delvisreviderte verdier mot reviderte verdier, variabe v210

2000000 4

7000000 4

e000000 4
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2000000 4
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Figur 7 Plott av delvisreviderte verdier mot reviderte verdier for variabelen v210 (i tusen kroner),
nar det er de 606 bedriftene som plukkes ut vha metoden som blir revidert. Dvs. at delvis revidert
verdi = revidert verdi for de 606 bedriftene som plukkes ut vha metoden, og delvis revidert verdi =
original verdi for de 1692 bedriftene som ikke plukkes ut. De to heltrukne linjene markerer grensene
for nar en feil er stor. Det nederste plottet er et utsnitt av det over.

Utprevingen vi har gjort i dette kapittelet tyder pa at selekg onsmetoden fungerer ganske brafor
industristatistikken. Vi far plukket ut flesteparten av de bedriftene vi ansker, og de vi ikke far plukket
ut har ikke de verste feilene. (Men n&r metoden brukes pa en og en variabel om gangen, fungerer den
ikke fult sdbra. Dablir feare av de store feilene plukket ut, og for v250 blir en av de verste feilene
ikke plukket ut).
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Metoden kan nok tilpasses bedre ved &tai bruk flere datakilder’, og ved & samarbeide med de som
utferer revisonen. Dettevil i sdfal gjare metoden mer treffsikker.

Det som gjenstar av testing (men som vi ikke gjer i dette notatet), er & se hvordan metoden fungerer pa
andre datasett.

5. Automatisk korreksgon av tusenfeil

| dette kapittelet skal vi veldig kort se pa muligheten for automatisk korreksjon av tusenfeil. Den
automatiske korreks onen skal gjares far selekgonen tar til, i den hensikt at feare bedrifter skal bli tatt
ut til revigon.

Tusenfeil betyr at bedriften har oppgitt en verdi i hele kroner, mens den egentlig skal oppgisi hele
tusen kroner. Denne feilen gnsker vi a korrigere automatisk ved & dele den originale verdien pa 1000,
dvs. den automatisk korrigerte verdien er gitt ved

original verdi
1000

Hensikten med denne korrigeringen er som nevnt at faare bedrifter skal bli tatt ut til revigon. For afa
til dette ensker vi at mange feil skal bli korrigert automatisk. Men samtidig mavi passe pa at de
korrigerte verdiene er sdpas like de faktisk reviderte verdiene at de ikke regnes som store feil. Ut fra
disse betraktingene har vi valgt & definere en tusenfeil ved at

original verdi

—revidert verdi| < B-|revidert verdi|,
1000

der $=0.35.

| tillegg vil vi at bare store feil skal kunne vagre tusenfeil. Dvs. at selv om en sméfeil tilfredsstiller
utlikheten over, regnes den ikke som en tusenfeil.

Med denne definigonen er det variablene v210, v220, v230, v240, v250, v291, v290 og v314 som har
tusenfeil (setabell 6). F.eks. har variabel v210 57 tusenfeil, og dette er de dominerende feilene til
variabelen (sefigur 8).

Tabell 6 Variabler som har tusenfell

Variabel | Antall tusenfell
v210 57
v220 14
v230 5
v240 6
v250 5
v291 52
v290 1
v314 3

* Hyisvi gar over frarevision av alle bedrifter til selektiv revision, har vi ikke lengre fullstendig reviderte data fra foregdende
& som en datakilde. (Vi har kun reviderte data for de bedriftene som ble plukket ut ved forrige ars revisjon). Fordi vi i
dette notatet har brukt forrige ars reviderte verdi for & ansla den reviderte verdien til mange av variablene, ma det |ages nye
anslag for disse variablene.
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Tusenfeil, variabe v210

70000000 7

60000000 1

50000000 4

40000000 4

30000000 3=+

Original werdi

Z0000000 4 +

o W
i} —+

0 10000an 2000000 3000000 4000000 s0oooooa a0000an

Fewvidert werdi
Figur 8 Plott av original verdi mot revidert verdi for variabelen v210 (i tusen kroner). Tusenfeilene
er markert med *. (De to heltrukne linjene markerer grensene for nar en feil er stor).

Totalt er det 73 bedrifter som har en eller flere tusenfeil. Men fordi noen av disse ogsa har store feil
som ikke er tusenfeil, far vi bare redusert antall bedrifter som vi ansker ata ut til revison med 55.
Dvs. at vi far redusert antall bedrifter som skal tas ut til revigon fra524 til 469 bedrifter, hvisvi farst
gjer en automatisk korrigering av tusenfeil.

Fordi vi ikke kjenner den reviderte verdien pa det tidspunktet hvor vi skal korrigere for tusenfeil,
bruker vi andétt verdi. Dvs. vi gjer en automatisk korrigering hvis

original verdi

—andatt verdi| < 0.35- |ans| att verdi|
1000

(og hvis den and dtte verdien tilsier at det er en stor feil).

Fordi vi bruker andlatt verdi i stedet for revidert verdi, kan vi ikke regne med afakorrigert alle
tusenfeil. For variabel v210 blir f.eks. 43 av tusenfeilene korrigert, hvilket betyr at 14 ikke blir
korrigert (setabell 7).

| tillegg til at ikke alle tusenfeil blir korrigert, kan det forekomme feilaktige korrigeringer. Dvs. at det

blir gjort en automatisk korrigering der det ikke er noen tusenfeil. Dette er tilfelle for variablene v220
og v314. Begge disse variablene far korrigert en stor feil som ikke er tusenfeil.
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Tabell 7 Variabler som far korrigert tusenfeil

Variabel | Antall tusenfeil | Antall feilaktige
som blir korrigert| Korrigeringer
v210 43 0
v220 3 1
v230 1 0
v240 2 0
v250 0 0
v291 50 0
v290 0 0
v314 0 1

Totalt er det 63 bedrifter som far korrigert en eller flere av sine variable. Men nar vi tar hensyn til at
noen av disse likevel blir plukket ut som fglge av en annen variabel, far vi bare redusert antall
bedrifter som plukkes ut med 35. Dvs. vi far redusert antall bedrifter som plukkes ut fra 606 til 571
hvisvi farst gjer automatisk korrigering.

Deto feilaktige korrigeringene for v220 og v314 er blant de 571 bedriftene som blir plukket ut til
revigon. Dermed blir disse feilkorrigeringene rettet opp.

Av de 55 bedriftene som ikke skal tas ut til revison nér de far korrigert sine tusenfeil, blir 20 likevel
plukket ut til revigon. De gjenvaaende 35 bedriftene far korrigert sine tusenfeil. Av de 469 bedriftene
som skal tas ut til revigon, blir 445 tatt ut. Dvs. at 24 bedrifter ikke blir tatt ut, og dette er de samme
bedriftene som ikke ble plukket ut nér vi ikke gjorde noen automatisk korrigering for tusenfeil.

6. Oppsummering

| dette notatet har vi gitt et fordag pa hvordan selektiv revigon kan gjgresi strukturstati stikken.
Selekgonsmetoden vi har brukt er en metode for & plukke ut bedrifter som har store feil, dvs. bedrifter
hvor original verdi er veldig forskjellig frarevidert verdi. (Merk at dette ikke nadvendigvis er de
samme feilene som har sterst betydning pa de oppbl aste popul agonstallene). Nar metoden er til passet
og implementert vil den vaare automatisk.

Generelt kan seleks onsmetoden brukes i undersekel ser hvor variablene er numeriske, og hvor det fins
tilleggsdata som kan benyttestil a anslarevidert verdi (fer selve revigonen tar til). Hensikten med
metoden er & plukke ut enheter hvor differansen mellom original og revidert verdi er stor, og jo bedre
vi klarer a anda de reviderte verdiene, jo mer treffsikker vil metoden veare. Vi kan ikke kontrollere
neyaktig hvor mange enheter som plukkes ut vha metoden, men gjennom valg av parametrene far vi
en vissinnflytelse pa hvor mange som tas ut.

Utprevingen vi har gjort av metoden tyder pa at den kan vaare brukbar for strukturstatistikken. Med
den tilpassingen vi har valgt, klarer vi & plukke ut 500 av 524 bedriftene som har storefeil. Dvs. at
bare 24 av de bedriftene vi ansker ataut til revigon, ikke blir tatt ut. | tillegg til de 500 bedriftene med
store feil, far vi plukket ut 106 bedrifter som kun har sméafeil.

Vi har ogsa veldig kort sett pa muligheten for automatisk korreksjon av tusenfeil. Resultatet fra dette
viser at vi kan faredusert antall bedrifter som skal tas ut til revigon noe, ved farst a gjere en
automatisk korrigering for tusenfeil.

Hvis seleksionsmetoden skal tasi bruk, er det en del ting som ma avklares utover selve tilpassingen av
metoden. F.eks.:
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- Hvor mange ganger skal en bedrift kunne vaare med i utvalget uten & bli tatt ut til manuell revigon
- Skal det gjeres noen form for automatisk justering for bedriftene som ikke tas ut til revigon

- Hvordan skal vi kunne kontrollere at metoden fungerer etter sin hensikt

| tillegg er det viktig & lage et flaggingsopplegg som tar vare pa ngdvendige opplysninger fra

revig onsprosessen. Disse tingene er ikke omtalt i notatet, men ma avklares far vi kan ga over frafull
revigon til selektiv revigon.

Referanser

Abrahamsen, A. S., Andersen, M. Q. og Ragnarsen, R. (2001). Project: Quality of Manufacturing
Statistics and Evaluation of Methods for Producing Preliminary and Final Figures. Final Report.
Documents 2001/8. Statistisk sentralbyra.
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Vedlegg A

Her beskriver vi hvordan revidert verdi for hver enkelt variabel blir andétt. Til dette bruker vi notagon
a=andatt verdi
o=original verdi

f =forrige &rsreviderte verdi.

Vi har ogsa laget to figurer for hver variabel. Den ene er et plott av original verdi mot revidert verdi
(tilsvarer figur 4). Den andre figuren er et plott av delvis reviderte verdier mot reviderte verdier, nar
det er de 606 bedriftene som tas ut vha metoden som revideres (tilsvarer figur 7).

Fordi variabel v210 er godt illustrert i notatet, har vi ikke tatt den med i vedlegget.

For noen av variablene avhenger den and dtte verdien av andre variablers and dte og originale verdier:
e V290 avhenger av v390

e V291 avhenger av v260 og v290

e v250 avhenger av v230, v240 og v291

e Vv310 og v314 avhenger av hverandre og av v220

For de fleste av variablene skal revidert verdi vaae positiv. Derfor mavi passe paat den andétte
verdien ikke blir negativ for disse variablene. Nar vi bruker forrige ars reviderte verdi som anslag, er
dette ikke noe problem fordi denne verdien altid er positiv. Men nér vi bruker original verdi mavi
gjerejusteringer, fordi denne verdien kan vaare negativ. (Det kan hende at disse justeringene er litt for
mye skreddersydd for det aktuelle datasettet vi bruker).
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A.1 Variabel v220

And&r den reviderte verdien med

a=f

30000000

20000000

Original werdi

10000000

=
Dw:-r--;-- t T +

| L L L L L L L B
0 200000 400000 600000 g0000a 1000000 1200000 1400000

Rewvidert werdi

Figur A1 Plott av original verdi mot revidert verdi (i tusen kroner). De to heltrukne linjene markerer
grensene for nar en feil er stor.

1700000 9
1600000 9
1500000 9
1400000 §
1300000 9
1200000 §
1100000 9
1000000 §
900000 3
300000 J
700000 7
600000 3
500000 7
400000 7
300000 1
200000 4
100000 1

03

Original eller revidert verdi

0 i e o o L B e o e B B e o e e o e e O EREmam
0 100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000 800000 900000 1000000 1100000 1200000 1300000

Revidert werdi

Figur A2 Plott av delvisreviderte verdier mot reviderte verdier (i tusen kroner), nér det er de 606
bedriftene som plukkes ut vha metoden som blir revidert. De to heltrukne linjene markerer grensene
for nar en feil er stor.
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A.2 Variabel v230

And&r den reviderte verdien med

a=f

5000000 4

7000000 4

6000000 4

5000000 3

4000000 §

Original werdi

3000000 4
QDDDDDD'i+

1000000 3+

0 100000 200000 300000

Revidert werdi
Figur A3 Plott av original verdi mot revidert verdi (i tusen kroner). De to heltrukne linjene markerer
grensene for nér en feil er stor.

400000

300000 7]

200000 7

100000

Original eller revidert verdi

e e e L e o e e L e e e L e e e e
1] 100000 200000 300000

FRewidert werdi
Figur A4 Plott av delvisreviderte verdier mot reviderte verdier (i tusen kroner), nér det er de 606
bedriftene som plukkes ut vha metoden som blir revidert. De to heltrukne linjene markerer grensene
for nar en feil er stor.
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A.3 Variabel v240

And&r den reviderte verdien med

a=f

6000000 4

5000000 4

4000000 4

3000000 4

Origingl verdi

2000000 4

1000000 4

FF

. +

i} 100000 200000 300000 400000 Sooaoo 600000
Revidert werdi
Figur A5 Plott av original verdi mot revidert verdi (i tusen kroner). De to heltrukne linjene markerer
grensene for nar en feil er stor.
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200000 7

500000 4 +

400000 7

300000 7
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e
| L D D L L L |

] 100000 200000 300000 400000 Looooo s00000

Rewvidert werdi

Figur A6 Plott av delvisreviderte verdier mot reviderte verdier (i tusen kroner), nér det er de 606
bedriftene som plukkes ut vha metoden som blir revidert. De to heltrukne linjene markerer grensene
for nar en feil er stor.
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A.4 Variabel v250

And&r den reviderte verdien med

0 hvis f =0 dller x=0 €ler 0<0
a=<min(f,x) hvis o>x
0 elers

der x=maks(a,,0; — 8,230 — 240:0) , 00 @550, 8240 O 00, € ansléit verdi for henholdsvis v230,

v240 og v291.
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L B0E+08 ]
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Q0E+07T 7
00E+07 7]
CO0E+07
.00E+07
. O0E+07
Q0E+07T 7

CO0E+D7T
O0E+00 THmHiH—+—t

Originol werdi

H O R WE AT -] 000 R e D

=+

.00E+07 1
T L L L L I

Revidert werdi

—— —
] 100000 200000 300000 400000 Soooan &00000

Too00a

200000

T

T
1000000

3000000 7

2000000

verdi

1000000

Original

++

—1DDDDDD'I

Rewidert werdi

—r— ———
0 100000 200000 300000 400000 5ooooa 600000

700000

a0oooa

00000

T
1000000

Figur A7 Plott av original verdi mot revidert verdi (i tusen kroner). De to heltrukne linjene markerer
grensene for nar en feil er stor. Det nederste plottet er et utsnitt av det over.
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1400000 §
1300000 3
1200000 3

5 1100000 3

= 1000000 ] +

900000
500000 3
700000 3
600000 3
500000
400000 §
300000
200000 3
100000 3 r t
0]
-100000 ]

Original eller revidert

L e L A L
0 100000 200000 200000 400000 soooao e0ooao 700000 200000 Q00000 1000000

Revidert werdi
Figur A8 Plott av delvis reviderte verdier mot reviderte verdier (i tusen kroner), nar det er de 606
bedriftene som plukkes ut vha metoden som blir revidert. De to heltrukne linjene markerer grensene
for nar enfeil er stor.
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A.5 Variabel v291

And&r den reviderte verdien med

a= maks( Q000 ~ 3\126010) ,

der a,,s 09 8, € andétt verdi for henholdsvis v260 og v290.
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60000000 4

50000000

40000000 9

30000000

Original verdi

+
+
zn000000 33
I

10000000

a 1000000 2000000 3000000 4000000 Eononno B00000
FRewvidert werdi
Figur A9 Plott av original verdi mot revidert verdi (i tusen kroner). De to heltrukne linjene markerer
grensene for nar en feil er stor.
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7000000 4

6000000 4

5000000 4

4000000 §

3000000 4

z000000 4

Original eller revidert werd

1000000 4

— —— ——— —
1] 1a00o0a 2000000 3000000 4000000 Loooooo &000000

FRewidert werdi

Figur A10 Plott av delvisreviderte verdier mot reviderte verdier (i tusen kroner), nar det er de 606
bedriftene som plukkes ut vha metoden som blir revidert. De to heltrukne linjene markerer grensene
for nar enfeil er stor.
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A.6 Variabel v260

And&r den reviderte verdien med

a=o0

200000 5

500000 3

400000 3

300000 9

200000 9

Original verdi

100000 §

-100000 1

-100000 0 100000 200000 300000 400000

Revidert werdi
Figur A1l Plott av original verdi mot revidert verdi (i tusen kroner). De to heltrukne linjene
markerer grensene for nar en feil er stor.
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500000 4

400000 4

300000 4

200000 9

100000 9

Original eller revidert verdi

-100000 1
T L L L e e e e

-100000 ] 100000 z0000o 300000 400000

Revidert werdi
Figur A12 Plott av delvisreviderte verdier mot reviderte verdier (i tusen kroner), nér det er de 606
bedriftene som plukkes ut vha metoden som blir revidert. De to heltrukne linjene markerer grensene
for nar enfeil er stor.

31



A.7 Variabel v290

And&r den reviderte verdien med

_|o hvis 0.7-8,390 S0<4- 8,
|t dlers :

der a5y, er anslétt verdi for v390.

5000000 4

7000000 4
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5000000 4

4000000 §
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3000000 4

2000000 4

1000000 4

T T T ™
1] 1000000 2000000 3000000 4000000 Laooooo a000000

FRewidert werdi
Figur A13 Plott av original verdi mot revidert verdi (i tusen kroner). De to heltrukne linjene
markerer grensene for nar en feil er stor.
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1000000 4
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Revidert werdi
Figur A14 Plott av delvisreviderte verdier mot reviderte verdier (i tusen kroner), nér det er de 606
bedriftene som plukkes ut vha metoden som blir revidert. De to heltrukne linjene markerer grensene
for nar en feil er stor.
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A.8 Variabel v310

And&r den reviderte verdien med

0 hvis 0,310 + 054 <0

a=1904z10 + 0314 hvis 0< Qa0 + 0,314 <0.8- 8,50
Quai0 +Oyz1e —0.8-8,05  ellers ,

der 0,55, 09 0,5, €r original verdi for henholdsvis v310 og v314, og a,,,, er andétt verdi for v220.
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5000000 4

4000000 §

3000000 4

Original verdi

2000000 4

1000000 4
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0 1000000 2000000 3000000 4000000 S000000 6000000

FRewidert werdi
Figur A15 Plott av original verdi mot revidert verdi (i tusen kroner). De to heltrukne linjene
markerer grensene for nar en feil er stor.
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&000000 §

5000000 §

4000000 4

3000000 4

2000000 § +
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Original eller revidert werdi

—1DDDDDD‘I

il 1000000 2000000 3000000 4000000 s000000 6000000

Revidert werdi
Figur A16 Plott av delvisreviderte verdier mot reviderte verdier (i tusen kroner), nér det er de 606
bedriftene som plukkes ut vha metoden som blir revidert. De to heltrukne linjene markerer grensene
for nar en feil er stor.
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A.9 Variabel v314

And&r den reviderte verdien med

A= 0.8-a0  hViS 00+ 0,514 2 0.8- 850
0 ellers :

der 0,55, 09 0,5, €r original verdi for henholdsvis v310 og v314, og a,.,,, er andétt verdi for v220.
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0 100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000 800000 900000 1000000 1100000 1200000

Revidert werdi
Figur A17 Plott av original verdi mot revidert verdi (i tusen kroner). De to heltrukne linjene
markerer grensene for nar en feil er stor.
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Fewidert werdi
Figur A18 Plott av delvisreviderte verdier mot reviderte verdier (i tusen kroner), nér det er de 606
bedriftene som plukkes ut vha metoden som blir revidert. De to heltrukne linjene markerer grensene
for nar enfeil er stor.



A.10 Variabel v316

And&r den reviderte verdien med

a=maks(0,0)

400000

300000 7

200000 1

100000 7

Original werd

-100000 1

———— T T
1] 1a00a0 200000 300000

Revidert werdi
Figur A19 Plott av original verdi mot revidert verdi (i tusen kroner). De to heltrukne linjene
markerer grensene for nar en feil er stor.

400000

300000 ]

200000 7

100000 ]

Original eller revidert verd
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—— 77— [T
0 100000 200000 300000

Revidert wverdi
Figur A20 Plott av delvisreviderte verdier mot reviderte verdier (i tusen kroner), nar det er de 606
bedriftene som plukkes ut vha metoden som blir revidert. De to heltrukne linjene markerer grensene
for nar en feil er stor.
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A.11 Variabel v320

And&r den reviderte verdien med

a=f

400000

300000 7

200000 7

100000

Original werd

-100000 1

———— T T
1] 1a00a0 200000 300000

Revidert werdi
Figur A21 Plott av original verdi mot revidert verdi (i tusen kroner). De to heltrukne linjene
markerer grensene for nar en feil er stor.
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Figur A22 Plott av delvisreviderte verdier mot reviderte verdier (i tusen kroner), nar det er de 606
bedriftene som plukkes ut vha metoden som blir revidert. De to heltrukne linjene markerer grensene
for nar enfeil er stor.
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A.12 Variabel v330

And&r den reviderte verdien med

a=maks(0,0)
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Figur A23 Plott av original verdi mot revidert verdi (i tusen kroner). De to heltrukne linjene
markerer grensene for nar en feil er stor.
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Rewvidert wverdi
Figur A24 Plott av delvisreviderte verdier mot reviderte verdier (i tusen kroner), nar det er de 606
bedriftene som plukkes ut vha metoden som blir revidert. De to heltrukne linjene markerer grensene
for nar enfeil er stor.
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A.13 Variabel v340

And&r den reviderte verdien med

ae f hvis 0<0
o dlers

Laooon ]

400000 3

300000 9

200000 3

Original verdi

100000 9

-100000 1

r—————rrr T T
0 100000 200000 300000 400000

Rewvidert wverdi
Figur A25 Plott av original verdi mot revidert verdi (i tusen kroner). De to heltrukne linjene
markerer grensene for nar en feil er stor.
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400000 9
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Fewvidert werdi
Figur A26 Plott av delvisreviderte verdier mot reviderte verdier (i tusen kroner), nar det er de 606
bedriftene som plukkes ut vha metoden som blir revidert. De to heltrukne linjene markerer grensene
for nar en feil er stor.
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A.14 Variabel v350

And&r den reviderte verdien med

ae f hvis 0<0
o dlers
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L0000
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Original werdi

20000 1
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-10000 1

Revidert werdi

Figur A27 Plott av original verdi mot revidert verdi (i tusen kroner). De to heltrukne linjene
markerer grensene for nar en feil er stor.
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10000 7

Rewvidert werdi

Figur A28 Plott av delvisreviderte verdier mot reviderte verdier (i tusen kroner), nér det er de 606
bedriftene som plukkes ut vha metoden som blir revidert. De to heltrukne linjene markerer grensene
for nar en feil er stor.
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A.15 Variabel v360

And&r den reviderte verdien med

ae f hvis 0<0
o dlers
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1] 1o0a0 20000 30000 40000 Laooo E0000 To00an go0an a00an 100a0o0 110000

FRewvidert werdi
Figur A29 Plott av original verdi mot revidert verdi (i tusen kroner). De to heltrukne linjene
markerer grensene for nar en feil er stor.
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FRewvidert werdi
Figur A30 Plott av delvisreviderte verdier mot reviderte verdier (i tusen kroner), nar det er de 606
bedriftene som plukkes ut vha metoden som blir revidert. De to heltrukne linjene markerer grensene
for nar enfeil er stor.
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A.16 Variabel v370

And&r den reviderte verdien med

ae f hvis 0<0
o dlers
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Revidert werdi
Figur A31 Plott av original verdi mot revidert verdi (i tusen kroner). De to heltrukne linjene
markerer grensene for nar en feil er stor.
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Figur A32 Plott av delvisreviderte verdier mot reviderte verdier (i tusen kroner), nar det er de 606
bedriftene som plukkes ut vha metoden som blir revidert. De to heltrukne linjene markerer grensene
for nar en feil er stor.
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A.17 Variabel v380
And&r den reviderte verdien med

a=f
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Revidert werdi
Figur A33 Plott av original verdi mot revidert verdi (i tusen kroner). De to heltrukne linjene
markerer grensene for nar en feil er stor.
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Figur A34 Plott av delvisreviderte verdier mot reviderte verdier (i tusen kroner), nér det er de 606
bedriftene som plukkes ut vha metoden som blir revidert. De to heltrukne linjene markerer grensene
for nar enfeil er stor.
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A.18 Variabel v390
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Figur A35 Plott av original verdi mot revidert verdi (i tusen kroner). De to heltrukne linjene
markerer grensene for nar en feil er stor.

6000000

2000000 ]

7000000 ]

2000000 ]

L000o00 ]

4000000 7]

3000000

2000000 7

Original eller revidert verdi

1000000 7

-1000000 1

++

+

=

1000000

2000000

3000000

Revidert werdi

4000000

s000000

6000000

Figur A36 Plott av delvisreviderte verdier mot reviderte verdier (i tusen kroner), nér det er de 606
bedriftene som plukkes ut vha metoden som blir revidert. De to heltrukne linjene markerer grensene

for ndr en feil er stor.
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