2003/86 Notater 2003

>
g
O
2
v
kY
]
o
-
(]
]
[, ]

Torbjgrn Eika og Terje Skjerpen

Hvitevarer 2004
Modell og prognose

Statistisk sentralbyra

Forskningsavdelingen/Gruppe for makrogkonomi
Emnegruppe: 09.90



l. Innledning og konklusjon

Pa oppdrag fra norske elektroleveranderers landsforening (NEL) har vi utarbeidet en prognose
for husholdningenes ettersporsel etter 2 kategorier hvitevarer 1 2003 og i 2004. Vi benytter oss
av det metodiske opplegget som vi utarbeidet for NEL 1 1998. Relasjonene er tallfestet med
de mest oppdaterte nasjonalregnskapstallene'. Ved hjelp av disse modellene utarbeides
prognoser for ettersporselen etter hvitevarer basert pa SSB’s siste makroskonomiske

prognoser (Okonomiske analyser 4/2003) for den generelle ekonomiske utviklingen.

De to varegruppene som er studert er

a. Store husholdningsmaskiner (komfyrer, mikrobelgeovner, kjoleskap, frysere,
oppvaskmaskiner, vaskemaskiner, torketromler, torkeskap, sentrifuger, kjokkenventilatorer,
griller, safer, symaskiner, strikkemaskiner, frittstdende varmeovner o.1.)

b. Andre husholdningsmaskiner (stovsugere, saftpresser, frityrgryter, iskremmaskiner,
varmeplater, strykejern, vannkoker, varmetepper, vifter, elektriske bokseapnere, kaffekvern,

bredristere, kaffetraktere, kjokkenvekter o.1.)

! Med en justering av 1999- og 2000-tallene omtalt i avsnitt IIT



Modellberegningene viser en markert ettersporselsekning etter store husholdningsmaskiner
for inneverende ar med 9,4 prosent. I 2004 eker ogsa ettersporselen, men gkningen er noe
mindre, med 6,2 prosent. Ettersporselen etter sma husholdningsmaskiner gker ogsé i begge ér,

men noe mindre enn for de store. Veksten anslas til 5,0 prosent i bade 2003 og 2004.

Husholdningens ettersporsel etter hvitevarer.

Prosentvis volumvekst fra aret for

Store husholdningsmaskiner | Andre husholdningsmaskiner

2003 9,4 5,0

2004 6,2 5,0




Il. Hovedresultater

I modellene bestemmes husholdningenes ettersporsel etter de to konsumgruppene av deres
realinntekter og relative priser (forholdet mellom prisen pa disse produktene og prisindeksen
for samlet konsum i nasjonalregnskapet). For de store husholdningsmaskinene inngar ogsa

realrente etter skatt som en forklaringsfaktor.

Ifolge SSBs prognoser er vi i ferd med & komme ut av de senere ars konjunkturnedgang, men
ledigheten vil trolig fortsette & oke til et stykke utpa nyéaret. Utviklingen pd arbeidsmarkedet
var lenge preget av forholdsvis store forskjeller i ulike delmarkeder, etter geografiske,
yrkesmessige og neringsmessige skillelinjer. I det siste aret har utviklingen imidlertid vaert

forholdsvis parallell i alle omrader samtidig som ledighetsekningen har skutt fart.

Veksten i BNP for Fastlands-Norge har gatt ned fra 4,1 prosent i 1998 og 2,7 prosent i 1999
til 1,7 prosent 1 2001 og 1,3 prosent i 2002. Konjunkturnedgangen kan i stor grad fores tilbake
til en svak utvikling i tradisjonell eksport og nedgang i investeringene. Den beskjedne
eksportutviklingen kan i stor grad betraktes som en folge av svekket kostnadsmessig
konkurranseevne, men den ekonomiske veksten hos vare handelspartnere har ogsd vart meget
svak. Investeringsutviklingen har vart svak, med sterke negative impulser fra
oljevirksomheten, offentlig sektor og fra private fastlandsbedrifter. I fjor og i ar har ogsd
boliginvesteringene utviklet seg svakt. Det hoye rentenivaet gjennom fjoraret er en viktig
faktor bak denne utviklingen. Konsumet i husholdningene og i offentlig sektor har
gjennomgéende ogsd vokst noe mindre enn i den forutgdende konjunkturoppgangen, men

endringene er mindre markerte.



SSB anslar at veksten i BNP Fastlands-Norge i &r kommer helt ned i 0,4 prosent, men at den
til neste ar oker til hele 3,3 prosent. Omslaget har i stor grad sammenheng med den meget
ekspansive pengepolitikken som na blir fort: Rentene er rekordlave og kronekursen har

svekket seg og dermed er den kostnadsmessige konkurranseevnen bedret.

I ar ser det ut til at veksten i husholdningenes realdisponible inntekt blir meget beskjeden,
etter meget hoy vekst i 2002. SSBs anslar en vekst pa 1,2 prosent i ar mot 6,7 prosent i fjor. I
fjor mottok husholdningssektoren store aksjeutbytter - i stor grad trolig en folge av at det i
2001 var skatt pa aksjeutbytter til husholdningene. Prisstigningen var ogsa meget lav og
lonnsveksten hoy. Rekordheye elektrisitetpriser i vinter og delvis ogsa i resten av 2003 bidrar
til klart hoyere generell prisvekt i ar. Samtidig har de svake konjunkturene nd medfort at
sysselsettingen reduseres og lonnsveksten gar ned. Aksjeutbyttene antas a bli kraftig redusert
fra aret for og heller ikke naringsinntektene ventes & utvikle seg sarlig positivt. Lyspunktet er
renteutviklingen. Regnet som arsgjennomsnitt ligger husholdningenes lanerente an til & bli
redusert med om lag 2 prosentpoeng fra 2002 til 2003 og ytterligere nesten 2 prosentpoeng fra
2003 til 2004. Til neste ar antar SSB at husholdningenes realinntekter kan komme til & oke
med 5,1 prosent. Rentenedgangen og lav prisvekst som blant annet folger av at
elektrisitetsprisene ikke blir like haye som i &r (prisveksten blir i hvert fall ikke like hoy), er

viktige faktorer bak denne forventete utviklingen.

Et meget sentralt punkt i forhold til den ekonomiske utviklingen fremover er hva som skjer i
valutamarkedet, som igjen pavirkes av Norges Banks rentesetting. En svak krone virker
isolert sett ekspansivt pa norsk egkonomi blant annet gjennom styrket konkurranseevne og
gjennom at arbeidskraft blir relativt billigere i forhold til andre innsatsfaktorer. Begge faktorer

trekker i retning av & redusere arbeidsledigheten. Et lavt realrenteniva kan ogsa bidra til hey



ettersporsel fra husholdningene. Norges Bank forutsettes & holde signalrentene uendret, inntil
de settes noe opp i trad med internasjonale renter fra og med hesten 2004. Prognosene er
videre basert pa at norske kroner depresierer noe gjennom arets 4. kvartal for deretter & holde
seg stabil. Som arsgjennomsnitt vil den importveide kroneverdien da svekkes med 2,0 prosent

12003 og 3,4 prosent 1 2004.

Samlet konsum i husholdninger og ideelle organisasjoner (tidligere omtalt som "privat
konsum") er antatt & eke med 3,3 prosent i ar mot 3,6 prosent i 2002. I 2004 er forbruket

anslatt til & oke med hele 5,0 prosent.

Okt realinntektsvekst trekker i retning av en heoyere vekst i ettersperselen etter hvitevarer i
2004, i forhold til innevarende ar. Utviklingen i relative priser trekker imidlertid i motsatt
retning. Prognosene er basert pa at prisene pa hvitevarer fortsatt vokser mindre enn den
generelle prisveksten, men forskjellen antas a bli betydelig mindre i 2004 enn i 2003 bade for
sma og store husholdningsmaskiner. Utviklingen kan i stor grad forklares som en tidsforsinket
reaksjon pa valutakursbevegelsene. Den underliggende prisveksten pa slike varer pa
verdenmarkedet er imidlertid trolig lavere enn den underliggende generelle prisveksten i
Norge. Mens fall i det nominelle rentenivaet er med pa & forklare hvorfor inntektsveksten
trolig oker til neste ar, er det ikke like klart at realrentene vil bli redusert. I prognosen er det
pa grunn av en klart lavere prisvekst til neste ar en svak gkning i realrentene fra 2003 til 2004.
Okningen er imidlertid sa beskjeden at den har liten direkte betydning for utviklingen i

ettersporselen etter store husholdningsmaskiner.



Ifolge modellberegningene reduseres veksten i ettersperselen etter store
husholdningsmaskiner fra 9,4 prosent i 2003 til 6,2 prosent i 2004. Veksten for de ovrige

husholdningsmaskinene holder seg pa 5,0 prosent bade i 2003 og 2004.

Usikkerheten i de statistiske beregningene som ligger bak, er betydelige. Usikkerheten ligger
bade i resultatene for hvordan husholdningens realinntekt, relative priser og realrenter
pavirker ettersperselen etter de to kategoriene med hvitevarer og hvordan disse

forklaringsvariabelen faktisk kommer til & utvikle seg.



lll. Modellene i kortversjon

I neste avsnitt gar vi detaljert inn pd estimeringen av modellene til bestemmelse av
hvitevareettersporselen. Litt grovt kan den nyestimerte modellen for ettersporselen etter de

store husholdningsmaskinene forenkles til

log(ettersporsel) = —12,209 + 1,567 * log(realinnt.) —-1,023 * log(rel. pris) — 2,0 * realrente — 0,026 * tid

hvor alle variable gjelder for samme ar. For de andre husholdningsmaskinene har vi folgende

modell:

‘ log(ettersporsel) = —4,852 + 0,839 * log(realinnt.) —1,094 * log(rel.pris)‘

Relasjonen er tallfestet pd data som i utgangspunktet er hentet fra nasjonalregnskapet. Det
offisielle tallet for konsumet av andre husholdningsmaskiner for 1999 og 2000, er imidlertid
justert i forhold til det offisielle pga. en lite troverdig utvikling. De relative prisene er definert
som prisindeksen pa den aktuelle varegruppen, sett i forhold til prisindeksen for samlet
konsum i husholdningene. Basisaret er 2000, slik at de relative prisene er en variabel som er 1
12000. Realrenta etter skatt er regnet i prosent pa. Tid er en variabel som er 1 1978 og som
oker med 1 hvert dr. Tidsvariabelen med en negativ koeffisient inneberer at det isolert sett er
en negativ trend 1 denne ettersporselen, men med en positiv trendmessig realinntektsvekst - er
det samlet sett likevel en underliggende positiv trendmessig vekst for denne

konsumkategorien.

Vi har benyttet oss av et avansert statistisk verktoy i1 estimeringen og beregningen av
prognosene. Relasjonene ovenfor er litt forskjellig fra det som ligger inne 1 vart opplegg, men

med utgangspunkt i disse likningene kan en generere prognoser uten dette verktoyet.




IV. Neermere om modellene

Vi betrakter folgende modell der i angir konsumvare og t angir tidspunkt
Dy, = Zyﬂxm +u, +e,;i=120gt=1..,T.
i

I (1) angir y, logaritmen av konsumet av kategoriiiért, x,,...,x

im; .t
angir ulike observerbare variable som er av relevans for & forklare utviklingen i logaritmen til

konsumet for kategori i og v, ,,...,y,,, representerer faste helningskoeffisienter.

im,

Ligning (1) inneholder ogsa en stokastisk trend med drift (B,) , dvs.
D = H B,

De to restleddskomponentene ¢, og n,, antas & vare stokastisk uavhengige av de observerbare

hoyresidevariablene i (1) og i tillegg forutsettes

r} m {c 0 D
3) ~NID | L)
ni,1 0 0 Grm,i

Modellen over kan estimeres ved hjelp av softwareprogrammet STAMP 6.2 [jf. Koopman mfl.
(1995)]. Dette programmet har estimeringsrutiner for strukturelle tidsseriemodeller [jf.

Harvey (1989)]. Under estimeringen av modellens hyperparametre og regresjonskoeffisienter utnytter
en at modellen kan skrives som en tilstandsmodell og en variant av EM-algoritmen [jf. Dempster mfl.
(1977)] brukes for & finne de parameterverdiene som maksimerer logaritmen til
sannsynlighetstettheten modellen. Ved EM-algoritmen brukes prediksjonsiltre og glattingsfiltre
ekstensivt (Kalmanfilterrutiner). Siden modellen beskrevet ved (1)-(3) har diffuse initialbetingelser

maksimeres den diffuse sannsynlighetstettheten og en bruker sakalte diffuse filtre for & sikre at



initialbetingelsen blir ivaretatt pa en korrekt mate. For omtale av estimering av modeller med diffuse
initialbetingelser se de Jong and Chu-Chun-Lin (1994).

Modellen gitt ved (1)-(3) kan ogsa skrives pa falgende ekvivalente mate der vi né ved siden av (3) har

Dy, =D 1%, +Bt+E, +5, 0g
=

(5)§i,t = &i,m +n,.-

Dette inneberer at den deterministiske trenden na er trukket inn som en ordineer regressor og at en i

stedet opererer med en tilfeldig gang uten drift. La & _ betegne estimatet av den latente variabelen

AT

&, nér en bruker informasjon fra periode 1 til periode T. Nér t<T betegnes &  det glattede estimatet

AT

av &, , mens nar t>T stér en overfor en prediksjon av den latente komponenten. Siden den latente

komponenten folger en tilfeldig gang vil en ha at &i,n_m = ém nér j>1. Prediksjonene for y;, vil da vaere

gitt ved

()31 = 2o TXyy +BTHD+E
=
I prognosesammenheng vil imidlertid fokus vere rettet mot & lage en prognose for Y, =exp(y,.,;)1

. Den enkleste varianten her er & lage prediksjonen ved Y,

stedet for y ir; = exp(¥,,.;)- En mer

1L, T+j
optimal variant inneberer at en gjor en korreksjon tilsvarende den en gjeor nar en beregner

forventningen av en log-normal fordelt variabel, jf. [jf. Koopman mfl. (1995), s. 185].

Ettersporselen etter store husholdningsmaskiner
Store husholdningsapparater er kategorinummer 1. Ved siden av trenden har en her etter noe
modellforenkling initialt endt opp med tre x-variable; x;;='logaritmen til realinntekten',

x,="logaritmen til prisindeksen pa konsumkategori 1 delt pa prisindeksen for privat konsum samlet



sett' og x;3='realrenten etter skatt'”. Estimatet av variansen pa det ordinzere restleddet er nesten null.
Tabell 1 gir utvalgte resultater i samband med konsumkategori 1, mens figur 1 gir det glattede

estimatet av .

Tabell 1. Ulike resultater i forbindelse med Store husholdningsmaskiner”

Parameter Estimat RMSE®
'Yl 1 1 ,567 0,72

Y12 -1,023 0,55

Y13 -1,972 0,98

Bi -0,026 0,02
oL, 3,9144e-007

o’ 0,0019

.1

Latent komponent

£ -12.209° 9,60
Predikert konsum®

Ar:

2001 6204,6 279,62
2002 6663,8 438,11
2003 7289,3 603,86
2004 7741,5 760,62

* Estimeringsperioden er 1978 til 2000.
® RMSE ("Root means square error") spiller her den same rollen som standardavvik I vanlige
regresjonsmodeller.

‘Dette er ém_
¢ Uten hensynstagen til skjevhetskorrigering.

2 Mer presist representerer denne variabelen produktet av en dummyvariabel som er 0 i perioden med
kredittrasjonering og 1 etter at en fritt kan tilpasse seg pa kredittmarkedet. Séledes vil denne variabelen anta
verdien 0 i den forste delen av sampelet.
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Figur 1. Det glattede estimatet av p,, for Store husholdningsmaskiner
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Ettersporselen etter Andre husholdningsmaskiner

Andre husholdningsapparater er kategorinummer 2. For denne konsumkategorien ble effekten av den
deterministiske trenden, dvs. [B,, satt til null. I tillegg fant en ikke her at realrenten inngikk signifikant.
Som forklaringsvariable bruker en her x,='logaritmen til realinntekten' og x;,='logaritmen til

prisindeksen pa konsumkategori 2 delt pa prisindeksen for privat konsum samlet sett'. Variansen pa

2
gg,2

det ordinzre restleddet, dvs. o2 , ble estimert til null, slik at en har en degenerert modell, hvilket ikke

er uvanlig i strukturelle tidsseriemodeller. Tabell 2 gir utvalgte resultater i samband med

konsumkategori 2, mens figur 2 gir det glattede estimatet av &, .
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Tabell 2. Ulike resultater i forbindelse med Andre husholdningsmaskiner”

Parameter

Y21
Y22

2

cSYI\VIJ

Latent komponent

gz,nj

Predikert konsum®
Ar:

2001

2002

2003

2004

Estimat

0,839
-1,094
0,015

-4,852°

606,4
673,2
707,1
742,3

RMSE®

1,18
1,15

15,738

80,4

129,6
170,1
209,8

* Estimeringsperioden er 1978 til 2000.
® Uten hensynstagen til skjevhetskorrigering.

¢Dette er &

21T

Figur 2. Det glattede estimatet av &, for Andre husholdningsmaskiner
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Drofting av resultatene

Realinntekten brukes som forklaringsvariabel for begge konsumkategoriene. Effekten av en gkning i
realinntekten er imidlertid dobbelt s stor for Store husholdningsmaskiner enn for Andre
husholdningsmaskiner. Den direkte priseffekten er omtrent -1 for begge de to konsumkategoriene.

For Andre husholdningsmaskiner er det ingen realrenteeffekt, mens en partiell gkning i realrenten med

ett prosentpoeng forer til at kjopene av Store husholdningsmaskiner gér tilbake med 2 prosentpoeng.

For Store husholdningsmaskiner er det ogsa en betydelig negativ trend pa 2,6 prosent pr. ar.

Det fremgar av tabellene 1 og 2 at det er betydelig usikkerhet i parameterestimatene og at denne
usikkerheten er sterre for Store husholdningmaskiner enn for Andre husholdningsmaskiner. Estimatet
av usikkerheten pa parameterene ma ogsa ses i lys av at noen av hgyresidevariablene kan veare ikke-
stasjonaere variable. Tabell 1 og 2 viser ogsa at prognoseusikkerheten er betydelig og at den gker med
prognosehorisonten. Dette henger sammen med at usikkerheten i samband med estimering av den
latente komponenten gker med horisonten. Figur 3 og figur 4 gir de historiske tidsseriene sammen med

prognosen og den estimerte usikkerheten beheftet med denne for hhv. konsumkategori 1 og 2.

13



Figur 3. Historisk tidsserier og prognose med usikkerhet for Store husholdningsmaskiner
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Figur 4. Historisk tidsserier og prognose med usikkerhet for Andre husholdningsmaskiner
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V. Naermere om prognosene

Nasjonalregnskapsdata pa det aktuelle detaljniva finnes ikke for &rene etter 2000. Med
utgangspunkt i nasjonalregnskapets tall for husholdningenes inntekter, prisstigningstall fra
konsumprisindeksen for henholdsvis gruppen "komfyrer, varmeovner, kjoleskap og andre
storre husholdningsapparater" og gruppen "mindre elektriske husholdningsmaskiner" og
SSBs tall for realrente etter skatt, er ettersporselen for arene 2001 og 2002 beregnet. For 2003
og 2004 er ettersporselen beregnet med utgangspunkt i SSBs prognose fra september 1 4r.
Ettersom modellene bestemmer ettersporselen etter hvitevarene pa nivaform vil

vekstanslagene for 2004 vaere meget folsomme overfor justeringer av anslagene for 2003.

Husholdningens ettersporsel etter hvitevarer.

Prosentvis volumvekst fra aret for
Store Andre
husholdningsmaskiner husholdningsmaskiner

2001 0,4 3,3

2002 7,4 11,0

2003 9,4 5,0

2004 6,2 5,0
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Forutsetninger bak modellberegningene - store husholdningsmaskiner.

Prosentvis vekst fra foregadende ar

Disponibel realinntekt | Relativ pris | Realrente etter skatt (niva i %-poeng)
2001 0,5 -3,2 2,8
2002 6,7 -2,5 4,4
2003 1,2 -4,5 1,9
2004 5,1 -1,6 2,3

Forutsetninger bak modellberegningene -

andre husholdningsmaskiner.

Prosentvis vekst fra foregdende ar

Disponibel realinntekt

Relativ pris

2001 0,5 -2,5
2002 6,7 -4,5
2003 1,2 -3,5
2004 5,1 -0,6

Usikkerheten 1 makrogkonomiske prognoser mé alltid betraktes som forholdsvis stor. Vi vil

imidlertid vurdere usikkerheten om den makrogkonomiske utviklingen som mindre na enn for

vel ett ar siden da vi sist utarbeidet en tilsvarende prognose. Regjeringens forslag til

Statsbudsjett er na ogsé lagt frem og er samlet sett om lag 1 trad med SSBs forutsetninger.

Valutakursen ligger né i et leie som ikke avviker veldig mye fra gjennomsnittet i de 10
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foregdende drene’, samtidig som Norges Banks innretning av pengepolitikken gjennom forste
halvar i ar synes mer i trdd med SSBs forstaelse av konjunktursituasjonen, enn tidligere.
Valutakursutviklingen vil imidlertid alltid vere forbundet med betydelig usikkerhet. Den
internasjonale konjunktursituasjonen samt utviklingen av oljeinvesteringene er ogsa viktige

faktorer for norsk ekonomi som det knyttes stor usikkerhet til.

I forhold til utviklingen i ettersperselen etter hvitevarer, er valutakurs, innenlandsk inflasjon,
husholdningenes inntekter og i noen grad rentenivaet, nokkelfaktorer. Det synes overveiende
sannsynlig at inntektsveksten bade reelt og nominelt kommer til & gke klart fra i ar til neste ar.
At inflasjonen, malt med konsumprisindeksen kommer til & bli lavere neste ar enn i ar virker
ogsé sannsynlig, men den senere tids utsikter til hoye strompriser ogsa i 2004 reduserer i noen
grad sikkerheten rundt en slik konklusjon og den forventete nedgangen. Nar det gjelder
rentenivaet, virker det ogsd meget sannsynlig at det nominelt sett som arsgjennomsnitt vil
reduseres fra i r til neste ar. Det virker ogsa mest sannsynlig at kronekursen pa arsbasis vil
svekkes moderat fra 2003 til 2004, men dette betrakter vi som klart mer usikkert enn

utviklingen i de andre nekkelfaktorene.
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