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Temperaturens betydning for energi-

forbruket®

Qystein Dahl

I denne studien er temperaturens innvirkning pa det norske energiforbruket undersekt naermere. Utgangspunktet
har veert & finne ut hvor mye energiforbruket endres nar temperaturen avviker fra det normale. Resultatene fra
denne undersgkelsen viser at et gjennomsnittlig awik fra normalen pa en grad (kaldere) i en maned, medfarer en
okning i elektrisitetsforbruket med i underkant av 200 GWh og manedlig forbruk av fyringsoljer eker med i under-

kant av 3 000 000 liter.

Innledning‘I

Utviklingen i energiforbruket er avhengig av en rekke fak-
torer. Pakort sikt er temperatursvingninger den mest betyd-
ningsfulle faktor for utviklingen i energibruken, mens gko-
nomiske forhold, som prisen pa energibagere, gkonomisk
vekst og sammensetningen av veksten har starst betydning
palengre sikt.

Figur 1 under viser manedlig utvikling i elektrisitetsforbru-
ket i a@minnelig forsyning for Norge i perioden 1980-96.
De kortsiktige svingningene skyldesi stor grad temperatur-
endringer gjennom &ret, mens den stigende trenden skyldes
ekonomiske forhold. For &fasvar p& hvor mye av endrin-
geni energiforbruket fraen periode til en annen som skyl-
des temperaturendringer og hvor mye som skyldes andre
faktorer er det gnskelig & korrigere energiforbruket for tem-
peratursvingningene. Problemstillingen i denne studien har
vaat & underseke temperaturens innvirkning pa energifor-
bruket, og diskutere ulike metoder som brukes for tempera-
turkorrigering. Vi antar at det i praksis bare er energibru-
ken til oppvarming som pavirkes direkte av temperaturen.
Elektrisitet og fyringsoljer utgjer hovedtyngden av energi-
bruk til oppvarming, og tilgjengeligheten av data begren-
ser osstil & studere disse to energibaarerene. Men resul-
tatene kan under visse forutsetninger ogsa brukes for andre
energibaarere som benyttes til oppvarming.

Figur 2 illustrerer en stilisert ssmmenhengen mellom ute-
temperatur og elektrisitetsforbruk.? Elektrisitetsforbruket
er hgyere ved lave temperaturer, enn ved hgye tempera-
turer. Ved svaat lave temperaturer vil imidlertid elektrisi-
tetsforbruket flate ut pa grunn av kapasitetsbeskrankninger

enten i oppvarmingssystemet eller i overfaringssystemet.
Punktet ¢ kan sdledes tolkes som maksimal kapasitet. Nar
temperaturen faller til et nivaunder punkt b vil en ytter-
ligere nedgang i temperaturen ikke fare til noen ytterligere

Figur 1. Utvikling i elektrisitetsforbruket 1980-1996
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Figur 2. Stilisert sammenheng mellom utetemperatur
og elektrisitetsforbruk
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* Takk til Torstein Bye, Torbj;z;rn Eikaog Bodil M. Larsen for kommentarer.

! Artlkkelen baserer seg p& Dghl (1998).

Flgur 2 kan ogsa brukes for & diskutere sammenhengen mellom utetemperatur og oljeforbruk/totalt energiforbruk. Den sterste forskjellen
vil vage a punktene a, b, ¢ og d har andre beliggenheter, f.eks. vil punkt d for fyringsoljer ligge svaat naa null dafyringsoljer i liten
grad brukes til andre formd enn oppvarming. Forgvrig vil diskusjonen under vaare den samme.
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ekning i elektrisitetsforbruket. Nar temperaturen beveger
seg mot punkt avil behovet for elektrisitet til oppvarmings-
formdl etterhvert forsvinne, eventuelt gke igjen pa grunn
av behov for kjgling. Elektrisitetsforbruket ved punkt d
kan sdledes tolkes som temperaturuavhengig forbruk. Der-
som temperaturen stiger til et niva hgyere enn akan det
tenkes at elektrisitetsforbruket begynner a stige igjen, som
vist ved den stiplede kurven. Dette skyldes igangsetting av
ulike former for luftavkjalingssystemer. Helningen langs
kurven er et uttrykk for elektrisitetsforbrukets temperatur-
falsomhet, og det er denne vi benytter ved temperaturkorri-
gering. Nar kurven er bratt vil elektrisitetsforbruket reage-
re mye pa en temperaturendring, og davil et relativt lite
temperaturavvik fra normaltemperaturen medfare en rela
tiv hgy korrekson av elektrisitetsforbruket.

| denne studien har vi undersgkt manedlig temperaturfal-
somhet for elektrisitet og fyringsoljer i perioden 1975-96.
Hovedresultatet er at temperaturfel somheten har endret
seg for bade elektrisitet og olje over tidsrommet som er
studert. Dette skyldes farst og fremst at vi har fétt en vrid-
ning i bruken av energi, frabruk av olje og til bruk av
elektrisitet som falge av oljeprisgkningene pa syttitallet.
Dette sammen med bedre isolering og gkt bruk av elektris-
ke artikler med varme som bieffekt, har bidratt til at tempe-
raturfglsomheten for elektrisitet har blitt hgyere om hasten
og varen, noe hgyere om vinteren, men lavere om som-
meren. Vi fant ogsa at elektrisitets- og oljeprisene hadde
stor betydning for valg av energiform, men mindre betyd-
ning for valg av total energimengde.

Metoder for temperaturkorrigering

Det har gjennom &rene vaat utviklet ulike temperaturkorri-
geringsmetoder. Skillelinjen mellom metodene gar hoved-
sakelig pa hvorvidt de er gkonomiske eller rene tekniske
metoder. Av de mer tekniske metodene kan nevnes Ljones
(1981) som ser p& sammenhengen mellom temperatur og
oljeforbruk, og Ljones og Sadog (1983) som ser pa sam-
menhengen mellom temperatur og olje- og elektrisitetsfor-
bruk partielt. Metoden som inntil nylig har vaart benyttet i
offisiell statistikk for korrigering av el ektrisitetsforbruk, er
en metode utviklet av EFI (1977) for NVE.3 Et av proble-
mene med denne metoden er imidlertid at korrigeringen tar
utgangspunkt i ukenummer, og ikke utetemperatur. Dette
vil kun vaere en god metode i perioder hvor temperaturen
ikke avviker for mye fra hva som er normalt for perioden.*
En generell innvending mot rent tekniske modeller er at de
ikke tar hensyn til gkonomiske forhold, som gkonomisk
vekst, priser etc. ndr en estimerer modellen palengre tids-
serier. Dersom dlik informasjon blir utelatt kan tempera-
turens betydning for energiettersparselen bli feilestimert.
Spesielt problematisk er det 8 utelate elektrisitetsprisene.
Forbrukerne mgter nd el ektrisitetspriser som svinger over
aret, lave priser om sommeren og hgyere om vinteren. En
metode som ikke tar hensyn til disse svingningene vil

kunne undervurdere den isolerte temperatureffekten om
vinteren. Dette fordi lave temperaturer initialt medfarer
hayere ettersparsel som igjen medfarer hgyere priser, men
hayere priser vil samtidig dempe noe av den initiale etter-
sparsel sgkningen som skyldes lavere temperaturer. Tilsva-
rende vil det vaae om sommeren. Hgyere temperaturer
medferer redusert ettersparsel etter elektrisitet, som igjen
medforer lavere elektrisitetspriser. Lavere elektrisitets-
priser vil dempe noe av den initiale nedgangen i elektrisi-
tetsforbruket som skyldes hgyere temperaturer. Sagt paen
annen mate; hayere temperaturer farer til en redukson i
elektrisitetsettersparselen og noe av denne reduksonen
blir oppveid med lavere elektrisitetspriser.

M odéell

Denne studien er basert pa en gkonomisk metode beskre-
vet i Bye og Hansen (1989). Metoden tar utgangspunkt i et
individ som benytter energi til atilveiebringe goder som
behagelig innetemperatur, varmt vann, mat etc. Farst vel-
ger individet hvor mye energi det totalt trenger for afa dek-
ket disse behovene. Nér individet foretar disse valgene an-
tar vi at han vurderer ulike variable opp mot hverandre og
foretar et ragonelt valg. De variablene som her er antatt &
ha betydning for valg av energimengde er inntekt, energi-
pris og utetemperatur. Energiettersperselen kan pa generell
form skrives som:

1) U =g (T, Pu, PM' C)

Hvor forbrukerens energiettersparsel (U) er en funkgon av
utetemperaturen (T), prisen paenergi (Py), prisen paandre
varer og tjenester (Py,) og husholdningenes konsum (C).
Konsumentens totale energiettersparselen (U) er et aggre-
gat av energiformene elektrisitet (E) og olje (F):

2) U=h(E F).

Etter at individet har valgt total energimengde velger han
sammensetning av ulike energiformer. | denne studien er
det kun sett pa elektrisitet og fyringsoljer. Andre energi-
former som f.eks. biobrensel hadde vaat relevant ata med,
men pa grunn av darlige data for forbruk av biobrensel er
det utelatt. | hvilken grad individet benytter elektrisitet
eller oljetil oppvarming er avhengig av forholdet mellom
elektrisitets- (Pg) og oljeprisene (Pp).°

) e

En gkning i oljeprisen medferer at flere ensker & benytte
elektrisitet som oppvarmingskilde og vice versa. Man skul-
le kanskje forvente at nar en energikilde blir billigere enn
en annen sa ville alle benytte den billigste energikilden.
Det er imidlertid flere arsaker til at sAikke er tilfelle.

3 Forelgpig benyttes denne metoden parallelt med metoden beskrevet i denne artikkelen.

4 For en kritisk diskugion av denne metoden, se Dghl (1998).
5 For en mer detajert gjennomgang av modellen se Dghl (1998).
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Manglende fleksibilitet i oppvarmingssystemet er hoved-
arsaken. | de fleste boligene er det en hovedoppvarmings-
kilde samt en tilleggsoppvarmingskilde. Hva som er hoved-
oppvarmingskilde og hva som er tilleggsoppvarmingskilde
er avhengig av investeringskostnadene samt fremtidige
prisvurderinger painvesteringstidspunktet. Investerings-
tidspunktet er som regel ved bygging av ny bolig. Nar in-
vesteringen farst er gjort ma prisgkningen vagre av en viss
starrelse og varighet far det lanner seg dinvesterei ny
hovedoppvarmingskilde. For eksempel vil det i eldre hus,
hvor oljefyringsanlegg er vanlig, veare knyttet kostnader
béde til innkjep av elektrisk oppvarmingsutstyr, samt at
det ofte vil vaare ngdvendig & oppgradere det elektriske
anlegget. Dette innebaarer at det tar tid far man tilpasser
seg nye prisforhold.

Andre &rsaker til at det tar tid & tilpasse seg nye prisforhold
kan vaare psykologiske; er man vant til & fyre med olje tar
det tid A g over til eektrisitet nér denne blir billigere. En
annen grunn kan vaae rent tekniske. Det tar tid dinstallere
nytt utstyr, samt at dersom man har store mengder fyrings-
oljer frafer vil det kunne lgnne seg & bruke opp disse.
Hvor lannsomt det er & holde lager, vil avhenge av priser
og renteniva. Ved relativt hgyt rentenivavil det vaare rela
tivt dyrt & sitte pa store lagre.

Resultater

Estimeringene av modellen er gjennomfert i to trinn. |
farste trinn finner vi sammenhengen mellom relativ etter-
spersel etter elektrisitet og olje og de relative prisene
(ligning 3). Disse resultatene benyttes sa til & produsere et
energiaggregat (ligning 2). | andre trinn brukes dette aggre-
gatet til & finne sammenhengen mellom energibruk, tempe-
ratur og gkonomiske variable (ligning 1).

Sammensetning av energivarer (trinn 1)

Estimeringen av 3) gaen modell med en forklaringskraft
péover 85 prosent. Dette vil si at modellen fanger opp
over 85 prosent av de variasionene vi observerer, som ma
ansees for & vaae bra. Resultatene viser blant annet at ved
en prosents gkning i prisen pa fyringsoljer i forhold til
prisen pa elektrisitet, s vil palang sikt elektrisitetsforbru-
ket oke med 0,3 prosent i forhold til forbruket av fyrings-
oljer.

Som nevnt ovenfor er det tregheter i tilpasningen ved pris-
endringer. Figur 3 viser utviklingen i relative priser og for-
bruk. Generelt kan vi se at elektrisitetsandelen av energi-
bruken har gkt i hele perioden. Farst har vi en periode med
sma endringer (1975-1980). S& kommer en periode med
kraftig gkning i relativt elektrisitetsforbruk (1981-1985).
Denne perioden etterfelges av en kort periode med sma
endringer, som igjen etterfalges av en periode med kraftig
gkning i relativt elektrisitetsforbruk (1988-1995). Noe av

Figur 3. Utvikling i relative priser og forbruk i perioden
1975-96. Indeks, 1996 = 1
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det kraftige fallet i relativt elektrisitetsforbruket fra 1995-
1996 skyldes trolig den voldsomme mediefokuseringen pa
de hgye elektrisitetsprisene og trusler om elektrisitetsraso-
nering som foregikk hgsten 1996.°

| perioden frem til 1982 endret sammensetningen seg i
faver av den energibageren som blerelativt sett billigere.
Skal vi forsta utviklingen i &rene etter 1981 mavi se litt
mer pé de underliggende faktorene. | drene 1982-85 endret
ikke forbruket seg i retning av gkt oljebruk selv om denne
ble relativt sett billigere. Det er flere mulige &rsaker til
dette. En av grunnene kan vaae at selv i 1985 var elektrisi-
tet fortsatt billiger enn olje, nér vi tar hensyn til energiinn-
hold og virkningsgrad.” En annen mulig &rsak er at elektri-
sitetsdataene inneholder en del stay i forhold til denne ana-
lysen. Dataene inneholder ikke bare elektrisitetsforbruk til
oppvarming, men ogsa industriforbruk samt el ektrisitetsfor-
bruk til vaskemaskiner, kontorutstyr etc. Dette kan ha stor
betydning, daforbruket til sistnevnte forma har gkt betyde-
lig i perioden vi undersgker, selv i perioder hvor prisen pa
fyringsoljer har vaat lavere enn elektrisitetsprisen har elekt-
risitet gkt sin andel av energiforbruket.® Etter de to oljepris-
sjokkene pa syttitallet har det generelt vaat knyttet sterre
prisusikkerhet til oljeprisen enn elektrisitetsprisen. Dette er
ogsd en mulig 8rsak til den relative forbruksutviklingen.
Med risikoaverse konsumenter bidrar dette i seg selv til
vridning i forbruk fraolje og til elektrisitet. Dette har vi
imidlertid ikke vaart i stand til &ta hensyn til i analysen.

Ettersparsdl etter energi (trinn 2)

Resultatene frafarste trinn i estimeringen brukestil & kon-
struere et energiaggregat (ligning 2). Dette benyttesigjen
til & estimere sammenhengen mellom energibruk, tempera-
tur og gkonomiske variable (ligning 1). | trinn 1 (ligning 3)
fant vi at prisene pa elektrisitet og olje hadde betydning for
valg av energibager, mensvi i trinn 2 (ligning 1) fant at
energiprisen hadde liten betydning for valg av mengde
energi. Men béde inntekt og temperatur hadde stor betyd-
ning. Per graddegn avvik framanedlig normaltempera-
turen endret elektrisitetsforbruket seg med mellom 6,1 og

6 For en diskusion om medias betydning for elektrisitetsforbruket hasten 1996, se Energidata (1997) og Brottemsmo (1997).
7 For utvikling i sammenlignbare olje- og elektrisitetspriser se Nagings- og energidepartementet (1993).

8 SeHalvorsen og Larsen (1999).
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Figur 4. Temperaturkorrigeringsfaktorer for elektrisitet,
MWh per mnd. per graddegn avvik fra
normalen, 1975-96

Figur 5. Temperaturkorrigeringsfaktorer for fyringsoljer,
tusen liter per mnd. per graddegn avvik fra
normalen, 1975-96
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7,4 GWh per méned.® Tilsvarende endring i forbruket av
fyringsoljer var mellom 67 og 364 tusen liter per maned.
Det er disse resultatene som benyttes for & temperaturkor-
rigere elektrisitets- og oljeforbruket. Figurene 4 og 5 viser
hvordan temperaturkorrigeringsfaktorene varierer bade
gjennom &ret og over tid.

Nar det gjelder korrigeringsfaktoren for elektrisitet er det
fire forhold som er verdt & merke seg. For det farste er det
starst variagioner i korrigeringsfaktorenei farste del av
perioden, med de hgyeste korrigeringsfaktorene i sommer-
manedene og de laveste i vintermanedene. For det andre
ser vi at variagonene blir mindre med tiden. For det tredje
ser vi en endring i korrigeringsfaktorene ved at de snur fra
avaae hgyest om sommeren til & vaae tilnaamet konstant
gjiennom &ret. En mulig forklaring pa dette kan veare at i
sommermanedene er elektrisitet tilnarmet enerddende som
oppvarmingskilde. Oppvarmingsbehovet er da ogsa sa lite
at det ikke er kapasitetsproblemer i det elektriske oppvar-
mingssystemet. Etterhvert som hgsten setter inn og det blir
kaldere vil kapasitetsproblemene melde seg, og disse vil
vaze starre desto kaldere det er. Dette innebagrer at korrek-
gionskoeffisienten blir hayest om sommeren og lavest om
vinteren. Disse forholdene er trolig grunnen til de store
svingningene pa dutten av syttitallet og begynnelsen av
attitallet. Etter hvert som husholdningene vred forbruket
sitt frafyringsoljer og over til elektrisitet utover pa ttital-
let ble ogsa el ektrisitetskapasiteten gkt. Dette hadde sterst
effekt pa elektrisitetsforbruket i hegst- og varmanedene, og
trolig liten eller ingen effekt pa sommermanedene hvor det
heller ikke tidligere hadde vaat kapasitetsproblemer. Arsa-
ken til at korreksjonskoeffisientene i sommermanedene har
blitt mindre skyldes det faktum at boliger har blitt bedre
isolert samt gkt bruk av elektriske husholdningsartikler
hvor varme er en bieffekt, noe som har medfert lavere be-
hov for elektrisitet til oppvarming

For det fjerde ser vi at nivaet pa korrigeringsfaktoren har
vaat relativt stabil over hele perioden, i al hovedsak har
den ligget mellom 6 og 7 GWh per graddegn avvik fra
normalen. Datotalt elektrisitetsforbruk til oppvarming har

okt i perioden skulle man ogsa anta at korrigeringen i
GWh per graddagn avvik franormalen ogsa ville gke. Det
er spesielt tre forhold som er av betydning for at denne ut-
viklingen ikke har skjedd; det har vaat en gkning i elektri-
sitetens oppvarmingskapasitet (gkt effekt- og energikapasi-
tet) som i seg selv skulle bidratil gkt korrigeringsfaktor,
men dette har blitt mer enn oppveid av at boligene har blitt
bedreisolert samt at det har vaat en gkning i bruken av
elektriske artikler hvor varme er en bieffekt. | 1976 utgjor-
de husholdningenes elektrisitetsforbruk til andre formal
enn oppvarming av luft 49 prosent, mens det i 1990 hadde
gkt til 59 prosent, samtidig som elektrisitetsforbruket har
gkt i perioden.'® Innenfor figur 2 kan dette tolkes som om
punktet ¢ har flyttet seg oppover, men at punkt d har flyttet
seg enda mer oppover, samt at bedre isolerte boliger har
flyttet kurven til venstre.

Arsaken til den fallende korrigeringsfaktoren for fyrings-
oljer skyldes at forbruket har blitt stadig mindre i perioden.
| forhold til figur 2 kan dette tolkes som om punktet ¢ flyt-
ter seg nedover samtidig som punkt d er uforandret (punkt
d er nag null), vi ser da at dette medfarer en flatere kurve
og mindre temperaturavhengig oljeforbruk.**

En indikasion pa hvor god modellen er, kan vi faved a
undersgke hvor sasmmenfallende estimert og faktisk utvik-
ling i energibruken er. Som vi kan se av figur 6 er sammen-

Figur 6. Observert og estimert energiforbruk per mnd.
1975-1996
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9 For definigon av graddegn se data kapitlet.
10 Se Sahg (1979) og Ljones et al. (1992).

11 For fyringsoljer er punkt d i figur 2 tilnearmet lik null dasd asi alt forbruk av fyringsoljer gér til oppvarming.

35



Temperaturens betydning for energiforbruket

@konomiske analyser 6/99

Tabell 1. Manedlige graddegnelastisiteter for energi (beregnet som et gjennomsnitt i perioden 1992-96)

Maned jan. feb. mars april

juni juli aug. sept okt. nov. des.

Graddggnelastisitet 0,52 0,51 0,48 0,45 0,31

0,17 0,11 0,14 0,27 0,36 0,43 0,48

hengen svaat god. Forklaringskraften er pa over 90 pro-
sent. Det kan imidlertid se ut som om modellen har litt pro-
blemer med & fange opp de kaldeste periodenei slutten av
perioden. Hva dette skyldes er vanskelig & si, men det kan
indikere at modellen underestimerer temperatureffekten i
denne perioden.

Korrigering ved bruk av graddggnelastisiteter 2

Det kan tenkes at utetemperaturen ikke virker naytralt pa
valg av energibaaer. For eksempel kan det vazre dlik at [uft-
avkjelingssystemer skrus pai varme perioder, og dermed
oker elektrisitetsforbruket uten at dette har noen betydning
for oljeforbruket. N&r det blir kaldere kan det ogsa tenkes
at kapasitetsheskrankninger dar inn tidligere for elektrisi-
tet enn for olje, noe som bidrar til en relativ forskyvning
mellom energibaarerene fraolje il elektrisitet sommerstid
og fraelektrisitet til olje vinterstid. | sine undersakel ser
testet Bye og Hansen (1989) disse forholdene. De fant indi-
kasjoner pa at det kunne vaare visse skjevheter, men en
modell hvor skjevhetene var innarbeidet gaingen klar for-
bedring. Jeg har derfor forutsatt at utetemperatur virker
ngytralt pavalg av energibagrer. En prosents gkning i grad-
degnstallet impliserer dalike mange prosents endring i
béde el ektrisitetsforbruket og oljeforbruket, og dermed
totalt energiforbruk. Fordelen med & bruke denne metoden
fremfor absolutte korrigeringsfaktorer er at, gitt forutset-
ningen om at utetemperaturen er ngytral med hensyn til
valg av energiform holder, kan modellen ogsa utvidestil &
omfatte andre energiformer, som for eksempel bioenergi,
ved a benytte de samme prosentvise endringene for bio-
energi som for total energiforbruk.'® Tabell 1 viser med
hvor mange prosent energiforbruket, og dermed ogsa el ek-
trisitet, olje og biobrensel endres nar graddegnstal let
endres med en prosent. Det er disse korrigeringsfaktorene
som nabrukesi SSBs offisielle statistikk.

For Aillustrere hvordan temperaturkorrigeringen foregér er
april 1996 valgt som eksempel. | april 96 var observert
temperatur 381 graddagn, normal graddagnstallet var
391,8. Eller sagt pa en annen méte, det observerte grad-
degnstallet var 2,76 prosent lavere enn normalt. Dette til-
svarer at det i gjennomsnitt var 0,36 grader varmere enn
normalt. Nér vaaret er varmere enn normalt s3 innebagrer
det at faktisk energibruk er lavere enn situasionen ville ha
vaat ved normal temperatur, slik at energibruken skal korri-
geres opp. Som vist i tabellen ovenfor skal energibruken
korrigeres med 0,45 prosent for hver prosents avvik fra

normalen for april. Noe som medfgrer at faktisk energi-
bruk skal korrigeres opp med 1,24 prosent. | sasmme
maned var el ektrisitetsforbruket 5926 GWh, temperatur-
korrigert elektrisitetsforbruk blir da 6000 GWh.

Oppsummering

Resultater fra denne analysen viser at ved en prosents end-
ring i graddegnstallet endres el ektrisitets- og oljeforbruket
seg med mellom 0,15 og 0,5 prosent. | absolutt forstand
tilsvarer dette for elektrisitetsforbruket ca. 6400 MWh per
graddagn avvik franormalen. Eller sagt pa en annen méte,
et giennomsnittlig avvik fra normalen pa en grad (kaldere)
i en maned, medferer en gkning i elektrisitetsforbruket
med i underkant av 200 GWh.

Energiforbrukets temperaturf@ somhet har endret seg i
perioden som er undersgkt (1975-96). Grovt sett kan vi si
at elektrisitetsforbruket har blitt mer temperaturfelsom om
hesten og varen, mens den har blitt mindre temperaturfal -
som om sommeren. Oljeforbruket har generelt blitt mindre
temperaturfel som.

Data

Elektrisitetsforbruk til oppvarmingsforméal er den delen av
elektrisitetsforbruket som primaat anskes temperaturkorri-
gert. Datafor elektrisitetsforbruk er oppdelt etter forbruker-
grupper og ikke etter formal. Det er ikke mulig & skille
elektrisitetsforbruk til oppvarmingsformal fraannet for-
bruk. Isteden er det benyttet data for de forbruksgrupper
hvor stersteparten av elektrisitetsforbruket gér til oppvar-
mingsformal. | denne analysen har jeg benyttet manedlig
elektrisitetsforbruk i alminnelig forsyning.14

Oljeproduktene til oppvarmingsformal som vi har under-
sekt i denne studien er fyringsparafin og fyringsolje 1 og
2. Problemet med disse dataene er at de foreligger som
salgstall og ikke forbrukstall. Da disse produktene er lager-
varer som blir kjgpt inn i tanker og brukt over en lengre
periode, vil salgstall per maned ikke nedvendigvis gjen-
speile forbruket per maned.

| elektrisitetsstatistikken fra Statistisk sentralbyra utgis
arlige elektrisitetspriser samt fastkraftforbruk fordelt pa
grupper. | denne undersakel sen er det benyttet et veid gjen-
nomsnitt over prisenetil de gruppene som inngér i aminne-

12 Graddegnel astisiteten sier hvor mange prosent energiforbruket endres nér graddeggnstallet endres med en prosent, se data kapitelet for

definigon av graddegnstall.
13 For en mer inngéende drefting av disse forhold se Dghl (1998).

14 Alminnelig forsyning er definert som netto fastkraftforbruk minus netto forbruk i kraftintensiv industri.
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lig forsyning, hvor vektene er de respektive gruppenes an-
del av det totale fastkraftforbruket i alminnelig forsyning.
Norsk Petroleumsinstitutt utgir béade arlige og manedlige
priser pa oljeprodukter.

Graddegnstall er benyttet som mal pa utetemperatur.
Manedlige graddagnstall uttrykker differansen mellom en
basistemperatur pa 17C og utetemperaturen summert for
hver dag i maneden, dvs. graddegnstallet er hgyerejo
kaldere vemret er. Graddegnstallene som benyttes her fore-
ligger som manedsdata for perioden 1975-1996 for vea-
stagioner spredt utover landet. VVed beregning av landsgjen-
nomsnitt er graddagnstallet fra den mest folkerike kom-
munen benyttet som representant for hvert fylke, og hvert
fylke er vektet med innbyggertallet.

Datafor konsum i husholdninger er hentet fra det kvartals-
vise nasjonalregnskapet, data er gjort om til manedsdata
ved hjelp av kvadratisk interpolasjon. Ettersom privat kon-
sum pavirker de langsiktige trendene i energiutviklingen,
er defeilene vi f&r som falge av interpolasjonen trolig
negliserbar.t®
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