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1. Innledning

Produks onsindeksen for industri er en manedlig volumindeks. Ideelt skal den male volumendringen i
bearbeidingsverdien innen olje- og gassutvinning, industri, bergverksdrift og kraftforsyning (men vi
ma begrense vare usikkerhetsberegninger til industri og bergverksdrift, se kapittel 4.2). Indeksen er
bygd opp som en arlig kjedet L aspeyresindeks.

| dette notatet skal vi lage et usikkerhetsmal for produksjonsindeksen. Vi gnsker alage et
usikkerhetsmal som sier noe om hvor nag vi kan forvente at produks onsindeksen er den faktiske
volumendringen. Med et slikt usikkerhetsmal kan vi lage konfidensintervall, som er en populaa méte a
fremstille usikkerheten pa. (Et konfidensintervall er et intervall som med stor sannsynlighet omslutter
den starrelsen som skal estimeres, i dette tilfellet volumendringen i bearbeidingsverdien).

Dermed trenger vi en konkret definisjon pa hva som menes med volumendring i bearbeidingsverdien
(ellers er det umulig &si noe om hvor godt produks onsindeksen klarer atreffe denne volum-
endringen). Som for volumindekser generelt har vi ingen slik definigon. (Det fins definisjoner pa ulike
indekser som kan brukes til 8 male en volumendring, som f.eks. L aspeyres og Paasches volumindeks,
men vi har ikke funnet noen definigon pa selve volumendringen). Derfor skal vi i dette notatet lage
oss en definigon for dette, og male usikkerheten i produksj onsindeksen ut fra denne.

Vi starter i kapittel 2 med agi en kort innfering i oppbyggingen av en kjedet Laspeyres volumindeks.
Med utgangspunkt i denne indeksen lager vi en definigon pahvavi skal mene med volumendring. |
kapittel 3 presenterer vi produksjonsindeksen, og ser hvordan definigonen pa volumendingen blir i
denne situasionen. | kapittel 4 lager vi et usikkerhetsmal for indeksen. Dette har vi sa benyttet til &
estimere usikkerheten i produksjonsindeksen for 2005 og 2006. Resultatet av dette gir vi i kapittel 5.
Helt til dutt gir vi en oppsummering i kapittel 6.

| arbeidet med usikkerhetsberegningene og skriving av notatet har @yvind Naustdal og Joaquin
Rodriguez pa seksjon 240 (gkonomiske indikatorer) bidratt med nyttige tilbakemeldinger og viktig
informasjon.

2. Laspeyresvolumindeks

Volumindekser brukes en del innen gkonomisk statistikk. Hensikten med slike indekser er Amdle
volumendringer. Vi kan ev. si a en volumindeks skal angi hvor stor faktor av en verdiendring som
skyldes endring i volum, til forskjell fraendring i pris. De kanskje mest kjente volumindeksene er
Paasche og Laspeyre.

Her skal vi gi en kort presentasjon av Laspeyresindeks. Vi skal tafor oss en situagion hvor det er den
arlige volumendringen i produksjonsverdien som skal males. Laoss s at det er endringen fra ar t-1 til
ar t som skal beregnes (&r t-1 kalles gjerne basisar mens't kalles statistikkar). Da er Laspeyres
volumindeks gitt ved

IR
Qt/t—l:z Z pt_—lq_t_—l’
jes L j M

der ser et utvalg av bedrifter, summen zj er over de viktigste varene til den enkelte bedrift, qitj‘1 og

qitj er produsert mengde av vare j for bedrifti, i &renet-1 og t (henholdsvis), og pfj‘l er en prispa
varej for bedrifti, i ar t-1. (Merk at summenei teller og nevner skal vage over de samme enhetene).



Det kan bemerkes at Laspeyres indeks ikke medfgrer ssmmenhengen endring i verdi =
(endring i pris)- (endring i volum). N&r en verdi endrer seg fraen periodetil en annen, skyldes dette

normalt en kombinagon av pris- og volumendring (vi ser bort fra problematikken med
kvalitetsendringer). Hvis en volumindeks skal male den delen av en verdiendring som skyldes endring
i volum, mens en prisindeks skal male den delen som skyldes endring i pris, er dette en sammenheng
vi gnsker. Men produktet av Laspeyres pris- og volumindeks er ikke lik verdiendringen. (Fishers
indeks er derimot en indeks som tilfredstiller denne sammenhengen (Chevalier, 2003)).

Hvaer s Q,,,_, en estimator for?| dette notatet velger vi asi at Q,,,_, er en estimator for den

starrelsen vi f&r p& Q,,,_, hvis vi observerer hele populasionen. Dvs. vi velger 4si at Q,,_, er en
estimator for

DINPIN -
Qa= z 2 pt_—lq_t_—l ’
ieU ity

der U er dle bedrifter i populasonen, og summen Zi er over alle varenetil den enkelte bedrift.

Starrelsen Q,;,_, er med andre ord vér definison p&en volumendring. Merk at summenei teller og
nevner skal ga over de samme enhetene. Dette betyr bl.a. at bedrifter som blir etablert i |gpet av ar t,
ikkeer medi Q,,_, . Bidraget fradisse bedriftene blir dermed ikke regnet med i den samlede

volumendringen. Det er ogsa vert & merke seg at vi ville fatt en annen definisjon pa volumendring hvis
vi hadde tatt utgangspunkt i en annen indeks enn Laspeyres.

Den kjedede indeksen til Laspayres, for ar t og med basisar t —n, er gitt ved

ltt-n = Quonsasten -+ Qupiez " Quig -100.
| en dlik kjeding kalles (Agt 1 gierne for korttidsindeks, mens I, kalleslangtidsindeks.

Fordi 1,y _n =Q_nistn -+ Quuyo 100 férvi at 1,,,_, kan skrives som

lijeon = leeaseon 'Qt/t—l'

Dvs. at vi f&r langtidsindeksen for &r t ved & kjede korttidsindeksen Q,),_, palangtidsindeksen for &r
t-1.

N&r vi jobber med langtidsindeksen I\, , =1, . - Q. i dette notatet, skal vi sepa I, ,,,_, somen
gitt konstant. Det er med andre ord bare korttidsindeksen (Agt /1 SOM er stokastisk i I/, - Grunnen til

at vi vil behandle I, ,,, , som en gitt konstant, er at indekser stort sett benytter seg av det samme
utvalget hvert &r (dvs. panel). Dette skaper en avhengighet mellom korttidsindeksene, og dermed ogsa
mellom I,_,,,_, 09 Q,,, Som vi ikke klarer & handtere. (Selv uten avhengighet mellom

korttidsindeksene far vi problemer hvis vi ikke behandler ft_l,t_n som en konstant, fordi vi dama
beregne variansen til et produkt av n stokasti ske korttidsindekser).



Fordi vi skal sepd I,_,,,_, Som en gitt konstant i langtidsindeksen I, ., velger vi &si at
langtidsindeksen er en estimator for

~

lieon = leaseon - Ques -

Det hadde kanskje vaat mer naturlig &se pa I,,,_, somen estimator for I, . =1,y - Q.. der

L /ton = Qnsaton -+~ Qyr_p -100. Men davil usikkerheten til ft - Dlant annet avhenge av
differansen ft_l,t_n =l _1y_n»0g fordi 1, er ukjent vil vi ikke klare & estimere denne usikkerheten.
Vi kunne selvsagt valgt & estimere den ukjente 1, ,,, , med ft_l,t_n , men da ender vi opp med det
samme usikkerhetsmalet som vi far med 1., =I,_y,_, - Q. - Derfor synesvi det er like greit & se pd

A~

li/i_n SOM en estimator for 1,,,_, = ft_l,t_n -Q,¢_1» 0g male usikkerheten ut fra dette.

3. Produksionsindeksen for industri

Produksjonsindeksen er bygd opp som en arlig kjedet L aspeyres indeks, og den skal male
volumendringen i bearbeidingsverdien innen olje- og gassutvinning, industri, bergverksdrift og
kraftforsyning.

Indeksen beregnes pa flere aggregeringsnivaer. Det laveste nivaet er sektorniva, eller bearbeidingsniva
som det ogsa kalles (men disse publiseresikke). En sektor tilsvarer i all hovedsak en nagringsgruppe,
altsd 4-sifret NACE-niva (se Serensen, 1998, og Standard for nagingsgruppering). Det er totalt 132
sektorer innen olje- og gassutvinning, industri, bergverksdrift og kraftforsyning, men

produksj onsindeksen beregnes bare for 120 av disse. De 12 sektorene som indeksen ikke beregnes for,
har ingen eller veldig lav aktivitet. Alle andre aggregeringsniva er bygd opp av en eller flere sektorer.

Utvalget som brukestil beregning av indeksen ble trukket i 1996. Det ble benyttet stratifisert enkel
tilfeldig trekking, der strataene ble bestemt ut fra omsetning, sysselsetting og nagring. Stratifisering og
alokering av utvalgsenheter er gjort dlik at alle bedrifter med minst 100 syssel satte, og alle med minst
10% av omsetningen pa sektorniva, er tatt med i utvalget. Videre er det ikke trukket ut bedrifter blant
de som har faare enn 10 sysselsatte. Utvalgsstarrelsen for de resterende strataene er bestem ved
optimal allokering (basert pa bedriftenes omsetning). Dette gjer at dekningsgraden for utval get, med
hensyn til omsetning, er veldig stor. | 1998 var f.eks. dekningsgraden pa 80%. Det gjares arlige
oppdateringer av utvalget.

Indeksen skal som nevnt male endringen i volumet av bearbeidingsverdi. Bearbeidingsverdien til en
bedrift er gitt ved brutto produksjonsverdi minus verdien painnsatsvarene. Hvis p, 100G, €r

henholdsvis pris og mengde for en produsert vare j, for bedrifti i periodet, mens o, 0og §;,, er

henholdsvis pris og mengde for en innsatsvare |, for bedrift i i perioden t, kan bearbeidingsverdien for
bedrift i skrives som

ba, , :zj Bt it _Z|O(‘i,l,t ST

Summen zj er over dle varer som bedriften produserer, og Z. er over alle innsatsvarer som

bedriften benytter. (Fordi det praktisk talt er umulig a fa disse opplysningene pa manedsbasis, ma vi
bruke andre data for & male volumendringen i bearbeidingsverdien. Dette kommer vi tilbake til i
avsnitt 3.1).



3.1. Korttidsindeksen

K orttidsindeksen skal méale volumendringen for en bestemt maned m, sett i forhold til en
gjennomsnittlig maned aret far. Med var definison av volumendring fra kapittel 2 far vi at
korttidsindeksen er en estimator for volumendringen

DI

Q=
) Zieu bai:t—l/lz

Her er U mengden av alle bedrifter som harer til gjeldende aggregeringsniva, ba, ,_, er
bearbeidingsverdien til bedrifti i & t-1, og bay, , :Zj Piit O jm = 2o Qi ea O m (0VS.

bearbeidingsverdien for maned mi ar t, beregnet med samme priser som brukesi ar t-1).

Volumendringen Q , kan skrives som en vektet sum av volumendringene pé sektornivé. Hvis vi lar

fom betegne volumendringen for en sektor b, har vi at

Qt,m = ZWttht?m )
b

der be _ Zieubba"vt—l
ZbZieUb ba, -1
sominngdr i det nivéet Q, ,, gjelder. Vekten w til en sektor tilsvarer sektorens andel av

bearbeidingsverdien pa gjeldende niva. Vekten avhenger med andre ord av hvilket aggregeringsniva
Q,m gjelder.

, U, er mengden av bedrifter i sektor b, og summen zb er over sektorene

V olumendringen estimeres med indeksen
A~ ~b
Qt,m = Z\Ntth,m ’
b
der (AQ:) . €r indeks for sektor b.

Ideelt sett skal CAQ:) m vaae en indeks for volumendringen i bearbeidingsverdien. Men de ngdvendige

dataene for a beregne bearbeidingsverdi er normalt bare tilgjenglig pa &rlig basis og med betydelig
forsinkelse. Det er derfor ikke mulig alage en dlik indeks. | stedet er det valgt alage en indeks som
maler endringen i enten produksjonsverdi i faste priser eller timeverk, i hdp om at dette skal gi en god
tilnearming av volumendringen i bearbeidingsverdien.

Faktisk har vi ikke tilgang til bearbeidingsverdien fraforegdende & heller, selv ikke aggregerte
verdier. Dette betyr at vektene, som er andeler av bearbeidingsverdi fraforegdende ar, ikke er kjent.
Derfor brukes det vekter som er beregnet ut fraframskrevne bearbeidingsverdier. | vare analyser har vi
valgt & se bort fra dette, hvilket betyr at vi undersldr noe av usikkerheten i produksjonsindeksen.

Sektorene hvor vi benytter indeks for volumendring i produks onsverdien tilharer naaringene 10-21,
23-27,29.7, 31.3, 36, 37 og 40 (se Standard for nagingsgruppering). Det er totalt 81 sektorer, og vi
velger akalle disse for produksjonssektorer. | disse sektorene antas det at volumendringen i



produksionsverdien (basert pa de viktigste varene il bedriftene) gir en god tilnaaming av
volumendringen i bearbeidingsverdien. Dvs. at

Qb Zleubz Pij -1, j tm
" Zleubz Pt jia/12”

der p ;4 09 G ;.4 € henholdsvis prisog produsert mengde av vare j for bedrift i i &tl,09 g itm

er produsert mengde av vare j for bedrift i i maned mi &r t. Summen Zi gar over de viktigste varene
til bedriften.

| produksjonssektorene blir dermed volumendringen i bearbeidingsverdi estimert med indeksen

Ab ZIGSOZ pl ]t—lql j.t,m
tm = ZIESOZ CRTEL EEE 1/12

der s, er utvalget av bedrifter fra sektor b.

Sektorene hvor vi benytter en indeks for timeverk tilharer nagingene 22, 28-35 (unntatt 29.7 og 31.3).
Det er totalt 39 sektorer, og vi velger & kalle dem timeverkssektorer. | disse sektorene har det vaat
vanskelig afinne gode produkter ainnhente tall for, og produksionen av et produkt kan ta flere
maneder. Derfor kan vi ikke bruke volumendring i manedlig produksjonsverdi som en tilneaming av
volumendringen i manedlig bearbeidingsverdi. | stedet antas det at endring i brukte timeverk kan gi en
tilfredsstillende tilneaming, hvis det korrigeres for produktivitet. Mer presist antar vi sammenhengen

Zleubti t,m
ZIEU i t_l/lz

der t,,_, er brukte timeverk for bedriftii & t-1, mens t,

b b
Qt,m = 1:m

er brukte timeverk i maned mi & t.

i,t,m

Faktoren f° er en produktivitetsfaktor som skal korrigere for at bedre produksjonsutstyr, ny teknikk

og lignende gker produktiviteten per timeverk. Fordi produktiviteten kan variere fra sektor til sektor,
og framaned til méned, er det lagd produktivitetsfaktorer som avhenger av sektor og maned.

| timeverkssektorene blir dermed volumendringen i bearbeidingsverdi estimert med

_ z,esotltm
th_ mz |t_1/12

3.2. Langtidsindeksen

| produksjonsindeksen brukes det arlig kjeding med 1995 som referanseperiode. Fordi
korttidsindeksene maler endringen for en maned, sett i forhold til en gjennomsnittlig maned aret fer,
kan disse ikke kjedes samme direkte. | stedet lages det arlige korttidsindekser som maler endringen for



et ar sett i forhold til foregdende &, og sa kjedes disse sammen. De érlige korttidsindeksene er gitt ved

~ 1
Qt_

12
= EZ Q.. » dvs. giennomnittet av de manedlige korttidsindeksene.

m=1

Langtidsindeksen for en méned mi &r t er na gitt ved

It,m =Q96 'Q97 '---'Qt—l'Qt,m -100
= It—l'Qt,m '

der I, ; =Qgs-Qqr-..-Q,_, -100. (I, , kan sees pa som en langtidsindeks for &r t-1).
Som vi argumenterte for i kapittel 2, skal vi se pa IAt,rn som en estimator for

It,m= It—l'Qt,m1

og vi skal behandle IAt—l som en gitt konstant.

Altsd, produksonsindeksen er gitt ved

~

It,m= It—l'Qt,m’

og vi skal lage et usikkerhetsmd som sier noe om hvor nag vi kan forvente at produksj onsindeksen er
volumendringen |, , = IAt—l Q- Videre skal vi behandle ft_l som en gitt konstant.

For mer informasion om produks onsindeksen, se Sarensen (1998).

4. Et usikkerhetsmal for produksonsindeksen

4.1. Utledning av usikker hetsmal

| dette kapittelet skal vi lage et usikkerhetsmal for produksjonsindeksen IAtym. Vi skal lage det vi kaller
et modellbasert usikkerhetsmal. Det betyr at vi ser pa utvalget som gitt, mens bedriftenes timeverk
t. . » 0g produks onsverdi Zj Prjrathjem € Stokastiske variable.*

! Deter G jtm (produsert mengde av vare j for bedrift i i maned m, & t) som er stokastisk. Fordi en og samme bedrift

rapporterer for flere varer, velger vi & modellere summen Zj B j 1% jt,m fremforhver q; ; ; ., for seg (summen

Zj er over ale varer bedriften rapporterer for). PAden méten slipper vi a tenke pa avhengighetsstrukturen mellom

varene til en bedrift.



Vi har valgt & se bort fra usikkerhet som skyldes malefeil og frafall. | tillegg til har vi valgt & se bort
fraat endring i produksjonsverdi og timeverk bare er tilneaminger til volumendring i
bearbeidingsverdi. | stedet lager vi et usikkerhetsma som om det er eksakt likhet, dvs.

Qb = Zieuszpl,j,t—lqi,j,t,m
" Zieubzl‘pl,j,t—lqi,j,t—l/lz

for produkg onssektorene, og

b Zieubti,t,m
) Zieubti't_l/lz

for timeverkssektorene. Hvor mye vi unders&r usikkerheten med dette, avhenger av hvor stor forskjell
det er mellom volumendring i bearbeidingsverdi og endring i produksonsverdi eller timeverk.

Qtl?m = f

For akunne lage det modellbaserte usikkerhetsmalet trenger vi modell for produksjonsverdien
Zj P ta% jem 09 bruktetimeverk t;, ., for en bedrift. Det viser seg at begge disse sterrelsene stort

it,m

sett lar seg beskrive veldig bra med ratemodellen, nar forrige ars verdier er forklaringsvariabel. Dvs.,
for bedrifter i produksonssektorene har vi modellen

E[Zj pl,j,t—lqi,j,t,m:|=Bg 'Zj pl,j,t—lqi,j,t—l/lz

V(Zj p|,j,t—1qi,j,t,m):<5g2; 'Zj pl,j,t—lqi,j,t—l/127

der g deler inn bedriftenei 6 grupper, avhenging av hvilken sektor bedriften tilhgrer.

For bedrifter i timeverkssektorene har vi
E[ti,t,m] =By 'ti,t—l/lz
v (ti,t,m) = O'é t0/12,

der g deler inn bedriftenei 3 grupper. (Se vedlegg for mer om modelltilpassingen).

For & gjare notasionen litt lettere innfarer vi variablene y; og x for en bedrift i, der

{Zi P11 jtm hvisbedriften tilhgrer en produksjonssektor
y. =

tom hvis bedriften tilharer en timeverkssektor

0g

_ Zi Pij1aG jr1/12  hvisbedriften tilhgrer en produksjonssektor
t1/12 hvis bedriften tilhgrer en timeverkssektor



Dermed har vi modellen
E[yi]=Bgx
V(y)=05x.
for bade produksionsverdi og timeverk. | tillegg antar vi at bedriftene er uavhengige av hverandre.

Vi skal na gekke om produksjonsindeksen IAtYm er forventningsrett for I, ., under denne modellen, dvs.

om forventet verdi til differansen IAt’m — Iy m €rlik null. Ferst merker vi oss at

i, =It—1'Qt,m_|t—l'Qt,m
It—l( t,m_Qt,m)

i mféf’,m—szosm]
b b

IS WAL

Il Il
Turare))

Dermed har vi, ved & huske at ft_l er en konstant,
~ ~ ~b
EI:It,m - It,m] = It—l Z\Mb ’ E|:Qt,m _Qtl?mil .
b

For afinne forventningen til (Agfm —QP,, bruker vi definigonenav y; og x , og far at

éfm: frE'ZiESbyi
' Ziesoxi
og
th :fb'ZieUbyi ,
, ZieUin

for bade produksjonssektorene og timeverkssektorene. Her er an =1 for produksjonssektorene (for
timeverkssektorene er f,ﬁ produktivitetsfaktoren). Av dette far vi

10



| ) 2w,
L ' ziesoxi i Zieubxi
b ziE%E[yi]_ZieubE[yi]
' ziesoxi zieubxi

Produksjonsindeksen er med andre ord forventingsrett.

Fordi produks onsindeksen er forventningsrett, er kvadratroten av prediksonsvariansen et fornuftig
mal pa usikkerheten. Dvs. vi bruker standardavviket

~ A~

S(It,m - It,m): V(It,m - It,m)
som mal pa usikkerheten til produksjonsindeksen IAt,m.

For & beregne predikgjonsvariansen til I, benytter vi a I, — I, =1, Z\/\f(@fm —Qf"m) . P&
b

grunn av uavhengighet og at IAt—l er en konstant far vi

V(T i) = 20 3 (08) V(@ - Q)

b

Predikgonsvariansen til IAtYm er med andre ord en vektet sum av prediks onsvariansene il
korttidsindeksen pa sektorniva.

For predikgonsvariansene il korttidsindeksen pa sektorniva har vi

11



V(@) 20( Q@+ V(@)

g ”?ZZ: S J EE
),
>

V(@)

:(fb)z Oy _ZC( ies, )

Yok (T )(

IeUb

b\% 2 1 1
~(in) GQ[Z@& ZiemJ |

Standardavviket st( IAtYm - It,m) kan dermed skrives som

Sv(E-a),

b

der

~b 2 1 1
V(Qn—Q|=(frn) o2 - :
( t t ) ( ) Q[Ziesuxl ZieUbX'J

Fordi dette standardavviket er ukjent ma det estimeres far vi kan bruke det til & male usikkerheten. Det
gjer vi ved & estimere predikg onsvariansen til korttidsindeksene pa sektorniva

| prediksjonsvariansen til korttidsindeksen er cé ukjent. I tillegg er % ukjent for bedriftene som ikke

er med i utvalget. Vi maderfor estimere Gz og x fories,.

Som estimator for cs bruker vi

12



der B:Ziesg yi/Z:ieSg X , S, er bedrifter i utvalget som tilharer gruppe g, og n, er antall bedrifter |

s, - Dette er en forventningsrett estimator for csfJ :

Ved estimering av % har vi brukt forskjellige estimatorer i produks onssektorene og
timeverkssektorene. | timeverkssektorene er x =t;, ; /12, dvs. x er bedriftens gjennomsnittlig brukte

timeverk per maned. Innen hver sektor er det en proporgona sammenheng mellom x og bedriftens
sysselsetting. Fordi vi kjenner sysselsettingen til alle bedriftene fraregister, har vi utnyttet denne

sammenhengen ved & estimere x med fgz(z%&/z%sysq)-syss, icU,\s,, der syss er
sysselsetting til bedrifti.

| produksjonssektorene er x :Zj Pj el jr1/12, dvs. x er bedriftens gjennomsnittlige

produksjonsverdi per maned. | noen av sektorene er det en proporgona sammenheng mellom x og
bedriftens omsetning. For disse sektorene har vi derfor estimert x med

% =(ZSD><I-/Z%omg)~oms1 ,ieU,\s,, der oms er omsetningen til bedrifti (vi kjenner
omsetningen til alle bedrifter fraregister). | resten av sektorene har vi brukt gjennomsnittlig x -verdi
som estimator, dvs. X =X, .

Med disse estimatorene for cé og X fér vi falgende estimator for standardavviket st( IAtYm - It,m) :

® a(rt,m—u,m):n_l-J

der

~ [ ~b 24 1 !
V(Qm—Qbm): fm) 65 - X |
t, t, ( ) GQ[Zieso)(' Zies(,xi +2ieUb\SDXIJ

Det er med andre ord dette estimerte standardavviket vi bruker til 8 méle usikkerheten i
produksj onsindeksen.

Vi skal nalage et konfidensintervall for volumendringen I, ... Vi har at

i — Zb:Wtb(éf,m_th,m)

It,m t,m

N sz:v(vf(éim—qt?m)j .

Under visse betingelser p& V (vvtb ((AQ? n—Qn )j har vi derfor fra Lindebergsetningen at

(Ilm - Itym)/st( IAt'm - It'm) er tilnsamet standardnormal tfordelt (Bjernstad, 1986), hvis
aggregeringsnivaet er over tilstrekkelig mange sektorer. Et tilnaamet 95% konfidensintervall for

13



volumendringen |, ., er dermed gitt ved | +1.96~st(IAt'm—Itym) . Fordi st(IAt'm— It'm) er ukjent

tm—

putter vi inn estimatoren §t( IAt’m - It’m) for den, og bruker

o +1.96- (1 =1 1)

t,m—
som et 95% konfidensintervall for volumendringen 1, .

Det bar bemerkes at hvis aggregeringsnivaet til indeksen ikke er over tilstrekkelig mange sektorer, sa
er det ikke sikkert dette intervallet kan brukes som et 95% konfidensintervall (men det vil kunne
brukes som et 75% konfidensintervall).

4.2. Hvapavirker den malte usikker heten

Usikkerhetsmalet §t( IAt'm - It'm) sier noe om hvor nag vi kan forvente at produksjonsindeksen IAt,rn er

l; m- SOmvi ser av (1) fremkommer denne usikkerheten som en vektet sum av prediks onsvariansene
til korttidsindeksen pa sektorniva. Fordi prediksgonsvariansen er et mal pa usikkerhet, betyr det at vi
far usikkerheten til produksjonsindeksen IAtYm ved & summere sammen de vektede usikkerhetene til
korttidsindeksen pa sektorniva.

Av dette far vi at usikkerheten til IAt’m avhenger av hvilke sektorer som inngdr i aggregeringsnivaget, og

hvor stor usikkerhet og vekt disse sektorene har. Det typiske er at jo hgyere aggregeringsniva, dvs. jo
flere sektorer som er med, jo mindre usikkerhet. Men hvis noen sektorer har en stor usikkerhet
kombinert med en stor vekt, sammenlignet med de andre sektorene, kan det ogsa hende at
usikkerheten gar opp nar vi aggregerer over flere sektorer. For afalav usikkerhet pa aggregert nivaer
det derfor viktig at vi har lav usikkerhet i de sektorene som har stor vekt, og som vi skal nevnei neste
avsnittet kan vi falav usikkerhet ved & gke dekningsgraden i sektoren. Dvs. hgy dekningsgrad i
sektorene som har stor vekt er viktig for afalav usikkerhet.

Usikkerheten til korttidsindeksen pa sektorniva sier noe om hvor nag vi kan forvente at
korttidsindeksen er det tallet vi ville fétt paindeksen hvisvi har fulltelling i sektoren. Vi skal nevne
noen forhold som pavirker denne usikkerheten. Et forhold er utvalgsstarrelsen. Jo flere bedrifter vi tar
med i utvalget, jo mindre usikkerhet. Et annet er utvalgets dekningsgrad médlt ved x , dvs. malt ved

forrige ars produksonsverdi eller timeverk. Jo sterre dekningsgrad vi har i utvalget, jo mindre
usikkerhet. Til sist skal vi nevne et forhold som har med hvordan produksonsverdien, eller
timeverksbruken, til en bedrift har endret seg i forhold til foregdende ar. Hvis ale bedrifter innen en
sektor har endret seg relativt likt, sa bidrar dette til liten usikkerhet i denne sektoren (sefigur 1). Her
derimot bedriftene endret seg veldig forskjellig, sa bidrar dette til stor usikkerhet (se figur 2).
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Produks onsverdi for bedrifter innen produkson av finer, kryssfiner o.l.
200000 u

200000

1000004

0 n

0000 100000 150000 200000 250000
Figur 1 Figuren viser hvordan produksjonsverdien har endret seg fra foregdende ar for bedrifter som
driver med produkgon av finer, kryssfiner o.l. (dvs. sektor 2020). Usikkerheten til korttidsindeksen for
denne sektoren er 2.9. Den horisontale aksen viser gjennomsnittlig produks onsverdi i 2005, mens den
vertikale aksen viser produksonsverdi for januar 2006 (beregnet med 2005-priser). Den heltrukne
linjen er regresjondlinjen vi far med ratemodellen.

Produks onsverdi for bedrifter innen bearbeiding av frukt og gr ennsaker

20000104

2000004

1000004

100000 200000 200000
Figur 2 Figuren viser hvordan produksjonsverdien har endret seg fra foregdende ar for bedrifter som

driver med bearbeiding av frukt og grennsaker (dvs. sektor 1530). Usikkerheten til korttidsindeksen
for denne sektoren er 9.4. Den horisontale aksen viser gjennomsnittlig produksjonsverdi i 2005, mens
den vertikale aksen viser produksjonsverdi for januar 2006 (beregnet med 2005-priser). Den heltrukne
linjen er regregiondinjen vi far med ratemodel len.

4.3. En begrensing for usikker hetsmalet

| noen fa av sektorene (ca. 15) blir det samlet inn aggregerte opplysninger per sektor. Disse
opplysningene kan ikke brytes ned pa bedriftsniva. Fordi usikkerhetsmalet (1) forutsetter opplysinger
pa bedriftsniva, kan det ikke brukes pa disse sektorene. Fordi vi ikke har funnet noen annen mate &

15



male usikkerheten i disse sektorene, har vi valgt &si at de ikke har noen usikkerhet, altsa at de har
usikkerhet lik null. (Disse sektorene har féit V (Qf _ fom) —0i usikkerhetsmélet (1)).

Dette betyr at vi underslar usikkerheten fra disse sektorene. Men for de fleste av sektorene er vekten
ved aggregering saliten at dette ikke betyr noe nevneverdig pa aggregert niva (forutsatt at
usikkerheten til sektoren ikke er ekstremt stor). Men for fire av sektorene hvor vi underslar
usikkerheten, er vektene veldig store. Dette gjelder sektorene fraolje- og gassutvinning og
kraftforsyning (nagring 11 og 40). Usikkerhetsmalet (1) vil derfor underestimere usikkerheten

betydelig hvis disse fire sektorene er med i aggregeringsnivaet til IAtym.

Konklusgonen er dermed at usikkerhetsmalet (1) ikke kan brukestil & male usikkerheten til
produks onsindeksen for olje- og gassutvinning og kraftforsyning, eller andre aggregeringsnivaer hvor
olje- og gassutvinning og kraftforsyning inngar.

5. Talleksempel

Vi skal na presentere resultatene vi fikk nér vi benyttet usikkerhetsmalet fraforrige kapittel til améle
usikkerheten i produksionsindeksen. Perioden vi har sett pa er januar-desember 2005 og januar-
desember 2006. For hver av disse 24 manedene har vi beregnet det estimerte standardavviket

AN /A

(=) oitt ved (1).

| tillegg til & beregne §t(llm - It,m) har vi beregnet 95% konfidensintervallet | +1.96-§t(|lm - It'm)

t,m—

og variag onskoeffisienten. Variag onskoeffisienten angir hvor stor usikkerheten er i prosent av
indeksen, og er gitt ved

(i) |
o) i,

t,m
Vi har gjort beregningene pa& 5 aggregerte nivaer (se tabell 1).2

Tabell 1 Aggregeringsniva

Aggregeringsniva Antall sektorer | Utvalgets dekningsgrad i 2006,
malt ved omsetning (%)

Industri 108 68.4

Innsatsvarer 52 65.0

Investeringsvarer 23 64.1

Varige konsumvarer 8 65.2

Ikke-varige konsumvarer 30 67.9

Av figur 3, 5, 7, 9 og 11 kan vi tydelig se at for 2006 sa er produks onsindeksen, for ale
aggregeringsniva, en del laverei juli enni resten av aret. Det samme er tilfelle for 2005. Dette

2 Vi har ogsa gjort beregningene for aggregeringsnivaet industri og bergverksdrift. Resultatet av dette viser at usikkerheten
innen industri og bergverksdrift er s3asi den samme som innen industri.
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indikerer at aktiviteten er en del laverei juli enni resten av aret, noe som kanskje kan forklares med
ferieavvikling.

Av tabell 2 kan vi se at estimert standardavvik for industri ligger mellom 0.59 og 0.87 i 2005, og
mellom 0.49 og 0.79 i 2006. V ariagonskoeffisienten ligger mellom 0.59 og 1.05 i 2005, og mellom
0.45 0g 0.94 i 2006. Ut fradisse tallene kan vi nok si at det er veldig liten usikkerhet i
produksonsindeksen innen industri. Sammenligner vi usikkerheten mellom de to arene, finner vi at
det er lavere usikkerhet i 2006 enn i 2005 (sefigur 4).

Ser vi pautviklingen i det estimerte standardavviket utover ret, ser vi at §t( IAt’m - It’m) totalt sett aker

fram til november, for sdagalitt ned igieni desember (se figur 4). Denne tendensen ser ogsa ut til a
gjelde for de andre aggregeringsnivaene (unntatt for varige konsumvarer). En mulig forklaring pa dette
kan vaare at bedriftene har litt forskjellig utvikling utover aret. Denne forskjellen vil bli tydeliggerejo
lengre ut i ret vi kommer, fordi vi dafar lengre avstand til perioden vi sammenligner mot. Dette betyr
i safall at det blir sterre forskjell utover aret med tanke pa hvordan en bedrifts

produks onsverdi/timeverk har endret seg i forhold til foregéende &r. Som vi nevnte i kapittel 4.1 far vi
sterre usikkerhet jo starre forskjellen er mellom bedriftene. At usikkerheten gar ned igjen i desember,
mai safall bety at bedriftene igjen blir mer like. (Fordi utvalg og populasion er konstant gjennom aret,

kan ikke endring i disse veae med pa aforklare endringen i sAt(ftm - It’m)).

Industri er det aggregeringsnivaet som har minst usikkerhet. Starst usikkerhet har vi for varige
konsumvarer. Her ligger det estimerte standardavviket mellom 2.90 og 7.07 i 2005, og 2.61 0g 4.48 i
2006. Variag onskoeffisienten varierer mellom 2.60— 6.12 og 2.66— 7.44 i henholdsvis 2005 og 2006.
Dette tyder pa at det er en del usikkerhet innen varige konsumvarer, men ikke veldig stor.

At det er industri som har minst usikkerhet og varige konsumvarer som har sterst usikkerhet er ikke
overraskende. Industri er det hgyeste aggregeringsnivaet vi ser pd, mens varige konsumvarer er det
laveste, og som vi nevntei kapittel 4.1 er det typisk at jo hgyere aggregeringsnivajo mindre
usikkerhet.

For de tre aggregeringsnivaene innsattsvarer, investeringsvarer og ikke-varige konsumvarer har vi
noksa liten usikkerhet. | 2005 ligger f.eks. det estimerte standardavviket mellom 0.90— 1.57,
0.92-1.41 og 1.26— 1.81, respektivt. De tilsvarende tallene for varias onskoeffisienten er 0.93—-1.91,
0.88—-1.53 0g 1.35—2.19. | figur 12 ser vi at usikkerheten for ikke-varige konsumvarer er klart lavere
i 2006 enn i 2005. For investeringsvarer derimot har vi at usikkerheten er minst i 2005, med unntak av
to maneder (sefigur 8).

Sammenligner vi usikkerheten til ikke-varige konsumvarer, innsattsvarer og investeringsvarer, finner
vi at i 2005 sa er det ikke-varige konsumvarer som har starst usikkerhet. Minst usikkerhet har
investeringsvarer (med unntak av tre maneder). For 2006 derimot er det ikke-varige konsumvarer som
har minst usikkerhet (med unntak av 3 maneder), mens innsatsvarer og investeringsvarer har sterst
usikkerhet i ca. 6 maneder hver.

Med et par unntak har vi at variasonskoeffisienten er en del sterrei juli enni de andre manedene.
Dette skyldes at produksjonsindeksen er en del mindre i denne méneden sammenlignet med de andre
manedene. Dermed blir variag onskoeffisienten, som angir usikkerheten i prosent av indeksen, en del
sterre uten at det estimerte standardavviket er tilsvarende starre.
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Tabell 2 Uskkerhet til produks onsindeksen innen industri

| | | Usikkerhet |Variasjonskoeffisient| 95% konfidensinterwall |
|

| Produksjons-| (estimert | f{usikkerhet 1 £ av |--—-——————————— |
| | indeksen |standardaswrik) | indeksen) |[Hedre grense|@wre grense|
| === o e E e L e e ——
[2005 01 | 100. 63| 0. .59 0.59) 09, 47| 101. 79
| === o ———— e —————— o o —_—— o ———
[2005 02 | 99, 01| 0. 65] 0. 66| aT. 73| 100, 29
————————— Fm e |
[2005 03 | a7, 52| 0. 67| 0.69] Q6. 20| 3. 84|
————————— R s et et Bttt |
2005 04 | 104. 09| 0.69] 0.66| 102 74| 105. 43|
————————— e e e e E e L Ly
[2005 0F | a7 04| 0.65) 0.67) 05 65 | a9, 22
————————— e e T e T e e e |
[2005 06 | 111.09) 0,71 0. 64| 109,70 112 48]
————————— Fm e |
[2005 0T | T0. 76| .74 1.05] B9, 30| T2 21
————————— R s et et Bttt |
[2005 08 | 103. 84| 0. 77| 0.74| 102 33] 105. 34|
————————— e e T e T e e e |
[2005 09 | 110,92 074 0.67| 109 .47 112 38
————————— Fm e |
[2005 10 | 109, 02| .82 0. 76| 107,40 110, 63
————————— R s e e Tl |
[2005 11 | 113. 77| .87 0. 76| 112,07 115 46|
————————— R s et et Bttt |
[2005 12 | 94. 40| 0.72] 0.76] 92, 99| 95, 81|
————————— +————————————+——————————————+—————————————————————+————————————+———————————]
[2006 01 | 108,77 0.49) 0.45] 107. 80| 109,74
————————— et e e ittt e el |
[2006 02 | 103,14 0.58) 0.56] 102,01 104,27
————————— e e st e A tated|
[2006 03 | 116.11) 0.65) 0.5&] 114. 84| 117,38
————————— e e L e |
[2006 04 | 89,09 0.52) 0.58] 88,07 a0, 11
————————— B e it e e e |
[2006 05 | 106, 22 0.59) 0. 58] 105,07 107. 38
————————— e e st e A tated|
2006 06 | 112. 95| 0.70] 0.62] 111.58] 114. 31|
————————— e e T P L P ey
[2006 07 | T2 5T 0.63) 0.94) T1. 23] T3 02
————————— e e L e |
[2006 08 | 110,51 0.72| 0. 65] 109.09) 111,93
————————— B e it e e e |
[2006 09 | 112 83 0.71] 0. 63 111 45 114 22
————————— e e st e A tated|
2006 10 | 119. 20| 0.79] 0.65] 117. 67| 120. 72|
| === o o —————— e o ———— t———_— |
[2006 11 | 119 59 0.79] 0. 66| 118,04 121.14)
————————— B e it e e e |
(2006 12 | a7, 36| 0. 66| 0. 68 6. 06| Q8. 66|
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Figur 3 Figur somviser konfidensintervallet til volumendringen I, ., innen industri.
Produks onsindeksen er markert med « og intervallet er markert med |. Langs den horisontale aksen

er datoen gitt pa formen &&mm.

Estimert standardavyik
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=
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=
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Usikkerhet til produksionsindeksen innen industri
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10 11 12

Figur 4 Figuren viser usikkerheten, dvs. estimert standardawvik, til produksjonsindeksen innen
industri. For hver maned (horisontal akse) er usikkerheteni 2005 og 2006 gitt ved henholdsvis den

heltrukne og den stiplede linjen.
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Tabell 3 Uskkerhet til produksjonsindeksen innen innsatsvar er

| Usikkerhet |Variasjonskoeffisient| 95% konfidensinterwall |

I
| [Produksjons-| (estimert | f{usikkerhet 1 2 av |-—-———————————— |
| |  indeksen |standardaserilk) | indeksen) |[Hedre grense|@wre grense|
| === e ——— e E e e e o Fmm |
[Z005 01 | 100. E5 | 0.93) 0.93] a2 73| 102. 37|
| === o o —————— e o ———— t———_— |
[2005 02 | a5, 60| 0.90| 0.94) 3. 84| a7. 36|
————————— B e it e e e |
[2005 03 | 04 88| 0. 95 1.00) a3, 02| Q6. T4
————————— e e st e A tated|
2005 04 | 105. 48| 1.17] 1.10] 103. 20| 107. 77|
————————— e e T P L P ey
[2005 05 | a9, 35| 1.09) 1.10 o7 20| 101.49)
————————— e e L e |
[2005 06 | 112 32 1.19] 1.06] 109,99 114 65|
————————— B e it e e e |
[2005 0T | TT.48) 1.48) 1.91) T4 57| a0, 38
————————— e e st e A tated|
2005 08 | 105. 80| 1.29] 1.22] 103. 28| 108. 33|
————————— e e L e |
[2005 09 | 109 79 1.30] 1.19] 107, 23] 112 34
————————— B e it e e e |
[2005 10 | 107.13) 1.50) 1.40) 104.19) 110,07
————————— et e e ittt e el |
(2005 11 | 11195 1.57] 1.40] 108, 87| 115 02
————————— e e st e A tated|
2005 12 | 94, 01| 1.27] 1.35] 91.53] 95 50|
————————— +————————————+——————————————+—————————————————————+————————————+———————————|
[2006 01 | 107, 96 0. 96| 0.89] 106. 07| 109, 84
————————— et e e ittt e el |
[2006 02 | a0, 68| 1.02) 1.02] a7, 69| 101. 68
————————— e e st e A tated|
2006 03 | 113. 02| 1.21] 1.07] 110. 64| 115. 39|
————————— e e L e |
[2006 04 91. 76| 1.05] 1.15] 89,70 Q3. 83
————————— B e it e e e |
[2006 05 | 106 04 1.19] 1.12] 103,71 108, 37
————————— e e st e A tated|
2006 06 | 111. 65| 1.33] 1.19] 109, 04| 114. 25|
————————— e e T P L P ey
[2006 07 | T4, 89 1.37) 1.84) T2 20| T EE|
————————— e e L e |
[2006 08 | 110,41 1.26] 1.14) 107,95 112 87
————————— B e it e e e |
[2006 09 | 11198 1.21) 1.08] 109, 62| 114 35
————————— e e st e A tated|
2006 10 | 115. 86| 1.30] 1.12] 113.30] 118. 41|
————————— e e T P L P ey
[2006 11 | 115 82 1.30] 1.12] 113 27| 118,37
| === o o —————— e o ———— t———_— |
[2006 12 | 6. 18] 1.23) 1. 28] 9377 8. 59
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Konfidensintervall for volumendringen innen innstasvarer i 2006
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Figur 5 Figur somviser konfidensintervallet til volumendringen I, ., inneninnsatsvarer.

Produksjonsindeksen er markert med ¢ og intervallet er markert med |. Langs den horisontal e aksen
er datoen gitt pa formen d&mm.

Usikkerhet til produksjonsindeksen innen innsatsvarer
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Figur 6 Figuren viser usikkerheten, dvs. estimert standardawvik, til produksjonsindeksen innen
innsatsvarer. For hver maned (horisontal akse) er usikkerheten i 2005 og 2006 gitt ved henholdsvis
den heltrukne og den stiplede linjen.
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Tabell 4 Uskkerhet til produksg onsindeksen innen investeringsvar er

| Usikkerhet |Variasjonskoeffisient| 95% konfidensinterwall |

I
| [Broduksjons-| (estimert | fusikkerhet 1 % av |-----———————————————————
| | indeksen |standardawwik) | indeksen) |Hedre grense|f@wre grense|
| ==—————— o ———— o —————— B et o ————_ t———_— |
[Z005 01 | 106. 83 0.94) 0.88] 104. 98| 108. 67|
| === o o —————— e o ———— t———_— |
[2005 02 | 102, 92 1.03) 1.00] 100,91 104. 93]
————————— B e it e e e |
[2005 03 | aa. 82 0.93) 0.93] ag.00| 101. 64|
————————— e e st e A tated|
2005 04 | 107. 23| 0.93] 0.87] 105. 40| 109. 07|
————————— e e L e |
[2005 05 | 101,17 0.92) 0.91] 99 37| 102. 97
————————— B e it e e e |
[2005 06 | 114, 39| 1.08] 0.94] 112, 28 116. 50
————————— et e e ittt e el |
[2005 0T | £3.99] 0.98| 1.53] E2.08] E5. 00|
————————— e e st e A tated|
2005 08 | 109. 88| 1.37] 1.26] 106.19] 111.57|
————————— e e L e |
[ 2005 09 | 116, 24 1.18] 1.02] 115. 33 118.56]
————————— B e it e e e |
[2005 10 | 115. 02 1. 24 1.08] 112. 59| 117.45]
————————— et e e ittt e el |
[2005 11 | 120. 64| 1.41) 1.17] 117. 87| 123,40
————————— e e st e A tated|
2005 12 | 99. 02| 1.18] 1.20] 96. 70| 101. 34|
[-—==—=——- e Fmm Fm e e [
[2008 01 | 11943 0.90] 0.75] 117. 66| 121.19]
————————— e it it e |
[200e 02 | 112, 35| 1.02) 0.91] 110. 35| 114 35
————————— et e e il Al L et e el |
2006 03 | 127. 72| 0.97| 0.76] 125 82| 129. 63|
————————— e e e P Ly
[2006 04 | 04 43| 0.83) 0.87) o2 81 0604
————————— B e L e e |
[2008 05 | 115. 16| 0.97) 0.85] 113. 25| 117.07]
————————— e it it e |
[200e 06 | 123, 36| 1.17| 0.94] 121.07)| 125 64
————————— et e e il Al L et e el |
2006 07 | T1.54| 1.30] 1.82] £8.99] 74.10]
————————— e e e P Ly
2006 08 | 122 81| 1.53] 1.25] 119, 80| 125 81|
————————— B e L e e |
|[200e 09 | 125. 14 1.57]| 1.25] 122.07)| 128 22
————————— e it it e |
[2008 10 | 132, 36| 1.69] 1.28] 129.05| 135.67]
————————— e e e itttk e L e e el |
[200e 11 | 134.91) 1.83] 1.36] 131. 33| 138 50
————————— et e e il Al L et e el |
2006 12 | 105. 04| 1.35] 1.28] 102 40| 107. 68|
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Figur 7 Figur somviser konfidensintervallet til volumendringen |, ., innen investeringsvarer.

Produksjonsindeksen er markert med ¢ og intervallet er markert med |. Langs den horisontal e aksen
er datoen gitt pa formen a&mm.

Usikkerhet til produksionsindeksen innen investeringsvarer

1.9
-
1.8 P
- 4
” k]
=177 \
= L .
= 4
=16 .
- PR .
=157
]
=1.47
EERE
JEE
L)
=
ERE
51,0
0.9
0.8
T I I T I T I I I I T I
01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 11 12
ir. —— oo ----- 2006

Figur 8 Figuren viser usikkerheten, dvs. estimert standardawvik, til produksjonsindeksen innen
investeringsvarer. For hver maned (horisontal akse) er usikkerheteni 2005 og 2006 gitt ved
henholdsvis den heltrukne og den stiplede linjen.
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Tabell 5 Usikkerhet til produksonsindeksen innen varige konsumvar er

| Usikkerhet |Variasjonskoeffisient| 95% konfidensinterwall |

I
| [Produksjons-| (estimert | f{usikkerhet 1 2 av |-—-———————————— |
| |  indeksen |standardaseril) | indeksen) |[Hedre grense|@wre grense|
| === e e E e L e o Fmm |
(2005 01 | 105 54| 4,349 4.16] 95, 99| 114.19]
| === o o ——————— o o ———— t———_— |
[2005 02 | 105, 29 657 b, 24 92,41 118 16
————————— e it it e |
[2005 03 | 101,31 B.11] 6. 03] 89,34 113 29
————————— e e e itttk e L e e el |
[2005 04 11644 T.07) 607 102, 58] 130,30
————————— et e e il Al L et e el |
[2005 05 | 100. 37 9. 90| 9. 80 94 70| 106. 05|
————————— B e L e e |
[2005 06 | 127 27 4. 28] 3.36] 118 88| 135 66|
————————— e it it e |
[2005 0T | 5433 332 B.12] 47 81 B0, 54|
————————— e it it e |
[2005 08 | 110,79 373 337 103,47 118,11
————————— et e e il Al L et e el |
(2005 09 | 195 44 306 9 60| 119. 06| 131. 83
————————— e e e P Ly
[2005 10 | 106. 97| 4. 35 4.08] 02 45 115,49
————————— B e L e e |
[2005 11 | 122 54 4 64| 379 113 44 131 64
————————— e it it e |
[2005 12 | a5, 91| 4. 44 4. 63 a7 21| 104, 62|
————————— et e et T et
(2006 01 | 100. 80| 9. 99| 9. 97 04,97 106. 67|
| === o o ——————— o o ———— o ———
[2006 02 | 7. 06| 2.61) 2.69] 91,95 102.17)
————————— B it it |
[2006 03 | 127 22| 4 48] 352 118 44 135 99
————————— e e et e e |
(2006 04 73,93 287 359 T4, 30| 85 56|
————————— e e ettt el e Ll et e el |
2006 05 | 104. 11| 369 1 54| a5 88| 111. 34|
————————— et T e e T e |
[2006 06 | 119 31 3.18] 2. 66| 113.09] 125 54
————————— B it it |
[2006 0T | 46. 69| 3.47| T.44) 39,88 53,49
————————— e e et e e |
[2006 08 | 105 69 3,89 3. B8] a8, 06| 113 32
————————— e e ettt el e Ll et e el |
(2006 09 | 117. 54| 3. E1) 909 110. 71| 184 48]
————————— e e e e P L P ey
[2006 10 | 120,91 377 3. 12| 113 53 128,29
————————— et T e e T e |
(2006 11 | 132 86| 3.81) 2.87) 125 39 140, 33
————————— B it it |
(2006 12 | 10140 3,81 3.TE| Q3. 93| 108 87
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Konfidensintervall for volumendringen innen varige konsumvarer i 2006
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Figur 9 Figur somviser konfidensintervallet til volumendringen |, ., innen varige konsumvarer.

Produksjonsindeksen er markert med ¢ og intervallet er markert med |. Langs den horisontal e aksen
er datoen gitt pa formen damm.

Usikkerhet 1l produksjonsindeksen innen varige konsumvarer
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Figur 10 Figuren viser usikkerheten, dvs. estimert standardawvik, til produksonsindeksen innen
varige konsumvarer. For hver maned (horisontal akse) er usikkerheten i 2005 og 2006 gitt ved
henholdsvis den heltrukne og den stiplede linjen.
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Tabell 6 Usikkerhet til produksjonsindeksen innen ikke-varige konsumvar er

| Usikkerhet |Variasjonskoeffisient| 95% konfidensinterwall |

I
| [Produksjons-| (estimert | f{usikkerhet 1 & av |---———————-———— |
| |  indeksen |standardaseril) | indeksen) |[Hedre grense|@wvre grense|
| === e e E e e e e e o ————
[2005 01 | 93 51| 1.26] 1.35] 91. 04| 5. 98|
| === o o ——————— o o ———— o ———
[2005 02 | 7,48 1.43] 1.47) 94 68| 100, 28]
————————— B it it |
[2005 03 | 6. 60| 1.53) 1.59 93, 60| 9. 60|
————————— e e ettt el e Ll et e el |
[2005 04 | 9g. 99| 1.36] 1.37] 96. 32| 101. 65|
————————— e e e e P L P ey
[2005 05 | 03, 71 1.49] 1.59] Q0. 80| 06. 63|
————————— et T e e T e |
[2005 06 | 104,75 1.52) 1.46] 101. 76| 107,74
————————— B it it |
[2005 0T | T1.10] 1. 56| 2.19 BE. 04 Td. 15
————————— e e ettt el e Ll et e el |
[2005 08 | 95, 92| 1.59] 1.66] 92, 80| 99, 04|
————————— e e e e P L P ey
[2005 09 | 105. 67| 1.58) 1.48] 102,58 108. 76|
————————— et T e e T e |
[2005 10 | 105,75 1.81) 1.72) 102.19] 109,31
————————— B it it |
[2005 11 | 108,17 1.72) 1.59 104,79 111 55
————————— e e ettt el e Ll et e el |
2005 12 | 90. 16| 1.43] 1.58] 87. 36| 92 96|
————————— %————————————+——————————————+—————————————————————%————————————+———————————|
[2006 01 | a9, 91| 076 0.77| ag8.41) 10141
————————— R s e e Tl |
[2006 02 | ag. 08| 1.06] 1.08) Q6. 00| 10016
————————— R s et et Bttt |
2006 03 | 107. 14| 1.20] 1.12] 104. 78| 109. 49|
————————— e e T e T e e e |
[2006 04 a0, 91 0.80| 0.99) T9. 34 82,47
————————— Fm e |
[2006 05 | a3, 39| 0. 86| 0.88| Q6. 70| 100, 09
————————— R s e e Tl |
[2006 06 | 10485 120 1.14) 102 51 107 20
————————— R s et et Bttt |
2006 07 | 71.21] 1.00] 1.40] £3. 25| 73.17]
————————— e e T e T e e e |
[2006 08 | 100,11 1.05] 1.05] g8, 04| 102.17)
————————— e e T e T e e e |
[2006 09 | 101. 85 1.00) 0.93) Q9. 89| 103,81
————————— Fm e |
[2006 10 | 111 48 1. 22 1.09) 109,10 113 86
————————— R s et et Bttt |
2006 11 | 108. 99| 1.15] 1.06] 106. 74| 111. 25|
————————— e e e e E e L Ly
[2006 12 | Q0. 01 0.93) 1.03) a8 18| 1. 83
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Konfidensintervall for volumendringen innen ikke—varige konsumvarer i 2006
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Figur 11 Figur somyviser konfidensintervallet til volumendringen I, ., innen ikke-varige

konsumvarer. Produksjonsindeksen er markert med ¢ og intervallet er markert med |. Langs den
horisontale aksen er datoen gitt pa formen aamm.

Usikkerhet til produksgionsindeksen innen ikke—varige konsumvarer
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Figur 12 Figuren viser usikkerheten, dvs. estimert standardawvik, til produksjonsindeksen innen ikke-
varige konsumvarer. For hver maned (horisontal akse) er usikkerheten i 2005 og 2006 gitt ved
henholdsvis den heltrukne og den stiplede linjen.
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6. Oppsummering

| dette notatet har vi laget et usikkerhetsmal for produkgonsindeksen. Vi har valgt asi at

produks onsindeksen er en estimator for den starrelsen vi ville fétt hvis vi har fulltelling, og malt
usikkerheten ut fra dette. Dvs. vi har laget et usikkerhetsmdl som sier noe om hvor nag vi kan forvente
at produksjonsindeksen er det tallet vi ville fatt med fulltelling.

Vi har laget det vi kaller et modellbasert usikkerhetsmal. Det betyr at vi behandler utvalget som gitt,
mens vi tenker oss at bedriftenes produksonsverdi og timeverkbruk er stokastiske variable. Videre har
vi valgt a se bort framulige feilkilder som frafall og malefeil.

Vi har benyttet usikkerhetsmalet til & beregne usikkerheten i produksonsindeksen for 2005 og 2006.

Resultatet av dette tyder paat hvis aggregeringsnivaet omfatter mange nok sektorer, sd er det liten
usikkerhet i produks onsindeksen.
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Vedlegg

Modellvalg

Basert pa data fra 2005 og 2006 har vi kommet fram til at bade produksjonsverdien Z,— P jtm

og brukte timeverk t; .. stort sett lar seg beskrive veldig godt med ratemodellen, nér forrigge &rs
verdier er forklaringsvariabel. Dvs., for bedrifter i produksjonssektorene har vi modellen

E[Z] F)I,i,t—lqi,j,t,m:|=Bg ZJ p|'jyt_1qi'jyt_l/12
og

V(Z] p"i,t—lqi,i,t,m)zcg 'zj Pt /12,

der g deler inn bedriftenei 6 grupper, avhenging av hvilken sektor bedriften tilharer.

Gruppe: | Produks onssektorer som tilhgrer naging:

10, 13 og 14 (Bergverksdrift)

15 og 16 (Nagings- og nytel sesmiddelindustri)

17-19 (Tekstil- og bekledningsindustri)

20 (Trelast- og trevareindustri)

21-35 (Innsats- og investeringsvareproduserende industri)

OO WIN|F

36 og 37 (Mabler og annen industri)

For bedrifter i timeverkssektorene har vi
E[tiom]=Bg t1/12

0g
V(tim)=05 /12,

i,t,m

der g deler inn bedriftenei 3 grupper.

Gruppe: | Timeverkssektorer som sorterer under:

7 Innsatsvarer (E1)

8 Investeringsvarer (E2)

9 Konsumvarer (E3 og E4)

Hvor bra produksjonsverdien og brukte timeverk lar seg beskrive av ratemodellen, varierer fra gruppe

til gruppe, og framaned til maned. Hvis vi bruker R? til som m& modelltilpassingen, f&r vi at gruppe
9 (timeverkssektorer som sorterer under konsumvarer) har aller best tilpassing.® For denne gruppen

® R? er en starrelse som ligger mellom 0 og 1, og er et mdl pa hvor stor andel av den totale variasonen i dataene som

forklares av modellen. Jo nermere R er 1, jo mer forklarer modellen av den totale variasjonen.
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ligger R? mellom 0.91 og 0.989, noe vi ma kunnesi er veldig bra. Minst bratilpassing har vi for
gruppe 3, dvs. produksjonssektorer i naging 17-19. For denne gruppen varierer R?> mellom 0.61 og
0.90. For de resterende gruppene ligger R*> mellom 0.66 og 0.98.

Sammenligner vi modelltilpassingen for en og samme gruppe fra maned til méned, finner vi at det
stort sett er juli som har minst R?. Dvs. juli er den maneden hvor modelItil passingen er minst bra nér
vi bruker R? som mél.

Bruktetimeverk for bedrifter i gruppe9, januar 2005
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Figur A.1 Plott somviser sammenhengen mellom t;,  (vertikal akse) og t;,_; /12 (horisontal akse), i

maned m= januar og ar t=2005. Den heltrukne linjen er regresonslinjen vi far med ratemodellen.

Bruktetimeverk for bedrifter i gruppen 9, juli 2005
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Figur A.2 Plott somviser sammenhengen mellom t;,  (vertikal akse) og t;,_; /12 (horisontal akse), i

maned m= juli og &r t=2005. Den heltrukne linjen er regresjonslinjen vi far med ratemodellen.
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Produksonsverdi for bedrifter i gruppe 3, januar 2005
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Figur A.3 Plott somviser sammenhengen mellom zj P jem (vertikal akse) og

zi P j a0 j e /12 (horisontal akse), i maned m= januar og &r t=2005. Den heltrukne linjen er
regresionslinjen vi far med ratemodellen.

Produksg onsverdi for bedrifter i gruppe 3, juli 2005
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Figur A.4 Plott somviser sammenhengen mellom zj P jem (vertikal akse) og

Zi Pij el /12 (horisontal akse), i maned m= juli og & t=2005. Den heltrukne linjen er
regresionslinjen vi far med ratemodellen.
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