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1 Innledning

Seksjon for bygg og tjenestestatistikk (S460) har nettopp utviklet en ny metode for a beregne
kvartalsvis prisindeks for boligmarkedet fra og med forste kvartal 2003. Indeksene beregnes
pa grunnlag av data fra Finn.no og Norske Boligbyggelags Landsforbund (NBBL). Tidligere
hentet vi opplysninger om kjop og salg av bruktboliger fra Tinglysningsregisteret kombinert
med en skjemaundersgkelse til aktuelle boligkjepere. Fordelene er

- Forbedret aktualitet: Tallene blir publisert raskere.
- Med data fra Finn.no og NBBL er det ikke lenger ngvendig & publisere forelgpige tall.
- Lavere kosnader: Siden vi ikke bruker skjemaundersgkelsen lenger.

Datagrunnlag og beregningsmetode for boligprisindeksen er naermere beskrevet i Notat 2003/83
av Thor Herman Christensen. Seksjon for statistiske metoder og standarder skal i samarbeid
med S460 vurdere bruk av sesongjustering for 5 tidsseriene. Det er

1. Oslo og Beerum (vi skriver Oslo-B for enkelthets skyld),
2. Akershus utenom Baerum (Akershus),

3. Stavanger, Bergen og Trondheim (Storby),

4. Resten av landet (Resten).

5. T alt (I alt).

Tidsseriene er observert fra forste kvartal 1992 til fjerde kvartal 2003. I alt er det 48 observa-
sjoner i hver av tidsseriene. Vi bruker X12-ARIMA for sesongjusteringen. Resultatene er pre-
sentert i de neste avsnittene.

2 Data

Data for de 5 tidsseriene med basisar 2000, er plottet i figur 1. Prisene gkte over hele landet.
For & kunne se endringene i hele tidsserien siden 1992, beregner vi tallene med basisar 1992.
La Y; veere prisindeksen i tidspunkt ¢, med basisar 2000. Z; er prisindeksen med basisar 1992.
Vi beregner Z; fra Y; ved

Zy =100 X Y/Y 1992

der Y992 er gjennomsnitt over kvartalene i 1992. Z;, er plottet i figur 2. Tabell 1 og 2 viser
tallene med basisar 2000 og 1992. Vi ser at prisene gkte over hele landet og mest i Stavanger,
Bergen og Trondheim siden 2000, men i hele tidsserien tilbake til 1992 er det i Oslo og Baerum
prisene har gkt mest. Endringen fra 1.kvartal 1992 til 4.kvartal 2003 for Oslo-Baerum er 328,6-
99,6=229,0, og for Stavanger, Bergen, Trondheim er 288,7-101,0=187,7 (se tabell 2). Relative
endringen fra tidspunkt ¢ — 1 til £ ved basisar 2000 eller 1992 er det samme.

Vi presenterer resultater fra X12-ARIMA for 5 tidsserier ved & benytte basisar lik 2000.
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Figur 2: Prisindeksene med basisdr 1992.
Tabell 1: Basisar 2000. Prisindeksene.
‘ | alt Oslo-B  Akershus Stavnger- Resten
1kv.1992 46.7 34.7 41.6 45.3 56.6
3kv.2003 | 114.0 112.7 110.8 125.8 112.4
4kv.2003 | 115.3 114.5 111.3 129.5 113.3
Tabell 2: Basisar 1992. Prisindeksene.
‘ | alt Oslo-B  Akershus Stavnger- Resten
1kv.1992 99.9 99.6 100.0 101.0 99.6
3kv.2003 | 243.9 323.4 266.3 280.5 197.8
4kv.2003 | 246.6 328.6 267.5 288.7 199.4




Vi betegner:

y ot tidsserien for i alt.

y,0ste=B  tidsserien for Oslo og Baerum

y,Akershus  tidsserien for Akershus utenom Beerum
Y;Storby tidsserien for Stavanger, Bergen og Trondheim
y,ftesten tidsserien for resten av landet

3 Resultater

Tallene gar fra med 1.kvartal 1992 til og med 4.kvartal 2003. I alt er det 48 observasjoner. Den
multiplikative modellen er brukt i sesongjusteringen. Vi bruker symbolene Sy, Ay, Ty og I; som
star for sesongkomponenten, sesongjusterte tall, trend og den irregulsere komponenten. Vi far
fglgende resultater

- Radata

De relative endringene i prosent fra kvartal til kvartal av radata, (100% x (Y —Y;—1)/Y;—1),
er vist i tabell 3 og 4. Et generelt trekk er at endringene er store fra fgrste til andre kvartal.
Vi plotter radata av 4 kvartaler av tidsserien ”I alt” for & illustrere endringene i tabell 3
og 4.

Tabell 3: Relative endringer i prosent av radata for i alt, Oslo-Baerum og Akershus utenom Baerum

| alt Oslo-Baerum Akershus
1kv 2kv 3kv 4kv | 1lkv 2kv 3kv 4kv|1lkv 2kv 3kv 4kv
1992 09 04 -3.0 1.2 1.1 -39 1.9 -09 -38

1993 | -3.7 54 36 29|-38 55 69 95(-07v 32 17 07
1994 | 32 29 40 -04) 32 45 25 -22| 83 -07 53 44
1995 | 04 42 16 12| 00 34 35 09| 00 28 33 21
1996 | 1.2 47 18 25| 23 72 13 51| 26 50 3.2 25
1997 14 v1 08 11| 54 65 05 35]-03 100 24 0.1
1998 | 44 61 -10 -27| 94 45 -18 -32| 53 68 -1.8 -2.0
1999 | 40 79 21 35| 78 100 29 40| 3.1 89 33 45
2000 60 66 -29 00111 45 -37 -24| 46 94 -38 -1.1
2001 36 44 00 -05| 73 28 07 -11| 10 7.0 -28 1.2
2002 33 37 -35 -06] 53 31 -19 -29| 11 29 03 -17
2003 23 07 -02 11} 05 -10 24 16| 20 -04 05 0.5

- ARIMA modell

ARIMA modellene for de 5 tidsseriene er listet ut i tabell 5. Den enkleste modellen velges
om fglgende 3 kriterier er oppfylt.

(i) Gjennomsnittlig absolutt prognosefeil i prosent siste 3 ar er mindre eller lik 15%.

11 JI-Kvadra X or tes 1ng av oIl residualene er ukorrelerte ma na p-verdl S grre enn
ii) Kji-kvadrat (2) for testi idual korrelerte ma h di st

5%.

(iii) Det er ingen tegn til ”overdifferencing” (i.e, > 7, 6; > 0.9, eller EZQZI ©; > 0.9, se
side 51 1 X12-ARIMA manualen).



Tabell 4: Relative endringer i prosent av radata for Stavanger-Bergen-Trondheim og resten av landet

Storby Resten
1kv 2kv 3kv 4kv|1lkv 2kv 3.kv 4kv
1992 -1.1 1.8 4.2 1.1 03 -23

1993 | 07 43 50 31|-52 56 25 0.7
1994 | 44 42 24 -18)| 1.6 25 50 0.0
1995 20 36 09 36| 02 49 08 04
199 | -1.7 41 23 11| 1.2 35 16 1.7
1997 36 52 09 01)-10 73 04 05
1998 | 64 56 -24 -12| 09 71 -01 -27
1999 | 36 776 33 43| 22 62 11 28
2000 73 41 -14 -07| 26 82 -26 20
2001 3.7 43 12 05| 20 49 -01 -06
2002 30 58 -05 03] 27 36 -55 02
2003 28 04 20 29| 31 17 -1.8 0.8
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Figur 3: I alt. Radata for 4 kvartaler

Tabell 5: ARIMA modell

~ ~ ~

modell 6  std) O  std(©)
I alt (011)(011) -0.3735 0.1392 0.5820 0.1221
OsloB | (011)(011) -0.5218 0.1291 0.5429 0.1286
Akershus | (011)(011) -0.0310 0.1513 0.6476 0.1259
(011)(011)
(011)(011)

Storby 011)(011) -0.2354 0.1326 0.7823 0.0899
Resten 011)(011) -0.2354 0.1326 0.7823 0.0899

Y; ~ARIMA(0 1 1)(0 1 1) med kvartalstall. Ligningen for Y; er
Yi=Y, 1+Yiu—-Y, 5+€¢ 01— 0O 4+ 00¢ 5 (1)

Ligning (1) brukes for a forlenge tidsserien og estimere effektene av ukedager, paske og
intervensjoner.



- Ekstremverdier

Det er ikke ekstremverdier i noen av tidsseriene.

- Tester for sesongmgnster og sesongbevegelser

Testene er vist i tabell 6. Det er sesongvariasjoner i data, men det er ingen tegn til sesong-
bevegelser i tidsseriene. Sesongjusteringen blir darlig nar sesongvariasjonene er store eller
de endrer seg med tiden.

Tabell 6: Tester for sesongmgnster og sesongbevegelser

sesongmgnster sesongbevegelse
I alt F=21.37 sign. pa 5% F=0.57 ikke sign. pa 5%
Oslo-B F=11.40 sign. pa 5% F=1.13 ikke sign. pa 5%
Akershus | F=11.68 sign. pa 5% F=1.86 ikke sign. pa 5%
Storby F=19.68 sign. pa 5% F=0.48 ikke sign. pa 5%
Resten F=19.70 sign. pa 5% F=0.69 ikke sign. pa 5%

- Framskrivinger

Det er en gkning i trenden. Framskrivingene av radata, sesongvariasjoner og sesongjusterte
tall for 4 kvartaler i 2004 er listet ut i tabell 7 og 8. Boligprisnivaet fortsatt gker til
neste ar. Sesongmgnsteret for prisene i boligmarkedet i 2003 og 2004 er det samme.
Det er andre kvartal som er hgyest og fjerde kvartal som er lavest. Forskjellen mellom
det andre kvartalet og de andre er ikke sa stor. For eksempel, for "I alt” er So, 2004 —
Sikv2004 = 102,1 —100,3 = 1,8%, Sokv2004 — S3kv,2004 = 102,1 — 99,3 = 2,8%, og
Sokv,2004 — Sakv2004 = 102,1 — 98,5 = 3,6%. De sesongjusterte tallene i 2004 er ogsa
hgyere enn i de samme kvartalene i 2003.

Tabell 7: Framskrivinger og 95% konfidensintervaller (i patentesen) for radata i 2004

1. kvartal 2. kvartal 3. kvartal 4. kvartal
| alt 119.0 [114.0, 124.2] 122.7 [114.0, 131.9] 121.4 [110.5, 133.3] 121.9 [109.1, 136.1]
Oslo-B 119.5 [112.0, 127.4] 121.4 [108.0, 136.4] 122.1 [104.8, 142.1] 121.8 [101.7, 146.0]
Akershus | 113.6 [106.8, 120.8] 117.7 [107.8, 128.5] 117.4 [105.4, 130.9] 117.6 [103.7, 133.3]
Storby 134.6 [128.4, 141.1] 139.8 [129.7, 150.7] 141.1 [128.3, 155.1] 142.6 [127.6, 159.4]
Resten 116.2 [111.3, 121.4] 120.2 [113.1, 127.8] 117.4 [109.0, 126.5] 118.0 [108.3, 128.6]

- Kvalitetsmal

Verdiene til M1-M11 er listet ut i tabell 9. Forklaringen av hvert mal er beskrevet i
appendikset. Vi far en darlig kvalitet for testen nar M+¢ > 1. M7 har stgrst vekt siden
dette malet beskriver sesongmgnsteret i tidsserien. Nar sesongvariasjoner er store eller de
endrer seg over tid (M7 > 1), bgr man ikke sesongjustere tidsserien. M1 og M2 forteller
hvor store variasjoner det er i den irreguleere komponenten (I;) i forhold til den totale



Tabell 8: Framskrivinger for sesongvariasjoner og sesongjusterte tall i 2004

sesongvariasjoner se.justerte tall
1.kv 2.kv 3.kv  4.kv 1.kv 2.kv 3.kv 4 kv
I alt 100.3 102.1  99.3 98.5 | 118.7 120.2 1223 123.8

Oslo-B 100.5 101.2 100.0 98.5 | 1189 120.0 122.2 123.8
Akershus | 99.3 101.8 100.1 98.9 | 114.4 1157 1174 119.0
Storby 99.9 1015 99.7 99.0 | 1348 137.8 1415 144.1
Resten 100.1 1025 99.0 984 | 116.1 117.3 118.7 120.0

variasjonen. Nar variasjonene er store blir det vanskelig & skille trenden 7} og sesong-
komponenten S; fra I;. For de fem tidsseriene vi analyserer i dette notatet er M7, M1 og
M?2 ganske lave. I tillegg er M3 nesten null. Dette kan tolkes som at endringene i I; er
sma, slik at de sesongjusterte tallene ser ut som en trend.

Verdiene til M8-M11 for de tre tidsseriene "I alt”, ” Oslo-Baerum” og ” Stavanger-Bergen-
Trondheim” er store (stgrre enn 1). Dette viser store fluktuasjoner i sesongkomponenten
(St). Dermed kan vi fa darlige estimater for sesongjusterte serien.

Tabell 9: Kvalitetsmal

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M M8 M9 M10 M1l
I alt 0.158 0.041 0.000 0.587 0.200 0.828 0.451 1.404 1.082 1.377 1.024
Oslo-B 0.321 0.048 0.000 0.587 0.200 0.842 0.675 2.168 0.976 1.524 1.047
Akershus | 0.504 0.070 0.000 0.587 0.200 0.158 0.734 1.106 0.485 1.069 0.619
Storby 0.205 0.083 0.000 0.587 0.200 0.585 0.463 1.364 0.699 0.992 0.923
Resten 0.656 0.170 0.025 0.722 0.200 0.355 0.480 1.208 1.167 1.692 1.692

Tabell 10 viser gjennomsnitt og standardavvik av sesongkomponenten for de 4 kvartalene.
For eksempel, for fgrste kvartal er

2003

— 1
Sl.km = E Z Sl.kv,t
t=1992
1 2003
82(Sl.kv) = ﬁ Z (Sl.kv,t_sl.kv)2
t=1992

Vi ser at standardavvikene er veldig lave i forhold til gjennomsnittene. Dette indikerer at
sesongvariasjonene er stabile. Vi far dermed lave revisjoner for sesongjusterte tall.

Vi har en annen diagnotisk prosedyre for & vurdere kvaliteten til en sesongjustering. Det
er 7sliding spans”. Metoden er utviklet av Findley (1990) et al. og har veert brukt i
X12-ARIMA. Findley og Monsell har gitt eksempler som viser at sliding spans gir bedre
evaluering av kvaliteten enn de 11 malene M1-M11.

- Sliding spans

Formalet er a se de stgrste variasjonene av sesongkomponenten og sesongjusterte tall nar
data forlenges. Avhengig av lengden til en tidsserie, lager X12-ARIMA fra de opprinnelige



Tabell 10: Gjennomsnitt og standardavvik (i parentes) for 4 kvartaler

1.kvartal 2 kvartal 3.kvartal 4 kvartal
| alt 99.08 (0.63) 101.83 (0.83) 100.25 (0.71) 98.71 (0.67)
Oslo-B 99.70 (1.15) 101.74 (1.07) 100.29 (0.74) 98.10 (1.27)
Akershus | 98.81 (0.22) 101.75 (0.76) 100.35 (0.31) 99.00 (0.40)
Storby 99.52 (0.34) 101.49 (0.71) 100.47 (0.74) 98.45 (0.36)
Resten 98.60 (0.65) 101.85 (0.78) 100.36 (0.87) 99.02 (0.52)

data opptil 4 overlappende delmengder (sakalt ”span” pa engelsk). Hver delmengde er
betraktet som en komplett tidsserie, dvs effektene av ukedager, paske og intervensjoner
blir korrigert for man sesongjusterer dem. De 4 fglgende delmengdene blir valgt.

[1kv.94 - 4kv.2000], [1kv.95 - 4kv.2001], [1kv.96 - 4kv.2002], og [1kv.97 - 4kv.2003]

La Sy(k) og Ai(k) veere sesongfaktor og sesongjusterte tall som er estimert i tidspunkt
t fra delmengden k. E.(k) er endring i prosent fra ¢t — 1 til ¢ av sesongjusterte tall i

delmengden k, Ey(k) = (Ai(k) — Ai—1(k))/Ar—1 (k).

Vi sier at sesongkomponenten i tidspunkt ¢ er upalitelig hvis den stgrste relative endringen
ST = (maxgSe(k) — mingSe(k))/mingS¢(k), er stgrre enn 0,03. Vi definerer pa samme
mate for sesongjusterte tall.

Vi sier at endringen i prosent fra tidspunkt ¢ — 1 til ¢, i den sesongjusterte serien, er
upalitelig hvis den stgrste differansen i prosent E}"** = maxiFEy(k) — mingEy(k), er
stgrre enn 0,03,

Grenseverdien for prosentandelen tidspunkter hvor sesongkomponenten er definert som
upalitelig, er 15%, og for prosentandelen tidspunkter hvor EJ*** > 0.03, er 35-40%.

Resultatene viser at det er ingen tidspunkt der S;"** eller E/"** er stgrre enn 0.03. Vi far
gode sesongjusteringer for alle 5 tidsseriene.

- Figurer
Skala for sesongkomponenten. Vi sesongjusterer de 5 tidsseriene med multiplikativ model

}Q:TtXStXIt (2)

I modellen (2) har Y; og T; samme enhet, men S; og I; er beregnet i prosent. Siden Y}
er indeksen, har vi ikke en enhet for data og trenden. Vi kan dermed plotte S; og I;
med den skalaen som vi har brukt for radata eller vi lar S; og I; varierer i intervallet
[min(S, It), maz(Sy, I)] pa y-aksen. De to metodene kan gi to forskjellige bilder av
sesongkomponenten.

- Vi plotter sesongkomponenten av tidsserien "I alt” i figur 4 med den skalaen i figur 1,
fra 30 til 140. Pa grunn av at sesongvariasjonene er ganske lave (se tabell 9), er sesong-
mgnsteret helt flat. Vi kan ikke se endringene fra tidspunkt til tidspunkt eller fra ar til
ar i figur 4. Det gir bare et bilde av S; i forhold til Y;.

- Vi vil velge en smalere skala for sesongkomponenten, fra 96 til 104. Det plotter vi i figur 5.
Vi ser et klart sesongmgnsteret. Skalaen fra 96 til 104 skal brukes for sesongkomponenten
for alle tidsseriene.



Figur 5-9 er sesongkomponentene for 5 tidsserier. Det fgrste plottet i figuret er sesong-
variasjoner mot deres gjennomsnitter for 4 kvartaler. Det andre er sesongmgnstre fra ar
til ar. Det tredje er sesongvariasjoner for 4 kvartaler gjennom arene. Det fjerde er det
vanlige plottet.

De 5 tidsseriene har akkurat samme sesongmgnster. I gjennomsnitt er andre kvartalet
hgyeste (se forste plott i figuren). Det er en vri i sesongkomponenten mellom andre og
tredje kvartalet (se andre plot). Dette skyldes at i perioden 1992-1994 var aktiviteten
i boligmarkedet stgrst i tredje kvartal, men i perioden 1994-2003 er aktiviteten i andre
kvartal stgrst. Det kom etter i rekkefglge er andre, fjerde og fgrste kvartal. Forskjellen
mellom deres nivaer er ikke sa stor. Etter 1995 er det en kraftig gkning i aktiviteten i
andre kvartal som skyver dette kvartalet ut fra de andre. I hele aret er det fjerde kvartal
som har minst aktiviteten, seerlig i Oslo og Baerum. (se tredje og fjerde plott).

Figur 10-14 viser trend og sesongjusterte tall for 5 tidsserier. Siden variasjoner av den
irreguleere komponenten er veldig sma blir trenden og de sesongjusterte tallene nesten
identiske. Sesongvariasjonene er ogsa lave, dermed er radata og de sesongjusterte tallene
er omtrent like.

4 Oppsummering

Vi har sesongjustert boligprisindeksen for 5 tidsserier "I alt”, ”Oslo-Bserum”, ” Akershus”,
”Storby” og "Resten”. Vi ser at prisene har gkt over hele landet og mest i Stavanger, Bergen
og Trondheim de siste arene. Testen viser at det er sesongvariasjoner i radata med topp i
andre kvartal. Kvalitetsmal og ’sliding spans’ indikerer en god sesongjustering i den forstand
at revisjoner av de sesongjusterte tallene er sma nar nye observasjoner legges til. Variasjonene i
den irreguleere komponenten er veldig lave slik at de sesongjusterte tallene ser ut som en trend.
Vi kan konkludere med at de fem tidsseriene er velegnet for sesongjustering.



140

120

100

80

60

40

140

120

100

80

60

40

140 A

120

100

80

60

40

140

120

100

80

60

40

iSesongvariasjoner mdt deres gjennomsnitt

1. kvartal 2. kvartal 3. kvartal 4. kvartal

‘Sesongvariasjoner fra aar til aar

I1.kvarta| 2.kvlartal 3.kvlartal 4.kvarta|I

Sesongvariasjoner fra aar til aar for 12 mnd

£D

33

1992 1994 1996 1998 2000 2002

n.

Raadata

92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02
9

Figur 4: I alt. Sesongkomponent med en skala fra 30 til 140

03




104 1 §Sesongvariasjoner mdt deres gjennomsnitter;

100 { | ‘
N

102 A

98 {

1. kvartal 2. kvartal 3. kvartal 4. kvartal

104 A

Sesongvariasjoner fra aar til aar

102 A

100 A

96 -

I1.kvarta| 2.kvlartal 3.kvlartal 4.kvarta|I

104 1 Sesongvariasjoner fra aar til aar for 12 mnd
102 A

100 A

98 A

96 -

1992 1994 1996 1998 2000 2002

104 1 sesongvariasjoner for hele tidsserien!

102 A

00 4 fA PSR Py by AL AR

92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03
10

Figur 5: I alt. Sesongkomponent med en skala fra 96 til 104
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Figur 6: Oslo og Baerum. Sesongkomponent
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Akershus utenom Bzerum. Sesongkomponent
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Figur 8: Stavanger-Bergen-Trondheim. Sesongkomponent
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Figur 9: Resten av landet. Sesongkomponent
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Figur 10: I alt. Trend og sesongjusterte tall
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Figur 11: Oslo og Bzerum. Trend og sesongjusterte tall
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Figur 12: Akershus utenom Bzerum. Trend og sesongjusterte tall
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Figur 13: Stavanger-Bergen-Trondheim. Trend og sesongjusterte tall
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Figur 14: Resten av landet. Trend og sesongjusterte tall
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Appendiks

Kwvalitets mal i X-11 ARIMA

X-11 ARIMA programmet lister ut i tabell F.2 en liste med 11 mal M1 — M 11, hvor deres
verdier varierer fra 0 til 3. For verdier under 1 er kvaliteten tilfredstillende. Kvaliteten blir
darligere nar M; gar mot 3. Formlene for M1 — M11 er gitt i notatet av J. Lothian og M.
Morry (1978.c). La T}, S; og I veere trenden, sesongkomponenten og irregulaerkomponenten i
en tidsserie. A; er den sesongjusterte serien. De 11 malene beskrives i det fglgende.

e M1 : Relativt bidrag fra Iy i den totale variasjonen. La
N

I(k)? er den totale variasjonen i lag k fra I;. For de originale dataene er beregnet ved

O'(k)? =T(k)? + S(k)? + 1(k)?

der T(k)? og S(k)? beregnes pa samme mate som 1(k)?, fra tabellene D12 og D10. Det
relative bidraget fra I; i forhold til originale dataene er

1(k)?
R[(k) = _,(7) x 100%
O (k)?
Ved erfaringer viser man at k = 3 er best for a sammenligne. Grenseverdien for R er
10%. La
i = 116
10

s& grenseverdien for M1 er 1. Nar M1 > 1 vil det vise at I(k)? er hgy i forhold til 5,(k)2,
slik at trend eller sesongkomponent kan bli forstyrret av variasjoner fra I;. Dermed kan
hverken T; eller .S; skilles helt perfekt fra I; og sesongjusteringen er av lavere kvalitet.

o M2 : Relativt bidrag fra I; til den stasjonaere delen. Bidraget av I; sammenlignes med den
originale serien etter & ha fjernet trendkomponenten fra den fgrste runden. En stgrrelse
M2 er innfert for denne testen. Hvis M2 > 1 vil det vise at bidraget fra I; er hgyt.

e M3 : Endring fra maned til maned i I; i forhold til endring i T;. Formalet i sesongdekom-
poneringen er a fjerne sesongkomponenten fra den originale serien for & ha et godt bilde
av sesongjusterte serien. Ikke bare det, trenden og den irreguleere komponenten ma ogsa
veere helt klar. Hvis endringen fra maned til maned i I; er stgrre enn endringen i trenden,
blir det vanskelig a skille de to komponentene I; og T} i den tredje runden. Kvaliteten til
dekomponeringen blir mindre. En stgrrelse M3 er definert for denne testen. Hvis M3 > 1
er variasjonen til I; for hgy.
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e M4 : Mal pa autokorrelasjon i I;. 1 sesongjustering gnsker man at I; er en uavhengig
og tilfeldig prosess. Man antar at [; skrives pa formen I; = pl;_1 + ¢, (& er hvit stgy
prosess). Testen er Hy : p = 0 mot Hy : p # 0. Et mal M4 er innfgrt for denne testen.
Nar M4 er storre enn 1, vil det vise en signifikans for p # 0. Da er I ikke en uavhengig
tilfeldig prosess. Dette medfgrer at alle tester som er basert pa I; kan veere ugyldige.

e M5 : Antallet maneder for at endringen i Ty skal bli storre enn endringen i I;. En vil
teste at det fins en k slik at etter k maneder skal endringene i T} dominere endringene i
I;. Testen er ikke signifikant nar M5 > 1.

o M6 : Endring fra ar til ar i I; i forhold til endringen i Sy. For a skille de to komponentene
I; og Sy bruker man (3 x 5) filtret for ST komponenten i den andre runden. Ved erfaringer
viser det at nar forholdet I/S er for lavt (< 1,5), er (3 x 5) filtret ikke tilpasset, siden
filtret ikke er fleksibelt nok til & fglge sesongvariasjonen. Omvendt nar I/S er for hgyt
(>6,5), da er det (3 x 5) filtret for fleksibelt slik at sesongkomponenten blander seg i den
irreguleere komponenten. En storrelse M6 er innfert for a gi opplysninger til filteret. Hvis
M6 > 1 betyr det at (3 x 5) filtret ikke er tilpasset. Et alternativ er a bruke (3 x 1) filtret
nar forholdet I/S < 1,5 eller stabil opsjonen nar I/S > 6,5. Forholdet I/S er listet ut i
tabell F2.H.

e M7 : Grad av bevegelig sesongmgnster i forhold til stabilt sesongmgnster. Formalet er
a male hvor stor andelen av den stabile delen er i forhold til bevegelige delen i sesong-
komponenten. En lager et mal M7 ved a basere seg pa to F-tester, en for stabiliteten
Fgs og en for bevegelsen F);. Lave verdier i Fg og hgye verdier i F; vil medfgre til at
sesongmgnsteret ikke er identifiserbart og verdien til M7 gker. Grensen for M7 er 1. Nar
MT > 1 sier vi at sesongmgnsteret ikke er identifiserbart.

Blant 11 tester for kvaliteten er denne testen viktigst. Arsakene til at M7 > 1 er:

(i) Ingen sesong i det hele tatt i den originale serien.

(ii) Variasjonen i sesongkomponenten er sa stor at sesongmgnsteret ikke kan identi-
fiseres.

(iii) Additiv modell er brukt nar serien tilpasses bedre med multiplikativ modell.

(iii) kan rettes ved a endre modell for den originale serien. Verdien til M7 kan da bli
mindre.

Ofte vil man ikke sesongjustere en serie nar verdien til M7 er stgrre enn 1.
e M8 : Grad av fluktuasjoner i sesongkomponenten gjennom hele serien. En stgrrelse M8
er innfgrt for male fluktuasjoner i den sesongkomponenten S;. M8 > 1 viser at fluktua-

sjonene er sa store at Sy ikke er stabil lenger. Dermed far en et darlig estimat for den
sesongjusterte serien.

e M9 : Grad av lineer bevegelse i Sy i hele serien. M9 > 1 viser at fluktuasjoner i S; ikke
er tilfeldige.

e M10: Grad av fluktuasjoner i Sy i de siste arene. Denne testen er samme som M8 men
bare for de siste arene.

e M11 : Grad av lineer bevegelse i Sy i de siste arene. Denne testen er samme som M9
men bare for de siste arene.

De to malene M10 og M11 gir informasjon om fluktuasjoner og bevegelser i sesongkompo-
nenten for de siste arene. Testen for grad av fluktuasjoner (M8 og M10) er mindre viktig enn
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testen for grad av bevegelser (M9 og M11) i sesongkomponenten. Til slutt har vi en stgrrelse
() som er definert slik

Zzlil Wy

hvor w; er vekten for M,;. Malene som er relativt viktige, har stgrre vekt. De 11 w;-ene er gitt
i tabell 1.

Q=

Tabell 1. 11 vekter for 11 mal.

‘wl W2 W3 Wy W5 W Wy wWg W9 Wip Wig
Verdi‘13 3 10 5 11 10 16 7 7 4 4

Vi ser at M1, M2 og M7 har sterste vekter fordi de er relativt sett viktigere enn de andre.
Det er noen punkter som vi synes er viktige for brukeren for & kunne vurdere kvaliteten til den
sesongjusterte serien.

e De 11 malene gjelder for de fleste seriene, men ikke for alle. De er bare empiriske mal.
e Mal som har stgrre vekt er relativt sett viktigere.

e Hvis en serie der alle Mi > 1 vil vi ikke sesongjustere denne serien.

e Ingen mal kan alene bestemme kvaliteten av sesongdekomponeringen.

e Nar M7 > 1 skal en vaere sveert forsiktig med a sesongjustere serien.

e Hvis brukeren bruker ett annet filter enn (3 x 5) filtret for estimering av sesongfaktorene,
er wg = 0.

e For en serie som er mindre enn 6 ar eller stabil opsjon er brukt for estimering av sesong-
faktorer, far vektene wsg, wg, wig og wi; null verdiene. De 11 modifiserte vektene for de
11 malene er vist i tabell 2.

Tabell 2. 11 modifiserte vektene.

| w1 wy w3 wy ws wg wr ws wy wi Wi
Verdi [ 17 17 10 5 11 10 30 0 0 0 0
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Programmer

1.1 alt

Dette er programmet for a sesongjustere tidsserien ”Ialt” i X12-ARIMA. Input-filen er en flat
fil med 5 kolonner som star for i alt, Oslo og Beerum, Akerhus utenom Beerum, Stavanger-
Bergen-Trondheim, og resten av landet, med format (F7.1,F7.1,F7.1,F7.1,F7.1). Vi korrigerer
ikke radata for effektene av ukedager og paske. ARIMA modellen velges selv av programmet.
Ekstremverdier og framskrivinger beregnes med den modellen som blir valgt. ”Sliding spans”
brukes for a beregne revisjoner av sesongjusterte tall. Utfilene er trend, sesongkomponenten,
sesongjusterte tall og den irregleere komponenten.

series{title="Boligprisindeksen i alt”

start=1992.1 # dato til den forste observasjonen
period=4 # det er kvartalstall
file="boligl.dat” # input-fil
format="(F7.1,28X)”  # format av input-filen
decimals=1} # antall desimaler
transform{function=log} # sesongjustering med multiplikativ modell
regression{ } # regresjonsanalyse
automdl{file="my.mdl” # programmet finner selv en ARIMA modell
identify=all
savelog=(automodel)}
forecast{save=(fct)} # framskrivinger
outlier{ } # ekstremverdier

estimate{maxiter=100}

x11{savelog=(ml m2 m3 m4 m5 m6 m7 m8 m9 m10 mll q)
print=all
save=(d10 d11 d12 d13)}

slidingspans{}

Programmet som benyttes for & sesongjustere de andre tidsseriene ser tilsvarende ut.
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