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En ny metode for paskekorrigering for norske data

1 Innledning

Hver maned blir det sesongjustert mange tidsserier i SSB. De fleste er pavirket av kalendereffekter,
spesielt tidsseriene i detaljhandelsvolumindeksen. Siden r&data er summen av daglige verdier kan
omsetningen i en klesbutikk bli hgyere i en maned som har 5 torsdager og 4 sgndager og lavere i
en méned som har 4 torsdager og 5 sgndager. Paske eller pinse kan ogsd pavirke radataene i en
tidsserie. For eksempel kom pasken i 1999 tidlig i april (4. april). Den startet 1. april (Skjaertorsdag)
og varte til og med 5. april (2.pdskedag). Siden vi ofte handler mer i perioden fgr p&ske ble radata i
mars 1999 gkt.

Pasken er den viktigste av de kristne hgytidene, og den minner oss om Jesu Kristi dgd og oppstandelse.
Paskeaften er Igrdagen fgr paskesgndag. Paskedag (1.pdskedag eller paskesgndag) faller p& fgrste
sgndag etter fgrste fullméne, etter varjevndggn. Dette varierer fra 22. mars (1818 og 2285) til 25.
april (1943 og 2038).

Kristi himmelfartsdag er en kristen bevegelig hgytidsdag som feires 39 dager etter 1.p&skedag. Pinsen
er ogsa en kristen hgytid, 49 dager etter at Jesus stod opp fra de dgde p& paskedagen (50.paskedag).

| dette notatet vil vi presentere en Igsning p& et problem ved sesongjusteringen i SSB. Det er
korrigering for bevegelige helligdager som paske, Kristi himmelfartsdag og pinse.

Grunnen er at vi bruker X-12-ARIMA fra US Census for & sesongjustere tidsserier i Norge. Prinsippet
i programmet beskrives ved fglgende form

Oy =TDi+Hy +Ty +S; + I (1)

der Oy er rddata, T'D; ukedageffekt, H; bevegelige hellligdageffekter, T} trend, S; sesongkomponenten
og I; irreguleerkomponenten. Sesongjusterte tall betegnes med A;. For enkelhets skyld antar vi at
det ikke er noen ekstreme verdier i tidsserien. Ligningen (1) kan skrives slik:

Oy —TDy—Hy =Ty + S; + I

Radata blir korrigert for effektene av ukedager og helligdager for & bli sesongjustert. Dette viser at
kvaliteten av en sesongjustering er avhengig av metoden for § korrigere rédata.

| X-12-ARIMA er det innebygd en rutine for & korrigere paskeeffekt. Den er basert p& kalenderen
i USA, der 1.pdskedag er eneste helligdag i p&sken. Dette medfgrer problemer i SSB nér vi bruker
denne rutinen for paskekorrigering. Vi viser dette ved et eksempel. Tabellen nedenfor er rédata for
SNN52 (butikkhandel totalt) i mars og april 2005 og 2006.

Endring i % fra

1.paskedag mars april  mars til april
2005 27.mars 105.50 114.99 9.00%
2006 16.april 115.31 110.92 -3.81%

Endring i % fra &r til & 9.30% -3.54%

Vi ser at det er store endringer fra mars 2005 til mars 2006 og fra mars 2005 til april 2005. Dette
skyldes at p&sken i 2005 var i mars (27.mars). Det ble dermed 3 handledager mindre i mars 2005
sammenligning med april 2005 eller mars 2006. Skjeertorsdag, Langfredag og 2.pdskedag er hellig-
dager i Norge, med de blir behandlet som hverdager i X-12-ARIMA. Uten & korrigere disse dagene



for mars 2005 fgr vi sesongjusterer, kan vi f3 skjevhet i sesongjusterte tall i mars og april 2005. Dette
er en ulempe ved & bruke X-12-ARIMA for norske data.

| notat 97/73 har Solheim og Dinh utviklet en egen metode for § fjerne paskeeffekt fra rddata i detalj-
handelsvolumindeksen. R&data etter & ha blitt korrigert med var metode leses inn i X-12-ARIMA for
sesongjustering uten & korrigere for piskeeffekt med den innebygde rutinen i programmet. Vi far
bedre sesongjusterte tall for mars og april sammenlignet med tallene ved & bruke p&skekorrigering
i X-12-ARIMA. Metoden av Solheim og Dinh har imidlertid en svakhet. Det er antagelsen om at
pasken pdvirker data i tre uker: en uke fgr p&skeuken, paskeuken og uken etter p&skeuken. En uke
starter fra og med mandag til og med sgndag. Denne antagelsen ser ikke fornuftig ut for mange
tidsserier. For eksempel, tidsserien SNN524 (butikkhandel med nye varer). Det & korrigere radata for
paskeeffekt i en s&pass lang periode som 3 uker, kan medfgre store skjevheter for rédata i mars og
april. Vi bruker metoden bare for tidsserier i detaljhandelsvolumindeksen siden de er mest utsatt for
paskeeffekt.

ABS (Australian Bureau of Statistics) har fatt et lignende problem som i Norge, da X-12-ARIMA
blir brukt for sesongjustering med den innebygde rutinen for paskekorrigering. Grunnen er at p&sken i
Autralia er like lang som i Norge. Den varer fra og med Langfredag til og med 2.pdskedag (mandag).
Xichuan (Mark) Zhang, Craig H. McLaren og Caler C.S. Leung (2003) har utviklet en metode for
paskekorrigering av tidsserier i Australia. Metoden bygger p& antagelsen om at det er en endring i
aktiviteten i tidsserien som skyldes paskeeffekt i en periode like fgr pasken.

US Census har laget et lite program som heter Genhol for p&skekorrigering for landene som har en
like lang p&ske som i Australia og Norge. Man bruker programmet for & lage paskeregresorer. Radata
er responsvariabel i regARIMA modellen i X-12-ARIMA for & estimere p&skeeffekter. Genhol kan
ogsd brukes for & beregne effekten av de andre bevegelige helligdagene som Kristi himmelfartsdag og
pinse. Vi har i SSB mange tusen tidsserier som ligger i Fame databasen. Vi kan ikke bruke Genhol
for beregning av péskeregressorer for disse tidsseriene, siden programmet er skrevet for PC og bare
kan behandle en tidsserie av gangen.

Vi bruker metoden fra US Census og Genhol for & lage et program for paskekorrigering for tidsserier
i SSB med kravene:

Tilpasset til norske forhold.

Kan brukes sammen med X-12-ARIMA.

Kan behandle mange tidsserier samtidig fra Fame databasen.

Kan brukes for de andre bevegelige helligdagene som Kristi himmelfartsdag og pinse.

| de neste avsnittene presenterer vi metodene fra X-11-ARIMA, X-12-ARIMA, TRAMO/SEATS og
SEASABS for paskekorrigering. Eksemplene er tidsserier i detaljhandelsvolumindeksen og produk-
sjonsindeksen.

2 Beskrivelse av metoder for paskekorrigering

X-11-ARIMA og X-12-ARIMA er ikke-parametriske metoder som er basert p§ glidende gjennomsnitts
teknikken. Trenden, T}, og sesongkomponenten, S, i X-11 eller X-12-ARIMA estimeres ved & gjenta
prosessen mange ganger (se side 9 av Findley et al. 1996). Fra rddata, O;, beregner man trend i fgrste

iterasjon, Tt(l), ved det sentrerte 12 méneders glidende gjennomsnittet. Sesongkomponenten, St(l),
beregnes deretter ved (3 x 3) filteret av stgrrelsen (O; — Tt(l)) (dvs, r&data etter & ha fjernet trend)
for en additiv dekomponering eller (Ot/Tt(l)) for en multiplikativ dekomponering. De tilsvarende



sesongjusterte tallene blir Agl) = Oy —Slfl) eller Agl) = Ot/Sgl). | den andre iterasjonen blir trenden
Tt@) estimert fra sesongjusterte tall Agl) ved Hendersons glidende gjennomsnitt, Tt(z) = H(Agl)).
Sesongkomponenten Slfz) beregnes ved (m x n) filteret fra stgrrelsen (O, — Tt@)) for en additiv
dekomponering eller (Ot/Tt(z)) for en multiplikativ dekomponering. Den endelige trenden i tredje
iterasjon beregnes slik Tt(3) = H(AEQ)). Til slutt far vi

0, =T x S x 1Y multiplikativ modell
0, =T + 8 + 1P additiv modell

2.1 Ved X-11-ARIMA

Det blir innfgrt to modeller: "immediate-impact” og "gradual-impact”. N&r rddata av en tidsserie blir
pavirket av p3skeeffekt bare i pasken kaller vi det "immediate-impact”. For eksempel er bilhande-
len stengt i p&sken. Bilsalget i m&neden blir dermed lavere. Omvendt, vil en sjokoladefabrikk gke
produksjon i mange uker fgr paske. Det er et eksempel pd en "gradual-impact”-modell. Radata blir
pavirket av paskeeffekt i en periode fgr pasken.

2.1.1 Immediate-impact modell

La I; ; veere irreguleerkomponenten etter & ha beregnet trenden T og sesongkomponenten St(l).

Indeksen 7 star for &rstall og j st&r for mars. Dermed er j + 1 lik april. Anta at vi spalter opp ridata
ved en additiv modell. Vi skriver I; ; og I; j+1 slik

lij=—Ei+e
I j11 = B + €541 (2)

der E; stér for paskeeffekten i r i, og ¢; ; er antatt identiske uavhengige tilfeldige variable. Statistics
Canada lager en modell slik at paskeeffekten i mars og april blir symmetrisk.

La Z; veere antall dager mellom paskesgndag og 22. mars (den tidligste datoen for pé&ske) i &r i. La
f(Z;) defineres ved

1 if Z; <9, (paske i mars)
f(Zi) = . . (3)
0 ifZ;>9 (paskei april)
Paskeeffekten E; beregnes ved
S kg —Ie) Y Teisr — Ina)
E; = 05f(Z;) | XM — kel (4)

ny na

hvor indeksen k stér for arstall og [ stdr for mars. Dermed er [ + 1 lik april. M er mengden av &rene
der pédsken faller i mars. A er mengden av &rene der pdsken faller i april. ny; og na er antall &r for
hver mengde. Den fgrste summen i parentesen i ligning (4) er gjennomsnitt av endringer i irregulaer-
komponenten I;, fra mars til april ndr pasken faller i mars. Den andre summen viser gjennomsnitt
av endringer fra mars til april n&r pasken faller i april.

Ligning (4) viser at ndr pasken faller i mars blir rddata korrigert, og det blir ingen korrigering nar
pasken faller i april.



2.1.2 Gradual-impact modell

Antar at det er en periode med k dager fgr paskesgndag der ridata er pvirket av paskeeffekt. Vi sier
at paske kommer tidlig i april dersom paskesgndag ligger i mellom 1.april og k.april. Nar p&skesgndag
faller etter k.april sier vi at pdsken kommer seint i april. | praksis velger man en verdi mellom 3 og
10 for k. Man antar at effekten er en linezer funksjon i intervallet [1, k] dager. f(Z;) i ligning (3)
blir

1 if Z; <9,
F(Z) =S (k+9—Z)/k §9<Z; <k+09, (5)
0 if Z, > k+9

Paskeeffekten E; beregnes ved

Y Tig—TLy) > (Tija— L)

E; =05f(Z;) | Y — - el — (6)

hvor LA er mengden av &rene der pdsken kommer seint i april og nr 4 er antall &r i LA.
Ved erfaring kan brukeren angi pa forh&nd en verdi for k, eller k kan selv velges av programmet.
Metoden har ikke fungert helt bra for norske tidsserier.

2.2 Ved X-12-ARIMA

Paskekorrigeringen i X-12-ARIMA er basert pd en enkel metode av Bell og Hillmer (1983). Man
antar at det er en periode med w dager fgr 1.p&skedag der rddata er pavirket av paskeeffekt. La @;
vaere effekten av pasken p3 i-te dag og h(i,t) veere en indikator

1 né&r i-te dag faller p& samme maéned ¢,

h(i,t) = (t er enten mars eller april), (7)
0 ellers
t er mars eller april i &r ¢, t=1, ..., T. Summen av w daglige paskeeffekter ay, ...,
w
i=1

er paskeeffekten | méned ¢.

Eksempel. Paskesgndag i 1999 er 4. april. Figur 1 viser datoer i mars og april 1999. Vi antar at
det er endring i aktiviteten i tidsserien som skyldes paske, i dagene: 3/4, 2/4, 1/4, 31/3, 30/3, 29/3
og 28/3, med effektene ay, ag, ..., as.

Effekten i mars 1999 beregnes ved

Ervar.99 =a1h(3.apr,mar) + ash(2.apr, mar) + ash(1l.apr, mar)+

ayh(31.mar, mar) + ash(30.mar, mar) + agh(29.mar, mar) + arh(28.mar, mar)

der i fglge (7)
h(1.apr,mar) = h(2.apr,mar) = h(3.apr, mar) = 0,

og
h(28.mar, mar) = h(29.mar, mar) = h(30.mar, mar) = h(3l.mar,mar) =1



mars april
dato 26 27 28 29 30 313 14 2 3 4

effekt: a, GOg 0oy a, o5 a, a

Figur 1: Datoene for mars og april i 1999

For enkelhets skyld antar vi at effekten i perioden er uendret, dvs, @; = @. Da blir
Eparg9 = (4/T)ac 0g  Egprgg = (3/T)ax

hvor o = 7 og tolkes som péskeeffekten og estimeres ved en regresjonsmodell der p&skeregressor
er gitt ved

1
E,+ = —(antall av w dager som faller i maned t) (9)
w

| X-12-ARIMA blir E,,; trukket fra deres gjennomsnitt, s, = (1/7)>, Ewy, der T er antall
&r i tidsserien, siden man vil unngd at sesongvariasjoner fra rddata kan blandes i estimeringen av
paskeeffekt. Paskeregressoren i X-12-ARIMA blir dermed

EX12 = Ew,t — Mw

w,t T
1
= —(antall av w dager som faller i maned ¢) — pu, (10)
w
| TRAMO er E,; i ligning (9) brukt som paskeregressor, mens det i X-12-ARIMA er E;X}? som
blir brukt som p&skeregressor. N&r p&sken faller seint i april og de w dagene alle ligger i april, er

Ey mar=0. Radata i mars skal ikke korrigeres for paskeeffekt ved TRAMO i dette tilfellet. | fglge
ligning (10) er Eff,,lfm = Eymar — tw = —ltw 7 0. R&data i mars blir korrigert ved X-12-ARIMA.

Det finnes ogs8 i X-12-ARIMA en metode fra Statistics Canada for 8 lage p&skeregressor,

ng/w i mars
Eg?f” =< —ng/w iapril (11)
0 ellers

der ng er antall av w dager som faller i mars.

| X-12-ARIMA har man innfgrt en regARIMA modell, der feilleddet i en regresjonsmodell beskrives
ved en ARIMA modell. regARIMA beskrives ved

Oy = Z Biwis + 2
hvor feilleddet z; beskrives slik
¢(B)®(B*)(1 - B)'(1 - B%)"2z = 6(B)O(B%)a,

#(B), ®(B®), 6(B) og ©(B®) er polynomer av B med ordenene p, P, q og Q, henholdvis.



a. Metoden i X12-ARIMA

virkelig effekt

estimert effekt fra X12

w=8 dager
+' . . . . e & 8-

lg s ma t on Sto Lff lg sg ma

normalt niva L L P:iske..

b. Metoden for detaljhandelsvolumindeksen

virkelig effekt

estimert effekt

+ b b b b b + .

ma ti on to fr lg sg “ma ti on Sto Lfr I sg.-ma ti on to fr lg s@

c. Metoden som tilpasses norske forhold

w1l dager
w2 dager
n%rir\]’qéalt +".. + -+ -+ -+ + -+ *-" o—o—oﬁéﬁo S R
to fr I8 S8 ma t on'Sto Lir lg s ma t on to fr
Figur 2: Metoder for pskekorrigering
Det blir
$(B)®(B%)(1 — B)%(1 — B%)P (ot -3 ﬂixm) — 0(B)O(B*)a; (12)
i

Denne modellen kan brukes for & estimere kalendereffekter og ekstreme verdier (Chang og Tiao
(1983) og Bell (1983)).

I X-12-ARIMA blir p8skeeffekten estimert fra rddata sammen med ukedagseffekter og ekstreme
verdier ved regARIMA. De korrigerte tallene er input for & beregne trend, sesong og irreguleer-
komponenten.

Ulempe. Figur 2.a viser paskeeffekten av SNN521 (butikkhandel med bredt vareutvalg). Vi sesong-
justerer tidsserien med X-12-ARIMA. Testen viser at effekten er positiv og signifikant med w=8.
Dette viser at handelen gker fra og med Igrdag i uken fgr péske til og med p&skeaften. For mars vil



rédata gkes dersom pasken faller i denne méneden. Det skyldes hgye daglige aktiviteter i 8 dager
like fgr p&sken. Fgr & utfgre en sesongjustering m3 r&data korrigeres ned p& grunn av de hgye
daglige aktivitetene i de 8 dagene, inkludert Skjeertorsdag og Langfredag. De er helligdager i Norge.
Dermed skaper X-12-ARIMA skjevheter i sesongjusterte tall av mars og april ved péskekorrigering
av norske tidsserier. Det er en ulempe for X-12-ARIMA. Vi skal i neste eksempel se p& forskjellen i
sesongjusterte tall ved & ta med og ikke ta med korrigering for effekt av de norske paskehelligdagene.

Antall fgrstegangs registrerte personbiler i Norge er observert fra og med januar 1980 til og med
mars 2007. Vi skal sesongjustere denne tidsserien i to tilfeller: (a) med korrigering for p&skeeffekt
og w=3. (b) ingen korrigering for paskeeffekt. Vi tar ikke hensyn til korrigeringen for effektene av
virkedager og ekstreme verdier siden vi vil at vurderingen av p&skeeffekten ikke skal blandes med de
andre effektene.

Tabell 1: Sesongjustering for bilsalg i 2005

med paskekorr. uten paskekorr.

2005 ‘ mars april ‘ mars april
Radata Oy 11583 12520 | 11583 12520
Faktor 0.8967 1.1151 | 1.000 1.000

Korrigerte tall O\F) | 12197 11227 | 11583 12520
Se. justerte tall A, | 12085 11295 | 11330 12596

a. Med korrigering. Tabell 1 viser sesongjustering for bilsalg i 2005. P&skesgndag i dette &ret
kom tidlig i mars (27. mars). Paskeeffekten p&virker rddata i tre dager: Skjeertorsdag, Langfredag
og péaskeaften. Ved & bruke data fra januar 1980 til mars 2007 og ARIMA (0 1 1)(0 1 1) blir
0.8967 og 1.1151 p3skefaktorene for mars og april 2005. Korrigerte r&data for paskeeffekt blir
11583/0.8967=12917 for mars og 12520/1.1151=11227 for april. Tallene brukes for & beregne
sesongjusterte tall A;. Vi far A,,4r.05=12085 og Agpr.05=11295. Det viser en nedgang fra mars
til april i sesongjusterte tall.

b. Uten korrigering. Korrigert faktor er 1. Vi f&r en oppgang i sesongjusterte tall fra mars til
april.

Konklusjon. Vi ser at ved & behandle Skjartorsdag, Langfredag og paskeaften som hverdager og
helligdager kan vi f& motsatte konklusjoner om sesongjusterte tall i mars og april. Vi far Amed . —
Auten  — 12085-11330=755. Avviket er stort, enda stgrre for april.

mar.05—
2.3 Metoden i detaljhandelsvolumindeksen
Metoden er illustrert i figur 2.b og basert p& antagelsene

- Ratall er pavirket av pasken i tre uker: uken fgr pdske, pdskeuken og uken etter paske. Skjeer-
torsdag, Langfredag og 2.paskedag er helligdager.

- Ingen forskyving mellom virke- og helligdager.
- Ingen foskyving inn og ut av de tre ukene.

Vi tar hensyn til
- Antall dager i uken fgr paske som faller i mars.

- Antall dager i paskeuken som faller i mars.



- Antall dager i uken etter p&ske som faller i mars.

Merk at mandag er definert som fgrste dag i uken. | beregningen skiller vi to tilfeller: (i) bdde mars
og april er observert i det siste &ret. (ii) bare mars er observert i det siste dret.

Tilfelle 1. Vi antar at vi har tall for bdde mars og april i det siste aret. La Oynqr,i 08 Ogpr,i vaere ratall
for mars og april i &r i. La X;pqr,i 08 Xopri veere differansen mellom hhv mars og april sammenlignet
med gjennomsnittet for de to m&nedene. Vi definerer

Omar,i + Oapr,i

Xmar,i = Omar,i - 2
X YS! Omar,i + Oapr,i
apr,i  — apr,i — 2

Merk at X,nqri + Xapr,i = 0. Kall sesongutslaget for mars S (dvs, sesongutslaget for april blir —S)
ndr vi sammenligner med gjennomsnittet for de to manedene. La

Iy = (antall virkedager i mars i uken fgr péske)/6
Iy = (antall virkedager i mars i paskeueken)/4
I = (antall virkedager i mars i uken etter paske)/5

Vi innfgrer i tillegg andelen helligdager/sgndager i mars

J_1 = (antall helligdager i mars i uken fgr péske)/1
Jo = (antall helligdager i mars i paskeueken)/3
Ji = (antall helligdager i mars i uken etter paske)/2

Modellene for X4 ; 0g Xepr,i blir da
Xmari = S+ P+ €mari
Xaprii = —S =P+ €apri (13)
der E(emar,i) = E(€apr,i)=0 og
P=a I _1;+ agly; +orly + B_1J-1 + Bodoi + BiJu
og
—P=a_1(1—-1_1;)+ao(l —Io;)+o1(1 —I1) + B-1(1 — J-1) + Bo(1 — Joi) + Bi(1 — J1)

Siden
0= Xmar,i + Xapr,i =a1tagt+ar+B1+ 06+ B+ €mar,i T €apr,i

og
E(emari) = E(€apr,i)

har vi enten

a.a_1+ag+a; =00g P14+ Go+ 1 =0, som betyr at det ikke er noen forskyvning av handelen
mellom virkedager og helligdager.

b. a_1+ag+aj+6_1+ g+ 51 = 0som betyr at det ikke er noen forskyvning av handelen mellom
de tre ukene og resten av mars og april.



Vi predikerer @mr,i og 6ap7‘,i ved

~

Omar,i = Omar,i - Pz
= Omar; —a-11_1; —agly; — a111; — B-1J-1,; — Po,iJo,i — Br,iJ1,i

Oapr,i = Oapr,i+pi

Tilfelle 2. Anta at vi har en tidsserie der den siste maneden er mars. Bruk mars- og april-tallene
inntil &ret fgr for & beregne X,,4,.; 0g Xopr,i 08 C—1, Qp, O, ﬁ 1 BO ﬁl Den korrigerte verdien til
mars blir da

Omar,siste = Omar,siste — 0—11_1; — 0oLy ; — a1 ;11 — B-1J-1,; — BosJoi — Bridiy

Ulempe. Vi antar i metoden at ratall er pavirket av péskeeffekt i tre uker: en uke fgr p3sken,
paskeuken og uken etter. Denne antagelsen ser ikke fornuftig ut, siden det finnes tidsserier i detalj-
handelsvolumindeksen der paskeeffekten kun pavirker rddata for en kort periode (2, 3 dager fgr paske)
eller ikke det hele tatt. For eksempel, SNN524, butikkhandel med nye varer. | estimeringen far alle
dagene i uken samme effekt. Dette ser ikke riktig ut for paskeuken siden handelen kan fortsette
3 gke til og med onsdag, og aktiviteten synker i paskehelligdagene. Skjeertorsdag, Langfredag og
paskesgndag kan ikke ha samme effekter som de vanlige dagene i uken. Dessuten fir vi ikke tester
om signifikante effekter i metoden.

De fleste tidsserier i detaljhandelsvolumindeksen har store signifikante effekter for ukedager, men
i estimeringen for paskeeffekten har vi ikke tatt hensyn til dette. | regresjonsmodellen (13) antar
Vi at €mari O €qpr,i €r identiske uavhengige tilfeldige variabler. Dette ser ikke fornuftig ut for
tidsserieanalysen. En modell som ligner regARIMA i X-12-ARIMA kan veere en bedre Igsning.

2.4 Metoden fra Australian Bureau of Statistics

Pasken i Australia er nesten like lang som i Norge. Den varer fra og med Langfredag til og med
2.paskedag (mandag). Rutinen for paskekorrigering i X-12-ARIMA passer derfor heller ikke for Aus-
tralia. Xichuan Zhang (et al. 2003) har laget en egen metode for tidsserier i Australia. Effekten av
paske oppstér i perioden med w dager fgr pasken og i paskeperioden.

2.4.1 A lage paskeregressor for perioden fgr paske

Dette er basert p§ formelen (11). Vi antar at aktiviteten av tidsserien er en linezr funksjon med
helningen 3. Den ekstra aktiviteten i Igpet av w dager er arealet av trekanten med lengde w og
helning 3. Det er %ﬁwz. Antar at det er n av w dager som faller i mars. Den ekstra aktiviteten for
disse n dagene blir 13n2. Andelen i mars blir (6n?)/(Bw?) = (n/w)?. Paskeregressoren for denne
perioden blir
(n/w)*  for mars
B, =14 —(njw)® for april (14)
0 ellers



2.4.2 A lage paskeregressor for paskeperioden
Det er bare helligdager: Langfredag, p&skeaften, 1.pdskedag og 2.paskedag. P&skeregressoren for

denne perioden blir
m/4  for mars,
Eﬁft = ¢ —m/4 for april, (15)
0 ellers.
der m er antallet av helligdagene som faller i mars.

ABS har konstruert paskeregressorer slik at mars og april har symmetriske effekter. Det er ingen
paskekorrigering ndr pasken faller seint i april.

2.4.3 Hypotesetester om signifikante effekter

La af og aP* vare paskeeffektene i henholdvis perioden fgr paske og paskeperioden. Nullhypotesen
er at det er ingen paskeeffekt i det hele tatt mot alternativet at det eksisterer effekter i disse to
periodene.

Hy: of =o' =0 mot H;: of >0 og o <0 (16)

N3ar de to periodene er i mars blir of x 1 4+ aPf x 1 = of + oP* nettoeffekten for mars. | tilfellet
der de to periodene faller i april blir o/ x 0+ aP* x 0 = 0 nettoeffekten for april. Nullhypotesen blir

Hy: ol 40P =0 mot Hi: of +a?*#0 (17)

En t-test blir brukt for hypotese (16) og en F-test for hypotese (17).

2.5 En ny metode for korrigering av bevegelige helligdager i SSB

Vi har laget en ny metode for & korrigere rddata med hensyn til bevegelige helligdager i Norge som
paske, Kristi himmelfartsdag og pinse. Vi antar at ridata er p8virket av:

-paskeeffekt i (i) perioden med w; dager som ligger fgr pasken med effekt a/P*, (ii) paskehelligdager
med effekt aP*, og (iii) perioden med wy dager etter pasken med effekt aP¥.

-pinseeffekt i (iv) perioden med w3 dager som ligger fgr pinsen med effekt a/P?, (v) pinsehelligdager
med effekt !, og (vi) perioden med w, dager etter pinsen med effekt a°P".

Der er ingen antagelser for Kristi himmelfartsdag, siden denne helligdagen bare varer en dag. Effek-
tene i de 6 periodene estimeres sammen med ukedagseffekter og ekstreme verdier ved en regARIMA
modell, med rddata som input. | X-12-ARIMA er 1.paskedag utgangpunkt for & lage regressorer (se
ligning (10)), men i denne metoden er utgangspunktet hele p&sken eller pinsen. Vi lager regressorer
p& samme méate som i X-12-ARIMA, ved § telle andel av dagene i perioden som ligger i méned ¢ (¢
kan vaere mars, april, mai eller juni).

2.5.1 A lage paskeregressorer

Merk at pasken her starter fra og med Skjeertorsdag til og med 2.p&skedag. La

Itpit = (1/w1) (antall av wq dager som faller i méned ¢)
I = (1/5) (antall av 5 helligdager som faller i méned ¢)
Iepkt = (1/w2) (antall av wo dager som faller i méned ¢) (18)

veere andelene av dager i m&ned ¢ i de tre periodene. ¢ er enten mars eller april, for eksempel, t=mars
2007. Da blir

prk:,mar. =+ prk:,apr. = 1, ka,mar. + ka,apr. = 1, og Iepk,mar. + Iepk,apr. =1
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Regressorer blir:

e Perioden fgr pasken,

k
L
= (1/wy)(antall av w; dager som faller i maned ¢) — s, (19)

der ppp = (1/7) 23:1 Itpy t, som er gjennomsnittet av Iy, ;.
e Paskeperioden,

B = Loy — i
= (1/5)(antall av helligdager som faller i méned t) — 11,1, (20)
der iy = (1/T) 320y Lo

e Perioden etter pasken,

k
Etep = lepk,t — Hepk
= (1/w2)(antall av wy dager som faller i méned t) — pucpi (21)

der Hepk = (1/T) Zthl Tepk t-

Eksempel. Figur 3 viser datoene for mars og april 1999. P&sken faller tidlig i april med p&skesgndag
4. april. Vi antar at w1=7 og wy=3. R&data blir pavirket av pdskeeffekt i periodene: [25-31. mars]
og [6-8. april]. Vi far

prk,mar.99 =1, ka,mar.99 =0 og Iepk,mar.99 =0

Ved & bruke data fra og med januar 1979 til februar 2007 og wi=7, w2=3, gir i f,,=0.4237,
pk=0.2138 0g 1cpr=0.0690. Vi far

EfPE o =1-04237=0.5763, EF* o =—0.2138, og E%* = —0.0690
og
k k k
ElPF = 05763, EIF .0 =0.2138, og E&Fg = 0.0690
P&sken 2006 faller seint i april (16. april). Vi far Eﬁ;}i% = —pifpr = —0.4237, Erpfar.OG = —lpk=
—0.2138 og Efé’fr% = —lepk = —0.0690. Radata i mars 2006 blir korrigert for paskeeffekt selv om

pasken faller seint i april.

Det er ikke vanskelig 4 lage et program for & beregne E/"*, EP* og EP* for hele tidsserien, men for
4 gjgre det m3 vi kjenne datoer for p&skesgndag. Formlene kan finnes i "The Mathematics of Easter”
av E. J. F. Primrose (1951).

Vi utvider korrigeringen av péskeeffekt til ogsd & inkludere korrigeringer for Kristi himmelfartsdag
og pinse. De er bevegelige helligdager som varierer fra mai til juni. Disse to helligdagene har ogsé
pavirket rddata, men i mindre grad enn pasken.
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mars april

I(fpk) I(pk) I(epk)
25/3 26 27 28 29 30 313 14 2 3 4 5 6 7 84

to fr lg s@ ma on Sto Lfr lg 1P 2P i on to

Figur 3: Datoene for mars og april i 1999

2.5.2 A lage regressor for Kristi himmelfartsdag

Kristi himmelfartsdag er torsdagen som ligger mellom 6. og 7. sgndag i pasketiden. | korrigeringen
for denne hgytiden antar vi at det ikke er noen effekt fgr eller etter torsdagen. La

1 hvis Kristi himmelfartsdag er i mai,
Krit —
0 ellers

Regressoren for Kristi himmelfartsdag er gitt ved
EtKri = IKM',t — MKri (22)
der pgri = (1/T) thzl Ixcrit, som er gjennomsnittet av Ircy; ¢.

2.5.3 A lage regressorer for pinse

Pinseaften, 1.pinsedag og 2.pinsedag er tre helligdager i pinsen. | korrigeringen antar vi at ridata
blir p&virket av pinseeffekt i w3 dager fgr og w4 dager etter pinsen. La

Itpi+ = (1/ws) (antall av w3 dager som faller i méned t)
I+ = (1/3) (antall av 3 helligdager som faller i maned t)
Iepit = (1/wy) (antall av w4 dager som faller i méned ) (23)

veere andelene i mai og juni av de tre periodene. Pinseregressorer for disse tre periodene er gitt ved

e Perioden fgr pinsen,
Efpi Y )
t foit — Hfpi
= (1/ws)(antall av w3 dager som faller i méned t) — p 7, (24)
der pifp = (1/7) Zthl Itpit, som er gjennomsnittet av Iy, , i (24) for hele tidsserien.
e Pinseperioden,

E}' = Lyis — fipi
= (1/3)(antall av helligdager som faller i méned t) — p; (25)

der jip; = (1/7) ?:1 Lyiz.

12




e Perioden etter pinsen,

epi _
Et = lepi,t — HMepi

= (1/wy4)(antall av w4 dager som faller i méned t) — fep (26)

der ficpi = (1/T) 23:1 Tepit-

2.5.4 Symboler

Vi bruker disse symbolene i estimeringen

Tabell 2: Symbolene i estimeringen

Ef Pk paskeregressor i perioden med w; dager fgr pasken.

E? oo regressor i paskeperioden f.o.m Skjeertorsdag t.0.m 2.paskedag.

EP ¥ . paskeregressor i perioden med wy dager etter pasken.

Etf pr pinseregressor i perioden med w3 dager fgr pinsen.

EY :  regressor i pinseperioden f.o.m pinseaften t.0.m 2.pinsedag.

epl A . . . -

E, :  pinseregressor i perioden med w4 dager etter pinsen.

EET : regressor av Kristi himmelfartsdag.

o . Koeffisienten av regressor E. Feks, a/PF er koeffisienten av E{ Pk,
2.5.5 Modell for ukedager, helligdager og ekstreme verdier
La O, veere observert verdi i tidspunkt t. Vi beskriver O; ved ligningen

6 . .
O =) BiXj+ Y o'Bl+> WY+ (27)
j=1 i k

der X;; er regressor for ukedageffekt og Y} er regressor for ekstremverdi. Indeksen i av o’ stér
for symbolene fpk, pk, epk, Kri, fpi, pi, epi (se tabell 2). Vi beskriver restleddet z; ved ARIMA
modellen

¢(B)®(B*)(1 - B)!(1 - B*)Pz = 0(B)O(B*)a; (28)

der a; er hvitstgy prosess. Ligningene (27) og (28) brukes for & estimere effektene BJ a' og . |
neste avsnitt presenterer vi en metode for & ansld w; fra r&dataene.
2.5.6 A ansla verdiene til Wi, Wo, W3 O Wy

Det finnes ikke en metode for & estimere w;. Vi gjetter disse verdiene ved § anta at w; kan f3 fglgende
verdier

wp=0 1 2 3 4 5 6...N(w;) dager

wy =0 1...N(ws) dager

w3 =0 1...N(ws) dager

wg =0 1...N(wy) dager (29)

La N(wy)=7, N(w2)=3, N(w3)=3 og N(w4)=1. Tallene viser at radataene kan bli pavirket av
paskeeffekt i en uke fgr og tre dager etter pdsken. Tilsvarende for pinseeffekten er tre dager fgr og
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en dag etter pinsen. Vi behandler Kristi himmelfartsdag som en bevegelig helligdag. Det er ialt 256
kombinasjoner (w1, wa, w3, wy). For hver kombinasjon beregner vi E/**, EP*, B pEri BIP,
EP" og E”. ved (19)-(21), (22), (24)-(26). Disse regressorene blir input i en regARIMA modell
for & estimere effektene av paske, Kristi himmelfartsdag og pinse. Ukedagseffekter og ekstreme
verdier estimeres ogsé i denne regARIMA modellen. AICC-verdien blir notert for hver kjgring. Den
kombinasjonen (wi, ws, ws, wy) som gir minst AICC blir valgt. Vi har laget et program for §
finne (w;, i =1,...,4) som gir lavest AICC i ligning (27). Programmet lister ogs& ut de estimerte
effektene afPk, aPF, . @™ samt deres t-verdier. Vi bruker disse t-verdiene for & teste hypotesen
Hy: w;=0mot Hy: w; > 0.

2.5.7 Eksempel 1. Detaljhandelsvolumindeksen

Det er ialt 16 tidsserier som skal korrigeres for paskeeffekt med den nye metoden. Navnene listes
ut i tabell 3. R&ataene er observert fra januar 1979 til februar 2007. Vi presenterer i detalj i neste
avsnitt paskekorrigeringene av disse tidsseriene ved & bruke den nye metoden.

Tabell 3: Tidsserier i detaljhandelsvolumindeksen

Tidsserie Forklaring

SNN52 Detaljhandel unntatt med mtorkjgretgyer og motorsykler,
reparasjon av husholdningsvarer og varer til personlig bruk.
SNN521 | Butikkhandel med bredt vareutvalg

SNN5211 | Butikkhandel med bredt vareutvalg med hovedvekt pa neerings
og nyttelsemidler

SNN5212 | Butikkhandel med bredt vareutvalg ellers

SNN522 | Butikkhandel med naerings og nyttelsemidler i spesiale forretninger
SNN523 | Butikkhandel med apotekvarer, sykepleieartikler, kosmetikk og
toilettartikler

SNN5231 | Butikkhandel med apotekvarer

SNN5233 | Butikkhandel med kosmetikk og toilettartikler

SNN524 | Butikkhandel med andre nye varer

SNNb5241 | Butikkhandel med tekstiler og utstyrvarer

SNN5242 | Butikkhandel med klaer

SNNb5243 | Butikkhandel med skotay, reiseeffekter av laer og leervarer
SNN5244 | Butikkhandel med belysningsutstyr, kjokkenutstyr, mgbler

og innredningsartikler

SNNb5245 | Butikkhandel med elektriske husholdningsapparater, radio, fjernsyn,
plater, kassetter og musikkinstrumenter

SNNb5246 | Butikkhandel med jernvarer, fargevarer og andre byggevarer
SNNb5247 | Butikkhandel med bgker, papir, aviser og blader

Trinn 1. A finne (w1, wy, w3, wy) som gir minst AICC i ligning (27).

Vi har laget et program for & lete etter den av de 256 kombinasjonene (w;, i = 1,...,4) som gir
minst AICC i ligning (27), for hver tidsserie. Verdiene av disse w; er listet ut i tabell 5. Vi f&r ikke
t-verdi i listen n&r w;=0.

SNN52. Vi far w1=6 med t-verdien 10.79. Vi tolker dette slik: rddata er pdvirket av en p&skeeffekt i
en periode p& 6 dager fram mot Skjeertorsdag. Péskeeffekten har virkning fra og med fredag i uken
fgr paske til og med mandag i paskeuken, og denne effekten har hgy signifikans. Siden t-verdien er

14



hgy og positiv, vil vi si at handelen har gkt kraftig i ca en uke fgr paske. Vi far tP*=-13.05. Det er
t-verdien av p8sken. Dette viser at handelen blir "kraftig” redusert i p&sken. Handelen blir normal
igjen etter pasken, siden wy=0.

t-verdiene ved § teste signifikante effekter av Kristi himmelfartsdag og pinsen er henholdvis -3.62 og
1.78. Tallene viser at handelen blir redusert pd Kristi himmelfartsdag. Pinseeffekten er ikke signifikant
pa 5% niva.

SNN521. Tallene viser at handelen blir gkt i en periode p& 5 dager fgr Skjaertorsdag og synker i p&sken.
Det blir normalt igjen nér pasken er ferdig. Radataene er ogsé pavirket av Kristi himmelfartsdag og
pinse med en negativ effekt.

SNN5211 og SNN522. Vi far omtrent samme resultater som SNN521.

SNN5212, SNN523, SNN5231, SNN5233, SNN524, SNN5241, SNN5242, SNN5243, SNN5246 og
SNNb5247. t-verdier for disse tidsseriene viser at handelen blir redusert i paske.

SNN5244, SNN5245. Det er en gkning av handelen i ca en uke fgr pdsken.

Trinn 2. Sammenligning av paskekorrigering ved den gamle og nye metoden

Vi bruker @; i tabell 5 for & konstruere regressorene EfPE EPk perk pKri pfei pri og peri |
ligning (27). Dersom t-verdi av @; er mindre enn 2.5, blir @;=0. E" skal ikke beregnes. Korrigeringene
for bevegelige helligdager av disse 16 tidsseriene er listet ut i tabell 6-13. Vi tolker resultatene i detalj
bare for SNN52, SNN521, SNN522, SNN523 og SNN524.

SNIN52. Butikkhandel totalt. Vi estimerer pdskeeffekten ved den nye metoden samtidig med ef-
fektene av ukedager og ekstreme verdier i ligning (27). | tabell 6 ser vi at torsdag og fredag er
de to viktigste handledagene i uken. Vi far afPk=0.0732, aP*=-0.1045 og a’""=-0.0374. Det er
de estimerte effektene av perioden fgr pasken, pdskehelligdager og Kristi himmelfartsdag. Merk at
effektene estimeres med log-skala av ridataene.

Vi innfgrer to symboler AO og LS for ekstreme verdier. AO! er forkortelsen av "Additive Outlier”
i to. Det er et spesielt utslag for et bestemt tidspunkt ¢3. R3data har en br& endring i ¢y. Effekten
pavirker data bare i ty og forsvinner etter t(. Vi beskriver en AO slik

AO;O _ 1 fort:to,
0 fort;éto

LS star for "Level shift”, Det er nivaskift ved tidspunkt ¢y. Det definerer ved

LS};O _ -1 fort < ty,
0 fort>tg

Radata blir korrigert for ekstreme verdier i februar 1987 med nivaskift (med forkortelsen LS1987.feb)
og i desember 1988 med "additive outlier” (AO1988.des).

SNN521. Butikkhandel med bredt vareutvalg. Vi ser i tabell 6 at torsdag. fredag og lgrdag er de
to viktigste handledagene i uken. Handelen blir kraftig gkt i en periode p& 5 dager fgr Skjaertorsdag.
Aktiviteten synker i pasken og pd Kristi himmelfartsdag. Det er en ekstrem verdi i januar 1988 (AO).

SNN522. Butikkhandel med naerings og nyttelsemidler i spesialforretninger. Analysen i tabell 8 viser
at det handles mest p& fredager. Handelen er mye hgyere enn vanlig 5 dager fgr Skjeertorsdag. Den
synker i pasken og det kommer tilbake til normalt nivd n&r p&sken er ferdig. Det er et nivaskift i
januar 1981 (LS) og en ekstrem verdi i desember 1991 (AO).
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SNN523. Butikkhandel med apotekvarer, sykepleieartikler, kosmetikk og toilettartikler. Handelen
er litt hgyere pd tirsdag og onsdag. Det er ingen gkning i en periode fgr eller etter pasken. Det er
nivaskift i mars 1982, juli 1988, januar 1989 og mars 1995. En ekstrem verdi var i august 1992.

SINN524. Butikkhandel med andre nye varer. Resultatene er vist i tabell 10. Handelen er stgrst
i midten av uken. Det er ingen tegn til at handelen gker fgr eller etter pasken og pinsen. Det er
nivaskift i februar 1980 og februar 1987. To ekstreme verdier var i desember 1988 og desember 1992.

Oppsummering. Tidsseriene i detaljhandelsvolumindeksen blir pavirket mest av effektene av uke-
dager og p&ske. Handelen blir redusert p& Kristi himmelfartsdag og i pinsen p& grunn av at butikkene
er stengt pd disse helligdagene.

Trinn 3. A sammenligne korrigering for bevegelige helligdager og sesongjustering
ved de to metodene

Vi forklarer her noen symboler i tabell 14.

Tabell 4: Symbolene for tabell 14-17

Oy rddata i tidspunkt .

VO, differansen av radatai (t — 1) og t, VOy = Oy — Oy_1.

V;gml rddata etter & ha korrigert effektene av ukedager og paske med metoden utarbeidet
av Solheim og Dinh. Dette betegnes seinere som den gamle metoden.

V™ radata etter & ha korrigert effektene av ukedager og péske
ved den nye metoden.

Afml sesongjusterte tall beregnes fra radata etter korrigeringen for paskeeffekt
med den gamle metoden.

A}Y sesongjusterte tall beregnes fra rddata etter korrigeringen for paskeeffekt
med den nye metoden.

VV; differansen V; — V;_;.

VA, differansen A; — A;_1.

ds relativ endring i prosent, d; = (1 — V;/Oy) * 100%

SNN52. Vi sammenligner paskekorrigering med de to metodene i tilfellene: (i) pasken faller i mars,
(i) tidlig i april og (iii) seint i april.
(i) Ved 8 bruke den gamle metoden. N&r pasken faller i mars er uken fgr pasken og paskeuken i

mars. Dessuten kan noen dager i uken etter pdsken ogsd veere i mars. R&data i mars blir korrigert
for effektene i disse to ukene.

Ved § bruke den nye metoden. Vi f&r w;=6 og ws=0 (se tabell 5). Nar pasken faller i mars er den
perioden p& 6 dager fgr Skjeertorsdag og péskehelligdager i mars. R&data i mars blir korrigert for
effektene pa disse 11 dagene.

Vi ser at det er flere dager der rédata m& korrigeres for paskeeffekt ved den gamle metoden. Vi far
fra tabell 14, O,,,4,56= 68.64, Vriﬂ.86=67.93 og V'Y s=72.82. Ved den gamle metoden blir raddata
i mars 1986 korrigert ned med 1.03%, mens det blir justert opp med 6.09% ved den nye metoden.
Vi f8r Ogpr.56=77.46, Vagﬁlg6=68.40 og Va?ﬁ86=74.09. Radata i april 1986 blir justert ned 11.70%
for paskeeffekt ved den gamle metoden. Avviket mellom rédataene og de korrigerte dataene i mars
og april ved den gamle metoden blir (68.64+77.46-67.93-68.40)=9.77. Ved den nye metoden blir
det (68.64+77.46-72.82-74.09)=-0.81. Paskeeffekten skyldes forskyvning i handelen fra mars til april

og omvendt. Dermed forsvinner p3skeeffekten ndr vi sl&r sammen tallene for mars og april. Dette
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medfgrer at ndr rddata i mars blir justert ned for paskeeffekt m3 tall i april justeres opp og omvent.
Vi ser at den gamle metoden har justert ned tallene i mars og april 1986. Dette er en svakhet.

(ii) N&r pasken faller tidlig i april. Dvs, perioden p3 w; dager og pésken ikke samtidig i sin helhet
ligger i april. For eksempel &rene 1980, 1983, 1985, 1988, 1994, 1996 og 1999. Vi far O,,4,.80=71.39,
V9™ =64.57 (en nedgang 9.55% sammenlignet med ridata) og V™Y . =69.91 (en nedgang p3

mar.80 mar.80

2.07%). For april er Ogy50=68.03, Vagp?lgo=65.52 (en nedgang pé& 3.69%) og V, ,=70.50 (en
oppgang pd 3.63%). Vi ser at ved den gamle metoden er rddataene i mars og april korrigert ned.

Dette viser en svakhet ved metoden.

(iii) N&r pasken faller seint i april. Perioden fgr pésken p& w; dager og péskehelligdager ligger i sin
helhet i april. For eksempel, 1979, 1981, ..., (se tabell 15). Vi ser at r&data i mars og april 1979
blir korrigert ned samtidig ved & bruke den gamle metoden.

Etter korrigering for paskeeffekten f&r vi mindre avvik mellom de korrigerte tallene i mars og april
ved & bruke den nye metoden. Dette medfgrer at sesongjusterte tall i mars og april blir glattere.

Tabell 16 og 17 viser sesongjusterte tall A; i mars og april, etter & ha korrigert radata for paskeeffekt
med de to metodene. Det blir ofte stgrre avvik mellom sesongjusterte tall i mars og april ved den
gamle metoden. 2005 er et spesielt tilfelle. Vi far A% .=113.99 og Ag;’?"l_05=123.28. Avviket blir
9.29. Ved & bruke den nye metoden er A;Y ~-=116.90 og A"Y .=119.32. Avviket blir mindre. De

mar.0 apr.0
sesongjusterte tallene i de andre manedene untatt mars og april er omtrent like.

2.5.8 Eksempel 2. Produksjonsindeksen for industri

SNN15 37 (industri), E1 (innsatsvarer), E2 (innvesteringsvarer) er de tre viktigste tidsserier i produk-
sjonsindeksen. Vi korrigerer rddata for paskeeffekt ved & bruke metoden i X-12-ARIMA som er basert
pa kalenderen i USA. Den kan ikke tilpasses med norske forhold. Vi prgver i dette notatet & anvende
den nye metoden for disse tre tidsseriene. Resultatene fra begge metoder skal sammenlignes.

Trinn 1. A finne (w1, w, w3, wy) som gir minst AICC i ligning (27)

Tabell 18 lister ut de estimerte verdiene av w; for perioden fgr og etter pdsken og i pdskenperioden,
samt Kristi himmelfartsdag og pinsen. Deres t-verdier viser at produksjonen blir redusert i en kort
periode fgr og i pasken.

Trinn 2. Sammenligning paskekorrigering og sesongjustering

SNN15 37. Det viser i tabell 19 at produksjonen blir redusert p Igrdag og sgndag. Vi far w;¥=4
og Wi '2=8. Tallene viser at produksjonen blir pavirket av paskeeffekt 4 dager fgr Skjaertorsdag ved
den nye metoden, og 8 dager fgr 1.paskedag ved X-12-ARIMA. De to metodene viser den samme
perioden, der rddata er pdvirket av paskeeffekt. Vi far effektene aﬁg’“:-o.osga, &£§=—0.0764 og
aﬁg’f2=-o.1249 som er dobbelt s& stor sammenlignet med @Jf". Dette kan skape store avvik mellom
de korrigerte tallene som deretter medfgrer store avvik mellom de sesongjusterte tallene p& noen
tidspunkter. Vi far de sesongjusterte tallene AX12/=112.23 og A}Y ,=110.08. Avviket blir 2.15.
AX12

apr00=103.23 og AJ) 49=105.45, med et awvik -2.22. Ellers ligger de sesongjusterte tallene ved

bruk av de to metodene nzer hverandre.

Pinsen er ogsé signifikant p& 5% nivd med en negativ effekt.

E1. Tabell 20 viser at ukedageffekter er signifikante pa 5% niva. Vi far w}¥=1 og w; 1?=8. Dette
tolkes slik at produksjonen blir redusert i en kort periode fgr pasken. Vi far omtrent de samme
sesongjusterte tallene ved bruk av de to metodene for paskekorrigering (se tabell 23).
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E2. Det er signifikant effekt for ukedager (se tabell 21). Vi far @}Y=4 og @; >=8. De to metodene
for p&skekorrigering viser at produksjonen blir redusert i en kort periode fgr pasken. Det er ekstreme
verdier i april, august 1986, august 1987, juli 1993, mai 1996 og juli 1997. Sesongjusterte tall ved
bruk av de to metodene for paskekorrigering er de omtrent like (se tabell 24).

3 Oppsummering

Vi bruker vanligvis rutinen i X-12-ARIMA for & korrigere for p&skeeffekter. For tidsseriene i detaljhandels-
volumindeksen har vi n& laget en egen metode som er tilpasset norske forhold. Metoden i X-12-ARIMA
er basert pd antagelsen at det er en periode fgr pasken der r&data er pavirket av paskeeffekt. Merk
at paskehelligdager i USA bare er 1.p8skedag, mens det i Norge er bade Skjaertorsdag, Langfredag,
paskeaften, 1. og 2.p8skedag. Dermed blir helligdagene unntatt 1.pdskedag betraktet som hverdager.
Dette medfgrer at rdata blir ikke korrigert for Skjeertorsdag, Langfredag, p&skeaften og 2.paskedag.
Det er en ulempe nér vi bruker X-12-ARIMA for norske tidsserier. Den nye metoden er basert pd
antagelsene at (i) Paskehelllidager varierer fra og med Skjaertorsdag til og med 2.paskedag. (ii) Det er
en periode fgr og etter pasken der radataene er pavirket av paskeeffekt. Lengden av de to periodene
estimeres fra rédataene. Det er en fordel med den nye metoden. Vi korrigerer rddataene for Kristi
himmelfartsdag og pinse med samme prinsippet, siden de ogsd er bevegelige helligdager.

Vi har anvendt den nye metoden for p&skekorrigering med tidsserier i detaljhandelsvolumindeksen,
produksjonsindeksen og konsumprisindeksen. Etter § ha sesongjustert tallene far vi rimelige endringer
av sesongjusterte tall fra februar til mars og fra mars til april. Det viser seg ogsd at Kristi himmel-
fartsdag og pinse ikke har signifikante effekter for mange tidsseerier.
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Tabell 14: Korrigerte tall for kalendereffekter for SNN52

pasken faller i mars

sr  lpiske mnd O, VO, | vt owygmt gt |y gy g
1986 30  mar. | 63.64 | 67.93 1.03 | 72.82 -6.09
1986 . apri. | 7746 882 | 6840 047 11.70 | 7409 127 4.35
1989 26 mar. | 67.69 .| 66.53 . 171 69.19 -2.22
1989 . apri. | 6839 070 | 69.43 290 -1.52| 66.90 -229 2.18
1991 31  mar. | 69.55 | 7254 . -4.30 | 7152 -2.83
1991 . apri. | 7148 193 | 69.24  -330 3.13| 7020 -1.32 1.79
1997 30  mar. | 78.67 | 83.46 . -6.09 | 83.46 -6.09
1997 . apri. | 8463 596 | 80.90 -2.56 441 | 80.95 -251 435
2005 27  mar. | 105.50 .| 105.00 . 0.47 | 108.39 -2.74
2005 apri. | 114.99 949 [ 113.03 803 1.70 | 109.38  0.99 4.88
pasken faller i tidlig april
sr  l.piske mnd Oy VO, | vt owyemtogmt |y vy d
1980 . mar. | 71.39 | 6457 .~ 955 | 69.91 2.07
1980 6  apri. | 68.03 -3.36| 6552 095 3.69| 70.50 0.59 -3.63
1983 . mar. | T71.76 .| 63.00 . 1221 | 67.82 5.49
1983 3 apri. | 6490 -6.86| 6230 -0.70 4.01 | 67.12 -0.70 -3.42
1985 . mar. | 70.04 | 64.34 . 814 6871 1.90
1985 7  apri. | 6817 -1.87| 6449 015 540 | 7017 146 -2.93
1988 . mar. | 7391 | 7007 . 520 | 69.85 5.49
1988 3 apri. | 66.61 -7.30 | 68.87 -1.20 -3.39 | 68.89 -0.96 -3.42
1994 . mar. | 79.75 | 7584 . 490 | 75.37 5.49
1994 3 apri. | 7091 -884| 73.13 271 -3.13| 73.34 -2.03 -3.43
1996 . mar. | 80.92 | 8035 . 070 | 79.39 1.89
1996 7  apri. | 7545 -547| 76.85  -3.50 -1.86| 77.66 -1.73 -2.93
1999 . mar. | 9444 | 8775 . 7.08| 8826 6.54
1999 4 apri. | 82.02 -1242| 8746  -0.29 -6.63 | 86.28 -1.98 -5.19
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Tabell 15: Korrigerte tall for kalendereffekter for SNN52

Pasken faller seint i april

sr  lpiske mnd 0T v/ M R Ve va VL L I VA I vA A B
1979 .  mar. | 71.81 | 65.46 . 884 7111 0.97
1979 15  apri. | 68.82 -2.99 | 6526 -0.20 5.17| 69.85 -1.26 -1.50
1981 . mar. | 6836 | 6472 . 532 70.32 -2.87
1981 19 apri. | 71.76 3.40| 6585 113 824 | 7050 0.8 1.76
1982 . mar. | 69.80 | 65.64 . 5.96 | 70.18 -0.54
1982 11 apri. | 7274 294 | 6560 -0.04 9.82| 7111 093 2.24
1984 . mar. | 69.53 | 63.37 . 886 | 68.85 0.98
1984 22 apri. | 67.62 -1.91| 6413  0.76 5.16 | 68.63 -0.22 -1.49
1987 . mar. | 67.80 | 69.22 . -2.09 | 69.75 -2.88
1987 19 apri. | 73.36 5.56 | 72.60  3.38 1.04 | 72.07 232 1.76
1990 .  mar. | 7178 | 70.56 1.70 | 71.08 0.98
1990 15  apri. | 68.38 -3.40 | 69.93  -0.63 -2.27 | 69.41 -1.67 -1.51
1992 . mar. | 69.78 | 7124 2.09 | 71.79 -2.88
1992 19 apri. | 7230 252 | 7156 032 1.02| 71.03 -0.76 1.76
1993 . mar. | 71.81 | 7281 -1.39 | 72.20 -0.54
1993 11 apri. | 72.97 116 | 7096 -1.85 275 | 71.34 -0.86 2.23
1995 . mar. | 77.32 .| 76.06 1.63 | 76.60 0.93
1995 16  apri. | 73.84 -348 | 7489  -1.17 -142 | 7453 -2.07 -0.93
1998 . mar. | 84.29 .| 86.80 -2.98 | 86.71 -2.87
1998 12 apri. | 8746 3.17| 8583  -097 1.86| 85.92 -0.79 1.76
2000 .  mar. | 93.64 | 9213 1.61 | 92.76 0.94
2000 23 apri. | 89.57 -4.07 | 90.84  -1.29 -142 | 9041 -235 -0.94
2001 . mar. | 96.35 | o947 1.70 | 95.41 0.98
2001 15  apri. | 89.88 -6.47 | 91.92  -2.79 -227| 91.23 -4.18 -1.50
2003 .  mar. | 98.23 .| 100.02 -1.82 | 101.00 -2.82
2003 20  apri. | 10223 4.00 | 101.69  1.67 0.53 | 100.89 -0.11  1.31
2004 . mar. | 106.63 .| 107.58 -0.89 | 107.21 -0.54
2004 11 apri. | 106.47 -0.16 | 104.04  -3.54 228 | 104.08 -3.13 2.24
2006 .  mar. | 115.31 .| 113.44 1.62 | 114.23 0.94
2006 16  apri. | 110.92 -4.39 | 112.50  -0.94 -1.42 | 111.95 -2.28 -0.93
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Tabell 16: Sesongjusterte tall for SNN52

pasken faller i mars

sr  l.paske mnd Or VO, | A wvam| AW vaAY
1986 30  mar. | 68.64 | 80.45 | 79.90 .
1986 . apri. | 77.46  8.82| 80.33  -0.12| 80.81  0.91
1989 26 mar. | 67.69 .| 71.80 | 73.89 .
1989 : apri. | 68.39  0.70 | 74.65  2.85| 7253 -1.36
1991 31  mar. | 69.55 | rra | 76.00 .
1991 : apri. | 7148  1.93 | 7475  -2.99 | 76.17  0.17
1997 30  mar. | 78.67 .| 89.95 .| 90.35 :
1997 : apri. | 84.63 596 | 89.85  -0.10 | 89.75 -0.60
2005 27  mar. | 105.50 .| 113.99 .| 116.90 :
2005 apri. | 114.99 949 | 123.28 929 | 119.32  2.42
pasken faller i tidlig april
&r  1.paske mnd O, VO, | AI™ gAIH| AW vAW
1980 . mar. | 71.39 | 7756 | 7768 .
1980 6  apri.| 68.03 -3.36| 78.16  0.60 | 78.31  0.63
1983 : mar. | 71.76 | 75.48 | 75.46 :
1983 3 apri. | 64.90 -6.86 | 74.07 -1.41| 7407 -1.39
1985 : mar. | 70.04 .| 76.50 S| 7501 :
1985 7  apri.| 68.17 -1.87| 7619  -0.31| 76.81  0.90
1988 : mar. | 73.91 | 76.05 S| 7519 .
1988 3 apri.| 66.61 -7.30 | 74.21  -1.84 | 7476 -0.43
1994 . mar. | 79.75 .| 81.09 .| 81.08 .
1994 3 apri.| 70.91 -884| 80.71  -0.38 | 80.54 -0.54
1996 . mar. | 80.92 | 86.24 | 85.82 .
1996 7 apri.| 7545 -547 | 85.44  -0.80 | 85.97  0.15
1999 : mar. | 94.44 .| 95.00 | 95.35 :
1999 4 apri. | 82.02 -1242 | 9652 152 | 9552  0.17
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Tabell 17: Sesongjusterte tall for SNN52

pasken faller seint i april

&r  1l.paske mnd Or VO, | A wvam | AW vAY
1979 . mar. 71.81 . 78.64 . 78.95 .
1979 15 apri. | 68.82 -2.99 | 77.83 -0.81 | 77.62 -1.33
1981 . mar. | 68.36 | TS .| 78.24 .
1981 19 apri. 71.76  3.40 | 78.50 0.75 78.20 -0.04
1982 . mar. | 69.80 .| 78.81 .| 7811 .
1982 11 apri. 72.74 294 | 78.12 -0.69 78.73 0.62
1984 . mar. | 69.53 .| 75.70 .| 76.42 .
1984 22 apri. | 67.62 -1.91 | 76.05 0.35 | 75.47 -0.95
1987 . mar. | 67.80 .| 75.54 .| 75.81 .
1987 19 apri. | 73.36 5.56 | 78.60 3.06 | 78.37 2.56
1990 . mar. 71.78 . 75.87 . 75.57 .
1990 15 apri. | 68.38 -3.40 | 75.20 -0.67 | 75.24 -0.33
1992 . mar. 69.78 . 76.25 . 76.54 .
1992 19 apri. 72.30 252 | 7.7 1.52 77.29 0.75
1993 . mar. | 71.81 .| 77.86 .| 7738 .
1993 11 apri. | 72.97 1.16 | 77.77 -0.09 | 77.95 0.57
1995 . mar. 77.32 . 81.41 . 82.64 .
1995 16 apri. 73.84 -3.48 | 83.08 1.67 | 82.24 -0.40
1998 . mar. 84.29 . 93.81 . 93.82 .
1998 12 apri. 87.46 3.17 | 95.02 1.21 95.26 1.44
2000 . mar. 93.64 . 99.80 .| 100.06 .
2000 23 apri. | 89.57 -4.07 | 99.87 0.07 | 99.85 -0.21
2001 . mar. 96.35 . | 102.53 .| 102.70 .
2001 15 apri. 89.88 -6.47 | 100.72 -1.81 | 100.41  -2.29
2003 . mar. | 98.23 . | 108.16 .| 108.57 .
2003 20 apri. | 102.23  4.00 | 110.93 2.77 | 110.23 1.66
2004 . mar. | 106.63 .| 116.57 .| 115.45 .
2004 11 apri. | 106.47 -0.16 | 113.40 -3.17 | 113.52  -1.93
2006 . mar. | 115.31 .| 123.32 .| 123.38 .
2006 16 apri. | 110.92 -4.39 | 122.77 -0.55 | 122.23 -1.15

Tabell 18: Verdiene av (w1, we, ws, wy) som gir minst AICC og deres t-verdier for produksjons-
indeksen

for etter for etter
tidsserie pasken pésken pasken Kristi. pinse pinse pinse
SNN15_ 37 (industri) wy=4 wo =0 w3=1 wys=0
t-verdi -6.76 -3.87 222 -3.01 -0.36
E1l (innsatsvarer) w1=1 wo=0 w3=1 wy=0
t-verdi -7.43 -5.03 213  -2.73 0.16
E2 (investeringsvarer) w1 =4 wo—0 w3=1 wa—0
t-verdi -6.90 -4.61 1.62 -2.02 0.22
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Tabell 22: Piskefaktorer og sesongjusterte tall for SNN15 37 ved X-12-ARIMA og den nye metoden

X-12 ny met. X-12  ny met. X-12 ny met.
arstall mn | rddata | kor.fak. kor.fak. | kor.data kor.data | justert justert  diff.
1986 3 82.60 | 0.9224  0.9138 92.17 93.09 | 88.83 90.41 -1.58
1986 4 89.60 | 1.0841  1.0943 81.25 80.69 | 85.88 84.43 1.45
1987 3 98.90 | 1.0451  1.0470 95.50 95.20 | 92.14 92.51 -0.37
1987 4 83.90 | 0.9568  0.9551 86.05 86.50 | 90.85 90.48 0.37
1988 3 92.60 | 0.9517  0.9715 94.85 93.22 | 91.59 90.65 0.94
1988 4 89.60 | 1.0508  1.0294 86.10 87.70 | 90.76 91.67 -0.91
1989 3 87.40 | 0.9224  0.9138 92.68 93.52 | 89.56 91.01 -1.45
1989 4 90.00 | 1.0841  1.0943 85.68 85.14 | 90.07 88.81 1.26
1990 3 95.90 | 1.0451  1.0470 91.87 91.59 | 88.84 89.08 -0.24
1990 4 82.50 | 0.9568  0.9551 87.60 87.66 | 91.77 91.22 0.55
1991 3 82.90 | 0.9224  0.9279 92.46 91.83 | 89.56 89.30 0.26
1991 4 93.10 | 1.0841  1.0777 85.06 85.34 | 88.80 88.45 0.35
1992 3 96.10 | 1.0451  1.0470 92.80 92.51 | 89.95 89.89  0.06
1992 4 83.70 | 0.9568  0.9551 85.84 86.30 | 89.35 89.12 0.23
1993 3 99.40 | 1.0451  1.0470 93.24 93.07 | 90.29 90.36 -0.07
1993 4 87.10 | 0.9568  0.9551 89.97 89.85 | 93.43 92.54 0.89
1994 3 95.40 | 0.9517  0.9715 97.72 96.04 | 94.44 93.02 1.42
1994 4 96.10 | 1.0508  1.0294 92.35 94.07 | 95.74 96.82 -1.08
1995 3 | 110.10 | 1.0451  1.0470 103.03 102.82 | 99.31 99.32 -0.01
1995 4 89.60 | 0.9568  0.9551 96.66 97.12 | 100.04  100.02 0.02
1996 3 | 106.40 | 1.0130  1.0315 108.06 106.03 | 103.76  102.02 1.74
1996 4 97.40 | 0.9872  0.9695 97.74 99.25 | 101.00 102.46 -1.46
1997 3 98.00 | 0.9224  0.9138 109.35 110.44 | 104.45 105.73 -1.28
1997 4 | 111.80 | 1.0841  1.0943 101.38 100.68 | 104.66  104.16  0.50
1998 3 | 117.80 | 1.0451  1.0470 113.75 113.40 | 108.13  107.97 0.16
1998 4 1103.90 | 0.9568  0.9551 106.56 107.12 | 109.91 11095 -1.04
1999 3 | 116.70 | 0.9666  0.9864 118.35 115.98 | 112.23  110.08 2.15
1999 4 | 104.70 | 1.0345 1.0138 100.02 101.76 | 103.23  105.45 -2.22
2000 3 | 118.50 | 1.0451  1.0470 110.90 110.67 | 105.06  104.86  0.20
2000 4 93.20 | 0.9568  0.9551 100.54 101.02 | 104.08 104.89 -0.81
2001 3 | 114.10 | 1.0451  1.0470 109.30 108.97 | 103.46  103.28 0.18
2001 4 93.60 | 0.9568  0.9551 99.39 99.45 | 103.44 103.61 -0.17
2002 3 95.80 | 0.9224  0.9279 106.85 106.12 | 101.06  100.71  0.35
2002 4 1107.20 | 1.0841  1.0777 97.95 98.27 | 102.60 102.81 -0.21
2003 3 | 104.00 | 1.0451  1.0470 102.42 102.30 | 96.93 97.36 -0.43
2003 4 88.50 | 0.9568  0.9551 90.93 91.31 | 95.90 96.00 -0.10
2004 3 | 110.60 | 1.0451  1.0470 103.74 103.56 | 98.20 98.80 -0.60
2004 4 88.60 | 0.9568  0.9551 91.52 91.40 | 97.14 96.60 0.54
2005 3 97.50 | 0.9224  0.9138 103.04 104.34 | 97.51 99.69 -2.18
2005 4 | 104.10 | 1.0841  1.0943 96.96 95.85 | 103.43  101.74 1.69
2006 3 | 116.10 | 1.0451  1.0470 108.65 108.43 | 102.79  103.68 -0.89
2006 4 89.10 | 0.9568  0.9551 96.12 96.57 | 102.79  102.72  0.07
2007 3 | 120.10 | 1.0289  1.0470 116.86 114.70 | 110.63  109.75 (.88

ny met.=ny metode, kor.fak.=korrigerte faktorer, kor.data=korrigert data,
justert=sesongjustert
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Tabell 23: Piskefaktorer og sesongjusterte tall for E1 ved X-12-ARIMA og den nye metoden

X-12 ny met. X-12  ny met. X-12 ny met.
arstall mn | rddata | kor.fak. kor.fak. | kor.data kor.data | justert justert  diff.
1986 3 82.70 | 0.9271  0.9241 91.29 91.52 | 87.83 88.34 -0.51
1986 4 88.90 | 1.0787  1.0821 81.26 81.13 | 85.89 85.22  0.67
1987 3 97.90 | 1.0423 1.0424 94.71 94.68 | 91.25 91.54 -0.29
1987 4 83.40 | 0.9594  0.9593 85.63 85.68 | 90.34 89.86 0.48
1988 3 92.30 | 0.9546  0.9708 94.67 93.23 | 91.35 90.42 0.93
1988 4 90.40 | 1.0476  1.0301 86.88 88.34 | 91.41 92.35 -0.94
1989 3 88.40 | 0.9271  0.9241 93.76 94.00 | 90.58 91.12 -0.54
1989 4 90.80 | 1.0787  1.0821 86.14 85.99 | 90.29 89.80  0.49
1990 3 96.90 | 1.0423 1.0424 92.94 92.92 | 89.93 90.28 -0.35
1990 4 83.30 | 0.9594  0.9593 88.08 87.97 | 92.04 91.58 0.46
1991 3 83.50 | 0.9271  0.9356 92.00 91.20 | 89.17 88.80  0.37
1991 4 91.50 | 1.0787  1.0688 84.31 85.01 | 87.91 88.29 -0.38
1992 3 95.10 | 1.0423  1.0424 92.00 91.97 | 89.30 89.73 -0.43
1992 4 82.20 | 0.9594  0.9593 84.40 84.44 | 88.06 87.59  0.47
1993 3 96.70 | 1.0423  1.0424 91.48 91.42 | 88.74 89.36 -0.62
1993 4 85.40 | 0.9594  0.9593 88.22 88.15 | 92.31 91.32 0.99
1994 3 95.70 | 0.9546  0.9708 98.15 96.67 | 95.13 94.65 0.48
1994 4 95.30 | 1.0476  1.0301 91.59 93.13 | 96.13 96.35 -0.22
1995 3 | 109.30 | 1.0423  1.0424 103.11 103.03 | 99.85  100.71 -0.86
1995 4 88.50 | 0.9594  0.9593 94.39 94.54 | 99.20 97.98 1.22
1996 3 | 102.90 | 1.0122  1.0272 103.83 102.37 | 100.42 98.35 2.07
1996 4 92.20 | 0.9880  0.9735 92.76 94.04 | 97.46 98.95 -1.49
1997 3 97.00 | 0.9271  0.9241 107.07 107.35 | 103.25  104.19 -0.94
1997 4 | 107.80 | 1.0787  1.0821 98.54 98.38 | 103.33  102.07 1.26
1998 3 113.80 1.0423 1.0424 110.09 110.05 | 105.99 106.43 -0.44
1998 4 1102.30 | 0.9594  0.9593 105.03 105.09 | 109.73  108.96 0.77
1999 3 | 115.00 | 0.9687  0.9828 117.06 115.31 | 112.71  111.61 1.10
1999 4 | 105.70 | 1.0323  1.0175 101.48 102.86 | 105.77  106.49 -0.72
2000 3 | 113.50 | 1.0423  1.0424 107.07 106.99 | 103.19  103.35 -0.16
2000 4 92.10 | 0.9594  0.9593 98.23 98.39 | 102.38  102.21 0.17
2001 3 | 110.20 | 1.0423  1.0424 105.70 105.67 | 101.88  102.14 -0.26
2001 4 92.70 | 0.9594  0.9593 98.02 97.90 | 102.24 101.79 0.45
2002 3 93.10 | 0.9271  0.9356 102.57 101.68 | 98.90 98.28  0.62
2002 4 | 101.80 | 1.0787  1.0688 93.80 94.58 | 97.77 98.38 -0.61
2003 3 99.60 | 1.0423  1.0424 97.79 97.72 | 94.35 94.52 -0.17
2003 4 88.50 | 0.9594  0.9593 90.95 91.10 | 94.75 94.76 -0.01
2004 3 | 107.50 | 1.0423  1.0424 101.70 101.63 | 98.05 98.25 -0.20
2004 4 91.90 | 0.9594  0.9593 94.93 94.86 | 98.82 98.68 0.14
2005 3 94.90 | 0.9271  0.9241 100.22 100.70 | 96.43 97.10 -0.67
2005 4 | 105.50 | 1.0787  1.0821 98.47 98.14 | 102.44 102.19 0.25
2006 3 | 113.00 | 1.0423 1.0424 106.60 106.52 | 102.37  102.63 -0.26
2006 4 91.80 | 0.9594  0.9593 97.91 98.07 | 101.78  102.04 -0.26
2007 3 | 118.70 | 1.0271  1.0424 115.53 113.82 | 110.86  109.64 1.22
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Tabell 24: Piskefaktorer og sesongjusterte tall for E2 ved X-12-ARIMA og den nye metoden

X-12 ny met. X-12  ny met. X-12 ny met.
arstall mn | rddata | kor.fak. kor.fak. | kor.data kor.data | justert justert  diff.
1986 3 7770 | 0.8987  0.8930 89.38 89.93 | 85.60 86.35 -0.75
1986 4 82.00 1.1128 1.1198 72.46 72.10 77.67 76.52 1.15
1987 3 95.80 | 1.0601  1.0628 91.20 90.96 | 87.20 87.48 -0.28
1987 4 7770 | 0.9433  0.9409 80.48 80.74 | 86.20 85.56  0.64
1988 3 84.00 | 0.9366  0.9545 87.52 85.99 | 83.82 82.89 0.93
1988 4 82.20 | 1.0677  1.0477 78.08 79.52 | 83.23 84.01 -0.78
1989 3 80.90 | 0.8987  0.8930 87.19 87.72 | 83.87 84.81 -0.94
1989 4 83.10 | 1.1128  1.1198 77.88 77.53 | 82.57 8149 1.08
1990 3 91.00 | 1.0601  1.0628 86.39 86.12 | 83.53 83.48 0.05
1990 4 76.80 | 0.9433  0.9409 82.27 82.42 | 86.63 86.16  0.47
1991 3 74.80 | 0.8987  0.9080 86.04 85.23 | 83.32 83.01 0.31
1991 4 89.00 | 1.1128  1.1013 79.19 79.89 | 83.04 82.85 0.19
1992 3 97.90 | 1.0601  1.0628 93.20 92.96 | 90.32 90.91 -0.59
1992 4 82.10 | 0.9433  0.9409 85.04 85.31 | 88.68 87.89 0.79
1993 3 | 100.10 | 1.0601  1.0628 92.04 91.74 | 89.56 89.88 -0.32
1993 4 86.30 | 0.9433  0.9409 90.00 90.13 | 93.26 92.46  0.80
1994 3 92.10 | 0.9366  0.9545 95.96 94.28 | 93.46 9222 1.24
1994 4 96.50 | 1.0677  1.0477 91.66 93.35 | 94.52 95.56 -1.04
1995 3 | 112.80 | 1.0601  1.0628 103.05 102.77 | 99.99  100.16 -0.17
1995 4 88.20 | 0.9433  0.9409 97.51 97.93 | 100.19  100.16 0.03
1996 3 | 108.60 | 1.0172  1.0389 110.36 108.15 | 106.11  104.68 1.43
1996 4 99.10 | 0.9831  0.9625 99.82 101.78 | 102.39  104.17 -1.78
1997 3 92.60 | 0.8987  0.8930 106.53 107.17 | 101.73  102.87 -1.14
1997 4 | 114.30 | 1.1128  1.1198 101.00 100.50 | 103.40  102.99 0.41
1998 3 122.90 1.0601 1.0628 117.00 116.70 | 111.24 111.11  0.13
1998 4 | 105.30 | 0.9433  0.9409 109.06 109.42 | 111.61  112.09 -0.48
1999 3 | 119.90 | 0.9561  0.9705 122.24 120.34 | 115.82  114.19 1.63
1999 4 | 109.70 | 1.0459  1.0304 103.18 104.62 | 105.66  107.13 -1.47
2000 3 | 123.80 | 1.0601  1.0628 113.09 112.79 | 106.91  106.86  0.05
2000 4 95.10 | 0.9433  0.9409 105.14 105.59 | 107.97  108.45 -0.48
2001 3 | 118.80 | 1.0601  1.0628 112.79 112.43 | 106.48  106.54 -0.06
2001 4 95.50 | 0.9433  0.9409 102.30 102.49 | 105.84  105.90 -0.06
2002 3 97.90 | 0.8987  0.9080 112.62 111.55 | 106.36  105.65 0.71
2002 4 | 115.10 | 1.1128  1.1013 102.42 103.32 | 107.12  107.66 -0.54
2003 3 | 110.90 | 1.0601  1.0628 108.14 107.85 | 102.17  102.23 -0.06
2003 4 87.90 | 0.9433  0.9409 91.63 91.98 | 96.80 96.72  0.08
2004 3 | 112.00 | 1.0601  1.0628 102.98 102.65 | 97.36 97.36 -0.00
2004 4 86.60 | 0.9433  0.9409 90.31 90.45 | 96.08 95.92 0.16
2005 3 99.80 | 0.8987  0.8930 108.37 109.19 | 102.57  103.65 -1.08
2005 4 | 107.20 1.1128 1.1198 97.70 97.02 | 104.26 103.49  0.77
2006 3 | 127.70 | 1.0601  1.0628 116.66 116.34 | 110.36  110.47 -0.11
2006 4 94.40 | 0.9433  0.9409 104.36 104.81 | 111.70  112.15 -0.45
2007 3 | 134.80 | 1.0385  1.0628 130.65 127.57 | 123.34  121.28  2.06
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Figur 5: Sesongjusterte tall ved to metoder for piskekorrigering
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e. E2 Investeringsvarer
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