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FORORD

’

Utslipp av forurensende stoff til luft er nart knyttet til okonomisk aktivitet.
Energiintensiv industri og transport er av de viktigste kildene til luftforurensning. For
4 folge utviklingen i utslippene utarbeider Statistisk Sentralbyra Aarlige oversikter over
utslipp av noen viktige forurensningskomponenter bade pi nasjonalt og regionalt niva.

Denne publikasjonen er en dokumentasjon av reviderte beregningsmetoder nyttet for 4
beregne nasjonale og regionale utslipp til luft i Norge. Rapporten presenterer i tillegg
detaljerte utslippsoversikter fordelt etter naringssektorer, utslippskilder og kommuner
for perioden 1982-1985.

Statens forurensningstilsyn har bidratt med finansiering av arbeidet.

Statistisk Sentralbyra, Oslo 19. september 1988

Gisle Skancke
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1. INNLEDNING

Statistisk Sentralbyrd utarbeider 4rlig oversikter over  utslipp til luft av endel
forurensningskomponenter. Hittil har oversiktene omfattet komponentene svoveldioksid
(SO;), nitrogenoksider (NO,), karbonmonoksid (CO), flyktige organiske komponenter
(VOC), partikler (PRT) og bly (Pb). Utslippene av disse forurensningskomponentene er
i hovedsak knyttet til bruk av fossilt brensel og ved og til industrielle prosesser.
Denne rapporten er en dokumentasjon av nye regnerutiner brukt for 4 beregne
nasjonale og regionale utslipp til luft i Norge pi grunnlag om opplysninger om utslipp
fra enkeltbedrifter, energiforbrukstall og utslippskoeffisienter.

Formdlet med utslippsoversikter er blant annet 4:

- Beskrive utviklingen i nasjonal og regional forurensningsbelastning.

- Rapportere til internasjonale fora (OECD, ECE, EMEP).

- Gi tallgrunnlag for storskalamodeller for bl.a langtransport og dannelse av
sekund@re luftforurensninger (Eks. MAP-prosjektet, Program on Control of Major
Air Pollutants i regi av OECD).

- Gi tallgrunnlag for analyser av framtidige nasjonale utslipp til luft (se f.eks.

Alfsen 1987a).
- Gi tallgrunnlag for studier av tiltak mot luftforurensninger.

Det er tidligere utarbeidet flere regnerutiner for beregning av historiske tall for
nasjonale (Vigerust 1986) og regionale utslipp til luft i Norge (Rosland 1987, Selboe
1987). Disse rutinene presenterer utslippstall med ca. to ars forsinkelse.
Beregningsmetodene for nasjonale og regionale utslipp har avveket noe. For det
forste har de regionaliserte utslippsoversiktene dekket wutslipp fra flere sektorer
(Oljevirksomhet pa kontinentalsokkelen, MSG-sektor 65, Utenriks sjofart pa norsk
omrdde, del av MSG-sektor 60) og kilder (lufttrafikk, avfallsforbrenning og terpen-
utslipp fra naturlige kilder). Det har dessuten vart forskjeller i beregningsrutinene.
De regionaliserte oversiktene har benyttet en mer detaljert kildeinndeling, spesielt
for mobile kilder.

I tillegg til regnerutinene for 4 beregne historiske tall er det utarbeidet en rutine
som pa basis av salgstall for oljeprodukter (Petroleumsstatistikken) og produksjons-
indekser presenterer forelgpige nasjonale utslippstall med ca. 3 maneders forsinkelse
(Hansen og Vigerust 1987, Alfsen 1987b). Rutinen er ogsi benyttet for & fore tidserier
for utslipp tilbake til 4r som ikke dekkes av ordin®re utslippsoversikter.

Denne rapporten presenterer nye og forbedrede rutiner for beregning av nasjonale og
regionale utslipp til luft. Oversiktene er samordnet slik at nasjonale og regionale
oversikter nd lettere kan sammenlignes. I tillegg bygger utslippsoversiktene som
presenteres her pi nye oversikter over utslipp fra konsesjonsbehandlede bedrifter
(SFT 1987a) og reviderte utslippskoeffisienter (SFT 1987b).

I kapittel 2 gis en gjennomgang av datakilder og forutsetninger som er brukt ved
beregningen av nasjonale og regionale utslipp til luft. Kapittel 3 presenterer resultater
fra beregningene av nasjonale utslipp til luft. Kapittel 4 gir resultater fra de
regionaliserte utslippsoversiktene.
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2. BEREGNINGSRUTINENE

Dette kapittelet gir en sektorvis gjennomgang av regnerutinene for nasjonale og
regionale utslipp til luft. Det vil bli lagt serlig vekt pid sektorer og aktiviteter som
ikke tidligere har vert med i utslippsoversiktene og pa sektorer der metodene for
beregning av utslipp avviker fra tidligere regnerutiner. Figur 2.1 viser en skjematisk
framstilling av utslippsberegningene.

Figur 2.1. Prinsipper for beregning av nasjonale og regionale utslipp til luft i Norge
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Forelopig er regnerutinene klargjort for beregning av folgende forurensningskom-
ponenter: svoveldioksid (SO,), nitrogenoksider (NO,), flyktige organiske forbindelser
(VOC), karbonmonoksid (CO), partikler (PRT) og bly (Pb). Tabell 2.1 gir en oversikt
over de viktigste kildene til, og virkninger av, forurensninger av disse komponentene.
Utslippsberegninger for nye komponenter knyttet til forbruk av fossile brensler og ved
og industrielle prosessutslipp kan enkelt innferes i rutinene. Til publikasjonen
Naturressurser og milje 1987 (SSB 1988) ble f.eks. sektor- og kildefordelte utslipp av
karbondioksid, CO,, beregnet.

13
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Tabell 2.1. Kilder og skadevirkninger knyttet til ulike forurensningskomponenter

Komponenter Kilder Skadevirkninger
Svoveldioksid (SO,) Oljeforbrenning Helse: SO, sammen med sot gker
Prosessutslipp: faren for luftveislidelser
- Raffinering Natur: Vegetasjonsskader av SO,.
- Metallprod. Bidrar til forsuring av jord og
- Silisiumkarbid vann. Korrosjon av materialer
Nitrogenoksider (NO,)  Transport Helse: Qker faren for luftvei-
Oljeforbrenning sykdommer.
Prosess: NO, farligere enn NO-
- Gjedselsprod. Natur: Bidrar til forsuring av jord
og vann.
Danner sammen med VOC foto-
kjemiske oksidanter.
Korrosjon av materialer (lite)
Karbonmonoksid (CO)  Transport Helse: CO binder seg til de rode
Vedfyring blodlegemene og hindrer opptak
Prosess: av oksygen. Effekter:
- Silisiumkarbid - Okt risiko for hjertekrampe
) - Redusert aktivitet hos friske
mennesker
- Lavere fadselsvekt pd nyfodte
Flyktige organiske Transport Helse: Kan inneholde kreftfrem-
forbindelser (VOC) Vedfyring kallende stoffer slik som PAH
Losningsmidler og benzen.
Bensinstasjoner Natur: Danner fotokjemiske
oksidanter sammen med NO,
Partikler Kullfyring Helse: Sot sammen med SO, kan gi
Vedfyring luftveissykdommer. Sot er ofte ogsd
Transport barer av kreftfremkallende
stoffer (bly, PAH)
Bly (Pb) Bensinbiler Helse: Risiko for hjertekarsykdommer
Stalverk og spontanabort. Endret atferds-
Kopperproduksjon monster og nedsatt intelligens og

fruktbarhet. Anemi.

Tabell 2.2 gir en oversikt over datakilder som er brukt i beregningene. De viktigste
kildene er Energiregnskap og Industristatistikk, opplysninger om utslipp fra konse-
sjonsbehandlede bedrifter og utslippskoeffisienter. Disse er omtalt i egne avsnitt
(Kap. 2.2 - 2.4). Andre datakilder blir omtalt i den sektorvise gjennomgangen av

regnerutinene.
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Tabell 2.2. Viktige datakilder for beregning av nasjonale og regionale utslipp til luft

Kilde

Data brukt Detaljeringsniva
Energiregnskapet Sektorfordelt energiforbruk 140 sektorer
(SSB) utenom industrien. 9 energivarer
Industristatistikk Sektorfordelt energiforbruk 80 sektorer
(SSB) i industrisektorene. 7 energivarer
Petroleumsstatistikk Fordeling av mellomdestillater 30 kjopergr.
(SSB) etter e-vare i industrien. 10 energivarer

Norsk Petroleumsinstitutt
(NPI)

Statens forurensningstilsyn
(SFT)

Luftfartsverket

Oljedirektoratet

Opplysningsradet for
veitrafikken

Samferdselsstatistikk
(NOS)

Bygge- og anleggstatistikk
(NOS)

Beregning av sektorspesifikke
SO,-koeffisienter.

Svovelinnhold i oljeprodukter.
Blyinnhold i bensin.

Utslipp fra konsesjonsbehandlede
bedrifter og store avfallsforbren-
ningsanlegg.

Utslippskoeffisienter.

Helikoptertrafikk kontinental-
sokkel.

Avfakling av gass pd kontinental-

‘sokkelen

K joretoyantall

Avgang/landinger
Trafikkarbeide ved inn- og
utforsel med bat.
Eksport-import med bat

K joretoybestand i sektoren.

10 energivarer

Enkeltbedrifter
(Industr. pros.,
Stasjonar forbr.
(kjel- og
direktefyring)).

Stasj. forbr.:
-3 aggr. sekt.
-7 energivarer
Mobile kilder:
-ca. 20
aktiviteter
-4 energivarer
Fordampn.
utslipp:
-5 akt./kilder

Landinger/avg.
etter felt,
interntrafikk

Etter felt i
prod.

K joretaybest.
etter fylke,
kjeretoygr.
og drivstoff

Flybevegelser
etter flyplass
Nasjonalt

Fylke
K joretoybest.

etter
kjoretaygruppe



Tabell 2.2. (forts.)

Kilde Data brukt Detaljeringsniva
Landbruksteljinga Jord- og skogsbruksareal. Komm., (SSB)
produktiv/ikke
prod. skog
Jord- og skogbrukstraktorer. Komm. trak-
torbestand
Veksthusareal og Kommune

Folke- og boligtelling
(SSB)

Nasjonalatlas for Norge-
bosettingskart

Statens Kartverks
kommunekart
Cappelens veikart
Veidirektoratet (1980)

- Ferjekontoret
Godstrafikk pa kysten 1980

(NOS)

Rutefart pa kysten 1980

Fiskeristatistikk
(NOS)

fyringsoljeforbruk.

Dyretall.

Befolkning.

Oppvarmingsmuligheter.
Bolighus

Sysselsetting.

Geografisk fordeling av befolkning
etter kommune og EMEP-rute

Geografisk fordeling av befolkning
etter kommune og EMEP-rute

Geografisk fordeling av trafikk-

arbeide etter kommune og EMEP-rute

Trafikkarbeidet pa riksveinettet
1978

Bilferger:

Veiet sum av trafikkarbeidet
(personbilkm og personkm) utfort
av bilferger

Leie og egentransport:
Antall ankomster og avganger
Drivstofforbruk

Kystruter:

Gods og passasjerer lastet og
losset

Lokalruter: som kystruter
Bygderuter: som kystruter
Drivstof -forbruk etter farts-

type

Fangst og ilandforing

Komm. (hest,
storfe, sau
geit,gris

og hans)

Kommune
Komm. (sentral
varme, elektr.,
flytende-

eller fastbr.)

Komm., sektor

Kartfestet

Kartfestet

Kartfestet

Riksvei-
parseller

Fylke

Fylke

Fylke

Fylke
Fylke

Fiskefelt,
fylke, battype

16



2.1. Beregning av sektorvise utslipp

Beregningen av nasjonale og regionale utslipp til luft tar utgangspunkt i opplys-
ninger om malte eller beregnede utslipp fra enkeltbedrifter (Modis x kommune),
energiforbrukstall for industrisektorene (Modis x kommune), energiforbrukstall for
andre sektorer (nasjonalt pid Modis-sektornivd), andre aktivitetsmil (nasjonalt eller
etter kommune) og utslippskoeffisienter etter sektor (MSG-sektor eller aktivitet og
energivare). Utslippene av komponent k i 4r i fra en Modis-sektor blir beregnet med
likningen:

Ui = Kyi X Ejp) + (P + B ) + (Firp)

hvor
j = Energivare
Kkji = Utslippskoeffisient for komponent k og energivare j.
Eji = Forbruk av energivare j, eksklusive forbruk i SFT-bedrifter.
Py

= Prosessutslipp komponent k.
Bki = Forbrenningsutslipp fra SFT-bedrifter komponent k.

Fki = Fordampningsutslipp komponent k.

Utslippskoeffisientene for en energivare kan variere mye etter bruksmiten. I
sektorer der ikke annet er nevnt er det forutsatt at energivarene benyttes som vist
i tabell 2.3.

Tabell 2.3. Vanlig bruk av energivarer

Energivare Bruksomrade Energivare Bruksomride

|
Bensin Mobile kilder (Veitrafikk) Tungolje Stasj. forbrenning
Autodiesel Mobile kilder (Veitrafikk) Gass Stasj. forbrenning
Marint brensel = Mobile kilder (sjafart) Kull Stasj. forbrenning
Parafin Stasjonzr forbrenning Koks Stasj. forbrenning
Fyringsolje Stasjonzr forbrenning Ved/bark Stasj. forbrenning

2.2. Energiregnskap og Industristatistikk

Energiforbrukstall er hentet fra SSBs Industristatistikk og Energiregnskap.
Industristatistikken gir energiforbrukstall pi kommune og Modis-sektornivd for
industrisektorene (MSG-sektorene 14-50). Energiregnskapet gir energivareforbruket
for alle sektorer (ekskl. energisektorene) pa Modis-sektornivd. Industristatistikk og
Energiregnskap kommer ut med n@rmere to ars forsinkelse. I tillegg er Petroleums-
statistikken, som kommer ut med ca. 3 mdineders forsinkelse, brukt bl.a. for utar-
beiding av sektorspesifikke SO,-koeffisienter for tungolje og =~ mellomdestillater.
Tabell 2.4 viser hvilke energivarer som er benyttet i utslippsmodellene og fra hvilke
poster disse er hentet fra Industristatistikk, Energiregnskap og Petroleumsstatistikk.
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Tabell 2.4. Inndeling av energivarer i utslippsmodellene, Industristatistikk, Energi-
regnskap og Petroleumstatistikk

Utslippsmodell Energiregnskap Industri- Petroleums-
statistikk statistikk

bensin bilbensin bilbensin

autodiesel autodiesel mellomdestillat autodiesel

marint brensel marint brensel mellomdestillat marin
diesel- og
-gassolje

fyringsolje mellomdestillat mellomdestillat fyringsolje
1 o0g 2,
spesial-
destillat

tungolje tungolje tungolje normal- og
lavsvovel-
holdig
tungolje

parafin fyringsparafin fyringsparafin

gass gass gjort flytende jordgasser

kull kull annet kull

koks petrol- og petrol- og

kullkoks kullkoks
ved ved,treavfall, fast brensel '
lut etc.
2.3. Utslipp fra store konsesjonshehandlede bedrifter

Fra SFT mottar SSB opplysninger om prosess- og brenselsutslipp fra ca. 70 konse-
sjonsbehandlede bedrifter. Med konsesjonsbehandlede bedrifter menes her industri-
bedrifter eller avfallsforbrenningsanlegg som har malte |utslipp, prosessutslipp
og/eller brenselsutslipp der utslippet blir redusert i forhold til vanlig forbrenning pd
grunn av spesiell renseteknologi eller binding i prosessen. Utslippstallene for
konsesjonsbehandlede bedrifter er dels mailt og dels beregnet. En forbedret innsam-
lingsrutine for innhenting av utslippsdata fra enkeltbedrifter og reviderte utslippstall
for perioden 1982-1986 er gitt av SFT (1987b).

Prosessutslipp er utslipp knyttet til andre innsatsfaktorer enn energi eller prosesser
der energivarer inngir som reduksjonsmidler. En gjennomgang av aktuelle prosesser
er gitt i SFT (1987b). Brenselsutslippene er delt i to grupper. Kjeleutslipp kommer
fra forbrenning i fyrkjeler. Ved direkte brenning tilfgres brenselet direkte i
prosessen, uten bruk av vann eller damp til transport av energi. Tabell 2.5 viser
sektorfordelte utslipp fra SFT-bedrifter 1982-1986.



Tabell 2.5. Prosess- og brenselsutslipp fra industribedrifter konsesjonsbehandlet av

SFT i perioden 1982-1986. MSG-sektor. Tonn

MSG-sektor 27: Produksjon av kjemiske og mineralske produkter

Prosessutslipp Stasjonzr forbrenning?!
SO, NO, vocC Cco SO, NO, VOC CO PRT
1982........ 2320 0 0 0 | 1061 4776 34 98 66
1983........ 2828 0 0 0 1087 4228 22 88 62
1984........ 1807 0 0 0 1028 3712 20 88 63
198s........ 2305 0 0 0 813 3227 30 88 61
1986........ 1658 0 0 0 719 3122 0 0 0
MSG-sektor 34: Produksjon av treforedlingsprodukter
Prosessutslipp Stasjon®r forbrenning!
SO, NO, vocC CO SO, NO, VOC CO PRT
1982........ 2595 0 0 0 | 5855 1135 41 28 188
1983........ 3090 0 0 0 2769 772 17 14 81
1984........ 3390 0 0 0 1421 763 13 10 71
1985s........ 2800 0 0 0 2801 961 27 19 126
1986........ 3105 0 0 0 2950 1320 49 34 224
MSG-sektor 37: Produksjon av kjemiske rdvarer
Prosessutslipp , Stasjonzr forbrenning?!
SO, NO, vocC co SO, NO, VOC CO PRT
1982........ 5105 5370 1410 28000 | 880 1241 32 17 96
1983........ 5535 5310 1120 30300 744 1272 32 19 97
1984........ 6454 5520 1130 39200 675 1273 30 11 91
198s........ 5743 5140 1250 36100 600 1263 32 13 102
1986........ 6133 4975 1190 34300 883 1600 48 25 158
MSG-sektor 40: Raffinering av jordolje
Prosessutslipp Stasjonazr forbrenning!
SO, NO, vocC co SO, NO, VOC CO PRT
1982........ 7850 0 2440 0 | 1779 1620 .39 53 65
1983........ 6618 0 2770 0 1765 1740 45 75 71
1984........ 3880 0 2780 0 937 1590 39 62 69
198s........ 2907 0 3010 0 970 1670 43 72 70
1986........ 3129 0 2970 0 - 910 1535 38 59 62
MSG-sektor 43: Produksjon av metaller
Prosessutslipp Stasjonazr forbrenning!
SO, NO, vocC CO Pb SO, NO, VOC CO PRT
1982........ 31891 3180 870 0 19 | 2165 738 34 38 52
1983........ 32883 3950 1145 0 19 1995 741 26 35 61
1984........ 34856 4465 1275 0 20 2146 810 36 38 64
198s........ 33307 4435 1275 0 21 1891 863 33 43 67
1986........ 29773 3980 1120 0 . 1136 629 30 44 54

1) Sum kjele- og direktefyring.
K ilde: SFT 1987b.



2.4. Utslippskoeffisienter

Til hver energivare (eller aktivitet) og komponent er det knyttet en eller flere
utslippskoeffisienter som beskriver utslippet pr. enhet energivare (eller pr. aktivi-
tetsenheter). Utslippskoeffisientene for en energivare varierer med forbrenningstek-
nologien som blir benyttet. Koeffisientene brukt pi en energivare vil derfor variere
mellom sektorer og i noen tilfeller mellom ulike aktiveter innen en sektor. Utslipps-
koeffisientene er gitt av SFT (1987a). Koeffisientene ble sist revidert hosten 1987.

Usikkerheten knyttet til utslippskoeffisientene varierer bdde med utslippskomponen-
ter, energivarer og bruksomrider. Generelt er utslippskoeffisientene for svovel og
bly minst usikre da disse er bestemt av svovel- og bly-innholdet i energivaren (se
tabell 2.6 og 2.7). Koeffisientene for utslipp av NOx, VOC, CO og sot er derimot i
hovedsak bestemt av forbrenningsbetingelsene. Tekniske endringer vil i stor grad
kunne forandre disse utslippskoeffisientene. Enkelte kilder, som personbiler, er
meget godt undersgkt mens andre er langt mer usikre. I utslippsberegningene her er
det, med unntak av koeffisientene for biltrafikk, antatt at utslippskoeffisientene for
NOx, VOC, CO og sot har holdt seg uforandrede i perioden fra 1982 til 1985. Ut-
slippskoeffisientene blir kontinuerlig revidert ettersom ny kunnskap blir tilgjengelig.

Det antas at det ikke foregir noen rensing av utslipp utenom de konsesjonsbehand-
lede bedriftene som rapporteres av SFT.

Tabell 2.6. SO,-koeffisienter for marint brensel, fyringsoljer og tungolje 1982-1986. Kg/tonn

1982 1983 1984 1985 1986

Marint brensel a) Marin gassolje ... 6.0 7.0 5.0 5.4 4.6
b) Marin dieselolje........ 8.0 8.0 5.0 54 4.8

Fyringsolje a) Fyringsolje 1............. 6.0 7.0 5.0 54 4.6
b) Fyringsolje 2............ 8.0 7.0 5.0 54 4.8

¢) Spesialdestillat ......... 10.0 12.0 10.0 9.2 9.2

Tungolje a) Fyringsolje 6,LS! 19.0 20.0 17.0 18.4 19.2
b) Fyringsolje 6,NS? 46.0 46.0 43.0 44.0 42.0

1) Lavsvovelholdig tungolje. 2) Normalsvovelholdig tungolje.
K i1d e: Norsk Petroleumsinstitutt.

Tabell 2.7. Utslippskoeffisienter for bly (Pb). Energivarer. g/tonn

Energivare 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
Bensin! ......c.cc..... 385 385 390 320 190 190 140
Lettoljer ................ 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12
Tungoljer .............. 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

1) Gjennomsnitt for alle bensintyper.
K il d e: Norsk Petroleumsinstitutt.
Kilde: NPL
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2.4.1. Stasjonar forbrenning

Tabell 2.8 viser koeffisienter for stasjonzr forbrenning i ulike sektorer. Sektorspesi-
fikke SO,-koeffisienter for tungolje er gitt i tabell 2.9. Det er ogsi en viss
sektorvis forskjell med hensyn til koeffisientene for fyringsolje og marint brensel
(tabell 2.8 viser gjennomsnittstall, regnerutinene bruker sektorspesifikke koeffisien-
ter). De sektorspesifikke utslippskoeffisientene er beregnet ved hjelp av Petroleums-
statistikken som gir oljesalget fordelt etter kjopergrupper og oljekvalitet (lav- og
normalsvovlig tungolje, fyringsolje 1, 2 og spesialdestillat, marin gassolje og diesel).
Antatt ssmmenheng mellom kjopergrupper og MSG-sektorer er vist i tabell 2.10.

Det er ogsa relativt store regionale forskjeller i forholdet mellom forbrukt LS- og
NS-tungolje. Vi har til nid ikke innarbeidet disse forskjellene i de regionaliserte
utslippsoversiktene.

I tillegg til utslipp fra energivareforbruk hegrer utslipp fra f.eks. halm- og brite-
brenning og soppelforbrenning med til de stasjon®re utslippene. Mange steder er
slike utslipp tidvis kilde til lokale forurensningsproblem, med CO, VOC og partikler
som de viktigste forurensningskomponentene. I disse utslippsoversiktene har vi til na
begrenset oss til 4 ta med utslipp fra soppelforbrenning i soppelforbrenningsovner.
Da det ikke foreligger data om omfanget av de andre forbrenningsformene som er
nevnt er de holdt utenfor beregningene i denne omgangen.

Tabell 2.8. Utslippskoeffisienter for stasjoner forbrenning 1982-1986. Kg/tonn

SO, 1982-1986
Energivare Sektor! 1982 1983 1984 1985 1986 NO, VOC CO PRT
Parafin 1 0.2 0.4 0.2 0.4 04 3.0 04 20 0.25
2 0.2 0.4 0.2 0.4 04 25 04 20 0.25
3 0.2 0.4 0.2 0.4 04 25 0.6 6.5 0.30
Fyringsolje 1 7.6 8.0 5.6 59 53 3.0 0.4 2.0 0.25
2 7.0 7.2 53 5.6 50 25 04 20 0.25
3 7.0 7.2 53 5.6 50 25 0.6 6.5 0.30
Tungolje? 1 50 03 02 1.3
2,3 42 0.3 04 1.3
Gass (LPG) 1,3 0.0 0.0 0.0 0.0 00 23 0.1 05 04
Naturgass® 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0 1.5 20 0.0
Kull 1 16.0 16.0 16.0 16.0 160 45 0.8 3.0 1.4
2 16.0 16.0 16.0 160 - 16.0 3.0 1.1 3.0 4.2
3 200 20.0 200 20.0 - 20.0 1.4 10.0 100.0 -8.5
Koks 1 18.0 18.0 18.0 18.0 180 34 0.6 3.0 1.4
3 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 1.4 0.6 100.0 3.0
Trevirke og 1 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 09 1.3 150 24
bark 3 04 0.4 0.4 0.4 04 0.7 20.0 100.0 10.0
Avfalls-
forbrenning* 2 1.4 1.4 1.4 1.4 14 14 07 28 0.0

1) Sektor 1 = Industri, Sektor 2 = Andre naringer, Sektor 3 = Private husholdninger.
2) Sektorspesifikke SO,-koeffisienter er gitt i tabell 2.9. 3) Gassturbiner i industrien.
4) Utslipp pr. tonn forbrent s@ppel i smi anlegg uten rensing.

Kilde: SFT 1987a.
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Tabell 2.9. Sektorspesifikke SO.‘,-koeffisienter1 for tungolje og marint brensel
1982-1985. Kg/tonn

MSG-sektor Energivare 1982 1983 1984 1985
11,12 eeeeeecveeeecenanaes Tungoljer 45.6 44.0 41.9 41.0
16,17,27,28,37 ccceereeecanann. Tungoljer 42.7 394 38.0 41.6
18,40,43,45,50  ..ccooveriinrannnen Tungoljer 34.4 33.8 30.4 30.3
26,34 eccececnesenerecaanas Tungoljer 43.9 43.7 35.9 39.1
31 et srennaees Tungoljer 46.0 46.0 41.4 44.0
1 2 S UUPPUPUPRt Tungoljer 45.9 46.0 42.4 36.9
60 e, Tungoljer 46.0 45.8 429 38.2
Marint brensel 6.7 7.4 5.0 5.4
74 (unntatt
Modis 23835)  ..eeeeeerrneeernneens Tungoljer 46.0 39.2 37.2 29.1
Modis 23835  ..ceieeereerecrnnenene Tungoljer 43.9 44.1 41.0 43.7
Marint brensel 6.2 7.2 5.0 54
79,81,82,83,
84,85 et Tungoljer 46.0 45.5 41.6 42.4
91,92,93,94,95 ...vrecrriirenene Tungoljer 36.9 32.0 23.7 24.3
Private husholdninger.............. Tungoljer 335 322 27.2 27.4

1) Gjennomsnitt veiet mht. oljekvaliteter.

Tabell 2.10. K jopergrupper i Petroleumsstatistikken og MSG-sektorer?!

K jopergrupper MSG-sektorer
10 Jordbruk/SKogbruk ......ccecoccecvieeeeeerreeeneneennnnene 11,12
20  FisKe/FangGSst ...ccccecceeeeeeeieererrrcnnnennensennnresseeseeenes 13
31  Bergverksdrift  ..ccccceeeeeccerieeirrnnrieeeeeeesneaneeaees 31
32  PetroleumsutVinning ........ccccceceeeeecmmevemeeneneennns 65
33 Nearingsmidler mv.
35 Kjemisk 0 eecrrrereeeceeneaeeeens 16,17,27,28,37
36 Mineralsk
34  Treforedling ....ccccccceeeeeeeceeererenennenneeeaceeceeacaseennnce 34
38  Annen INdUSEIi ....ccccoeeeeeeveemmeeeneeneneeenereeenaeeeenes 18,26,43,45,50
39  KraftfOrSyning ...ccccccceeeeeceeerecererneereecessssnsecaeaes 72,73
40 BYE8/ANIEEE .ccorriiereeeeceieeeeinienereaenenereeeaaaesesanes 55
50 Boliger/Forretningsbygg .....ccccecreeececrrcenerreccrane Private husholdninger
62  LandtransSport .....cccceceeeeeeecieeenreeceeeeeeeesnesesssennes 74 (- Modis-sektor, 23835)
66  Innenriks SJOLranSPOTt ......cccccecceeeeeccsrecccsunnscnnes Modis-sektor 238352
67  Utenriks SJOtransport .........cccccoceeeccveveeesesneeseans 60
70  Offentlig virksomhet .....cc.cccoeeicvmriiccircscnncnnn. 91,93,94,95
73 FOISVATBL .oeeeecceceeeneencecennsenenisseeacesassssnnsssonnne 92
80  ADAIE = eeeeceececreeereceeersnereesnneeseannesnas 79,81,82,83,84,85

1) Modis- og MSG-sektor inndeling framgar av vedlegg 3. 2) Innenriks sjofart. Del
av MSG-sektor 74.



2.4.2. Mobile kilder

For mobile kilder unntatt biltrafikk er det antatt at utslippskoeffisientene for NOx,
YOC, CO og sot ikke har endret seg i perioden fra 1982 til 1985. De aktuelle
koeffisientene er gitt i tabell 2.11. Tabell 2.7 viser utslippskoeffisienter for bly i
perioden. Tabell 2.12 gir utslippskoeffisienter for luftfart som er knyttet til antallet
avgangs- og landingssykler. Utslippskoeffisientene for biltrafikk kommer fra SFT pd
formen g utslipp pr. km transportarbeid (tabell 2.13). I beregningene av nasjonale
utslipp er disse koeffisientene omregnet til utslipp pr. kg forbrukt bensin eller
diesel. Metoden er vist i vedlegg 1.

Tabell 2.11. Utslippskoeffisienter for mobile kilder 1982-1986. Kg/tonn

Energi- SO, 1982-1986
Bruk vare 1982 1983 1984 1985 1986 NO, VOC CO PRT
Mopeder ........... Bensin 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 33 280 887 2.7
Motorsykler ..... Bensin 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 12.0 144 744 4.8
Traktorer ......... Diesel 6.0 6.0 4.0 5.8 4.4 50.0 10 50 7.0
Motorredskap!.. Diesel 60 6.0 4.0 5.8 44 50.0 6 15 4.0
Motorredskap .. Bensin 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 2.0 250 600 6.0
Jernbane ........... Diesel 6.0 6.0 4.0 5.8 44 20.0 3 7 4.0
Fritidsbiter ..... Bensin 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 3.0 160 500 4.0
Sjofart® ........... Marint

brensel 6.2 7.2 5.0 5.4 4.6 70.0 5 7 4.0

Tungolje 70.0 5 7 4.0

1) Store motorredskap utenom landbrukstraktorer. 2) Mindre motorredskap, eks. gressklippere
og motorsager. 3) De gitte koeffisientene er et middel for alle driftsbetingelser og
fartoystyper. SO,-koeffisienter gitt i tabell 2.9.

K ilde: SFT 1987a.

Tabell 2.12. Utslippskoeffisienter for luftfart!

Flytype SO, NO, vocC coO PRT
Y117 HP I 0.0 0.0 0.1 6.5 0.0
Middels .......ccceeeereenne. 0.06 0.7 4.6 6.5 0.2
R 70} o - 0.4 9.0 4.1 16.9 0.4
Militer? ......ooeeiiveenn. 0.05 6.8 0.6 12.3 0.1

1) Enheten er kg pr. landings- /avgangssyklus 2) Koeffisienter for F-16 fly.
K ilde: SFT 1987a.
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Tabell 2.13. Utslippskoeffisienter for biltrafikk 1982-1985. g/km!

LETTE KJORETOYZ
Bensin Diesel
SO, NO, YOCCO PRT Pb SO, NO, VOC CO PRT

1982 ............ 0.008 2.1 22 223 0.09 0.031 045 1.4 1.0 2.0 048
1983 .......ce.. 0.008 2.1 2.1 209 0.08 0.025 045 14 1.0 2.0 047
1984 ............ 0.008 2.1 2.1 199 0.08 0.015 0.28 1.4 1.0 2.0 0.46
1985 ............ 0.008 2.1 2.0 186 0.08 0.015 042 1.4 1.0 20 045
TUNGE KJORETQOY?:

Bensin Diesel

SO, NO, VOCCO PRT Pb SO, NO, VOC CO PRT

1982 ............ 0023 7.0 5.1 496 0.18 0.090 1.66 11.8 1.6 42 0.96
1983 ... 0.023 7.0 50 483 0.17 0.073 1.62 119 15 4.1 0954
1984 ........... 0.023 7.0 49 48.0 0.16 0.044 0.97 121 1.5 4.1 0.92
1985 ............ 0.023 7.0 4.8 47.7 0.15 0.045 142 122 1.5 4.0 0.90

1) Forutsetter 70% landeveiskjoring og 30% bykjering. 2) Lette kjoretay = Person-
og varebiler. 3) Tunge kjoretoy = Lastebiler og busser.
K ild e: SFT, 1987a.

2.5. NAUT - Beregning av nasjonale utslipp

Regnerutinen NAUT gir utslipp fordelt etter Modis- og MSG-sektorer, utslippskilder
og energivarer. Under folger en sektorvis gjennomgang av forutsetninger som er lagt
til grunn for utslippsberegningene.

2.5.1. MSG-sektor 11 og 12, Jord- og skogbruk
Autodieselforbruket antas i sin helhet 4 bli brukt til drift av traktorer.

Bensinforbruket regnes i sin helhet & gi til drift av mindre motorredskap, hovedsak-
elig motorsager. I tidligere utslippsberegninger er det antatt at bensinforbruket 1
jord- og skogbruk er brukt til drift av- bensinbiler. Imidlertid er det i disse sektor-
ene et betydelig antall motorsager og andre mindre motorredskap. Landbruksteljinga
1979, hefte VII Skogbruk (NOS) viste at det var 109 000 motorsager i jord- og
skogbrukssektorene i 1979. Vi har derfor valgt 4 legge hele bensinforbruket til sma
motorredskaper selv om deler av forbruket antagelig benyttes i bensindrevne biler
og traktorer.

2.5.2. MSG-sektor 13, Fiske

Deler av sektorens virksomhet foregir utenfor 200-mils grensen eller grenselinje mot
andre land. I de nasjonale utslippsberegningene er allikevel hele energiforbruket
regnet med. Dette er gjort for 4 skape kontinuitet i SO,-tallene som er gitt til
internasjonale fora tidligere. I de regionaliserte utslippsberegningene inngir Kun
utslipp innenfor 200 milsgrensen eller grenselinjen mot andre land.



2.5.3. MSG-sektorene 16-50, Industri

I tidligere utslippsberegninger (Vigerust 1986) ble alle utslipp fra bruk av mellom-
destillater regnet som stasjonzre utslipp da industristatistikken ikke skiller mellom
ulike mellomdestillater pa sektornivd. Pi grunnlag av totalt forbruk av fyringsolje,
marint brensel og autodiesel i industrien ble det beregnet en felles utslippskoeffisi-
ent for mellomdestillater. I de nye beregningsrutinene er mellomdestillatforbruket
fordelt pi fyringsolje, marint brensel og autodiesel for hver sektor pia grunnlag av
salgstall fra Petroleumsstatistikken. Autodieselforbruket er videre splittet pa bruk til
veitrafikk (dieseldrevne biler) og store dieseldrevne motorredskap.

Mellomdestillater i industrien og bvgg- og anleggssektoren

Industristatistikken og Energiregnskapet oppgir forbruket av  mellomdestillater
(fyringsoljer, marint brensel og autodiesel) samlet. Det forste problemet er derved &
fordele mellomdestillatforbruket pi de riktige energivarene. I industrisektorene og i
bygge- og anleggsvirksomhet benyttes autodiesel biade til veitrafikk og til traktorer
og storre motorredskap. Dieselforbruket mai derfor fordeles pid disse to bruksomrad-
ene.

Fordeling p3 diesel. fyringsoljer og marint brensel

Mellomdestillatforbruket er fordelt pi autodiesel, marint brensel og fyringsoljer ved
hjelp av Petroleumsstatistikken. Vi har antatt den samme koblingen mellom kjoper-
grupper og MSG-sektorer som er brukt for beregning av sektorspesifikke SO,-ko-
effisienter (se tabell 2.10). For hver MSG-sektor eller aggregater av MSG-sektorer
er det funnet forholdstall mellom kjop av autodiesel, fyringsolje og marint brensel. I
Energiregnskapet er totalt mellomdestillatforbruk beregnet. Totaltall for autodiesel
og marint brensel i industrisektorene blir hentet direkte fra Petroleumsstatistikken.
Deretter restbestemmes fyringsoljeandelen. Det er et avvik mellom totalt mellomde-
stillatforbruk 1 Petroleumsstatistikken og i Energiregnskapet. 1 beregningene er
derfor Petroleumsstatistikkens tall for fyringsolje justert slik at totalsummen for
alle energivarene blir lik Energiregskapets totalsum. Tabell 2.14 gir beregnet
fordeling av mellomdestillatforbruket pi autodiesel, marint brensel og fyringsoljer i
industrien i 1985.
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Tabell 2.14. Mellomdestillatforbruket i industrisektorene fordelt pd autodiesel, marint
brensel og fyringsoljer 1985. Prosent

MSG-sektor Fyringsolje Marint brensel Autodiesel
16 Prod. av nzringsmidler!® .......... 72 0 28
17 Prod. av nytelsesmidler! ......... 72 0 28
18 Prod. av tekstil- og

bekledningsvarer .......ccceceveenenn 82 4 14
26 Prod. av trevarer ......ccccceeeeenn 51 1 48
27 Prod. av kjemiske og

mineralske produkter .............. 72 0 28
28 Grafisk produksjon ................ 72 0 28
31 Bergverksdrift ......ccccoocveneeene. 29 16 55
34 Prod. av treforedlingprod.. 51 1 48
37 Prod. av kjemiske ravarer ......... 72 0 28
40 Raffinering av jordolje ......... 82 - 4 14
43 Prod. av metaller ................... 82 4 14
45 Prod. av verkstedsprod. ......... 82 4 14
50 Bygging av skip og A

oljeplattformer m.v. .............. 82 4 14

1) MSG-sektor 16 og 17 er slitt sammen til sektor 14 i den nye utgaven av
MSG-modellen.

Dieselforbruk fordelt pd veitrafikk og motorredskaper

I industrien og bygge- og anleggsektoren brukes autodiesel bade til store motorred-
skaper, traktorer og biler. I beregningene er det tatt utgangspunkt i kjoretoybestan-
den i industri, bygge- og anleggsvirksomhet og hindverk (Opplysningsridet for
veitrafikken), bygge og anleggsvirksomheten spesielt (Bygge- og anleggsstatistikk
(NOS)), antagelser om kjorelengde og drivstoff-forbruk. Pi dette grunnlaget er det
beregnet et dieselforbruk til veitrafikk (se vedlegg 2). Tabell 2.15 viser fordeling av
autodieselforbruket pid veitrafikk og storre motorredskaper i industrien og bygge- og
anleggsvirksomhet i 1982-1985.

2.5.4. MSG-sektor 55, Bygge- og anleggsvirksomhet

Fordeling av autodieselforbruket pa veitrafikk og store motorredskaper gir fram av
foregdende avsnitt. Se ogsa vedlegg 2.

Tabell 2.15. Forbuk av autodiesel og fordeling pa veitrafikk og store motorredskap i industri
og bygge- og anleggsvirksomheten 1982-1985. 1000 tonn. Prosent

1982 1983 1984 1985
For- Red- For- Red- For- Red- For- Red-
bruk Vei skap bruk Vei skap bruk Vei skap bruk Vei skap
1000 1000 1000 ~ 1000
tonn tonn tonn tonn
Prosent Prosent Prosent Prosent
Industri ........... 68 84 16 69 93 7 76 87 13 82 85 15

Bygg/anlegg.... 101 23 77 114 20 80 122 24 76 128 21 79




2.5.5. MSG-sektor 60, Utenriks sjoafart

Forbruket av transportoljer er beregnet pi grunnlag av transportytelser. Det er
verdt 4 merke seg at utslippene som beregnes omfatter utslipp bidde fra norske og
utenlandske bdater i norsk territorialfarvann.

Utslipp fra utenriks sjofart har tidligere ikke vart med i utslippsoversiktene fra
SSB. Selboe (1987) beregnet utfra transportarbeidet utfort pd norsk omrdde ved inn-
og utforsel av varer med skip et forbruk av drivstoff i norske sjofarvann. Dette er
siden oppdatert med transportarbeidet utfort pid norsk omrdde ved inn- og utforsel
av varer med skip (NOS Samferdsel) (tabell 2.16).

Tabell 2.16. Transportarbeid og antatt drivstoff-forbruk! for utenrikssjefart pa norsk omrade.
Alle nasjoner

Transportarbeid Drivstoff-forbruk
mill. tonn km 1000 tonn
1982  eecreereeeeesenens 15804 235
1983  eeeeecreeeeeeesanens 16319 243
1984 e e 17674 263
1985 e cerrreeeeeeeeennneeees 17862 ) 266

1) Unntatt forbruk i forbindelse med rdoljetransport direkte fra Nordsjoen.
K ild e: NOS Samferdsel.

Fordeling mellom marint brensel og tungolje antas 4 bli avspeilt i salgstallene i
Petroleumsstatistikken.

I tillegg til dette er forbruket av drivstoff for transport av rdolje direkte fra
feltene i Nordsjoen (Selboe 1987) lagt til utenriks sjefart selv om endel av denne
trafikken gir til norske raffinerier. Dette drivstoff-forbruket er oppdatert med
transport av rdolje med bat fra feltene i Nordsjgen (tabell 2.17). I perioden 1982-
1985 er transporten av rdolje med bat direkte fra kontinentalsokkelen satt lik
produksjonen pa Statfjordfeltet.

Tabell 2.17. Frakt av rdolje med bit direkte fra Kontinentalsokkelen. Beregnet drivstoff-
forbruk for denne farten

Fraktet riolje Drivstoff-forbruk!
Mill. tonn 1000 tonn
1982 e rceeeerrereaeannnaees 9.5 13.0
1983 eeeeeeccreeeeeeennaannanaees 15.8 21.6
1984 eceerrenereeenanenaeaes 18.6 254
1985 ecereceereeeerananeeaaes 23.9 32.6

1) Drivstoff-forbruk pd norsk omrdade.
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2.5.6. MSG-sektor 64 + 68, Oljevirksomhet

Utslipp fra Transport og utvinning av av rdolje og naturgass og Boring etter rdolje
og naturgass har ikke tidligere vert med i de nasjonale utslippsberegningene.

For utvinningssektoren bygger beregningene pd tall om energiforbruk (mellomdestil-
later og gass til turbiner), tall for brenning av gass i fakler og tall for utvinning av
rdolje og naturgass.

I boresektoren foregir en stor del av virksomheten pad utenlandsk sokkel. I disse
beregningene er kun utslipp pa norsk sokkel medregnet.

Utvinning av rdolje og naturgass. Modis-sektor 23165, MSG-sektor

Sektoren benytter naturgass til drift av gassturbiner til forsyning av elektrisk og
mekanisk kraft. Energiregnskapet gir tall for forbruk av gass i utvinningssektoren.
Oljedirektoratet’s Arsmelding gir i tillegg opplysninger om gassforbruket fordelt
etter felt. I tillegg til utslippet fra gassturbiner har sektoren utslipp fra brenning
av gass i fakkel. Sektoren har store fordampningsutslipp av hydrokarboner fra
produksjon, lagring og hindtering av rdolje og naturgass, se tabell 2.24. Koeffisient-
ene for disse utslippene er knyttet til produserte mengder rdolje og naturgass.
Tabell 2.18 viser rdolje- og naturgassproduksjon pd kontinentalsokkelen og mengden
av gass brent i fakkel og gass brukt til drift av gassturbiner i perioden 1982-1985.

Tabell 2.18. Produksjon av rdolje og naturgass, forbruk av gass til brensel og avfakling
1982-1985

Produksijon Naturgass
Riolje Naturgass Brensel Avfakling
1000 t Mill Sm? Mill Sm3
1982 ittt 24515 25534 822 273
1983  eerrrcerrteecneeeseneeaeas 30482 25831 1061 345
1984 ...t 34682 27375 1080 278
1985 ......... reeeeeessnntessenesssaessnnases 38342 26990 1100 300

Kilder: NOS Oljevirksomheten, Oljedirektoratet.

Boring etter rdolj naturgass, Modis-sektor 23717, MSG-sektor

I beregningene er- bare utslipp fra norsk sokkel tatt med. Hovedtyngen av virksom-
heten pa norsk sokkel foregir med norskeide fartgy. Vi har derfor valgt 4 se bort
fra utslipp fra utenlandske fartgy i virksomhet pd norsk sektor. Boresektorens
aktiviteter er leteboring etter rdolje og naturgass og losji- og verkstedstjenester. Vi
har valgt 4 se pi leteboringen og de andre aktivitetene hver for seg. For leteboring
er det antatt (utfra drivstoffkostnader i 1983) at en leterigg forbruker 520 tonn
marint brensel hver mined den er i arbeid. Forbruket er fordelt pd norsk og uten-
landsk sokkel etter riggmaneder i aktivitet pd og utenfor norsk sokkel (Oljevirksom-
heten (NOS)). Forbruket til de andre aktivitetene i sektoren er restbestemt og
fordelt pd norsk og utenlandsk sokkel etter riggméineder. Tabell 2.19 viser sektorens
aktivitet fra 1982 til 1985.
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Tabell 2.19. Virksomheten i MSG-sektor 64, Boring etter riolje og naturgass
1982-1985. Riggmaneder

Utenlandske
Norske rigger rigger
Ar Leteboring Losii m.m.1 Leteboring
Totalt Norsk sokkel Totalt Norsk sokkel Norsk
sokkel
1982 .....oeeeeeueeene. 243 136 77 16 5
1983 ... 218 126 68 17 .
1984 ........ccceunennn. 196 144 80 55 0
1985 .. . 134

1) Losji m.m. er ren losjivirksomhet eller losjivirksomhet kombinert med kran- eller
annen servicefunksjon.

2.5.7. MSG-sektor 72, Elektrisitetsproduksjon

Energiregnskapet har ikke registrert noe energiforbruk i denne sektoren. Vi har
imidlertid valgt 4 legge utslippene fra avfallsforbrenning her da noen av de store
avfallsforbrenningsanleggene bl.a leverer fjernvarme. Utslipp fra avfallsforbrenning
har tidligere ikke vart med i utslippsoversiktene. I tillegg til utslipp fra store
avfallsforbrenningsanlegg, som blir rapportert av SFT, blir det beregnet utslipp fra
endel mindre forbrenningsanlegg. Utslipp fra avfallsforbrenning pi 4pen fylling er
ikke beregnet.

Tabell 2.20 viser utslippene fra store avfallsforbrenningsanlegg i perioden 1982-1985.
I tillegg antas det brent 50 000 tonn i mindre anlegg (SFT 1987b). Utslippene fra
smi anlegg beregnes med generelle utslippskoeffisienter (se tabell 2.8).

Tabell 2.20. Utslipp fra store avfallsforbrenningsanlggg 1982-1985. Tonn

Ar SO, NO, VOC co
1982 oveeeeneeeeeenrnns 75 75 40 40
1983 oveeeemeeeeeeennnnenne 65 65 30 30
1984 oveeeeeeeeeeeenns 75 75 40 40
1985 ooeeeeeeeeeeeeveenenennns 185 320 95 95

Kilde: SFT 1987b.

2.5.8. MSG-sektor 74, Innenriks samferdsel

Tungoljeforbruket i Modis-sektor 23835 (Innenriks sjofart) er lagt til mobile kilder.
Utslippene fra Modis-sektor 23845 (Lufttransport) er beregnet pd grunnlag av tallet
pa avgang/landingssykler.

I beregningene av utslipp fra luftfart er det kun tatt med utslipp i forbindelse med
landinger og avganger. Antall landinger pi norske flyplasser gir fram av Samferd-
selsstatistikken (NOS Samferdsel). Koeffisientene for utslipp fra luftfart er avheng-
ige av flystorrelsen. Folgende forutsetninger er lagt til grunn for & fordele anlopene
av sivile fly etter flystarrelser:
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Store flvplasser er definert som flyplasser som totalt har mer enn 10 000 avganger
arlig og flyplasser med avganger til utlandet. For store flyplasser regnes rute- og
charterfly som store fly (eks. BOEING 727 og DC9) mens annen sivil flyging regnes
utfort med sma fly (eks. Cessna 150). '

Smi flvplasser er flyplasser med mindre enn 10 000 avganger uten avganger til
utlandet. Rute og charterfly antas & vare middelsstore fly (eks. TWIN 8 og helikop-
tere). Annen sivil flyging regnes som smj fly.

Tabell 2.21 viser antall landinger fordelt etter flystorrelse i perioden 1982-1985. I
tillegg til flytrafikken som er registrert i samferdselsstatistikken kommer landinger
pd installasjoner i Nordsjgen. I 1982 ble det utfert omkring 120 000 landinger pa
installasjoner pd norsk sokkel (Luftfartsverkets 4arsmelding 1982). Seinere har dette
tallet sunket noe blant annet pid grunn av innforing av storre helikoptertyper. Fra
1984 og utover er det antatt en arlig trafikk pa 100 000 landinger i Nordsjoen.

Tabell 2.21. Landings-/avgangsykler! i sivil luftfart fordelt etter flystorrelser 1982-1985

Ar Totalt Sma Middels Store Kontinentalsokkel?
1982.eeeieeenecrnanes 758 882 268 942 88 999 280 941 120 000
1983...eevcereeccnnenns 759 749 266 359 89 452 298 938 105 000
1984......cveeeereeeanneen 796 217 279 066 91 889 325 262 100 000
1985, eeecceeeervaeees 824 062 276 241 92 232 355 589 100 000

1) Totaltall landings-/avgangsykler unntatt Longyear. 2) Helikopter regnes som middelsstore
fly.
Kilder: NOS Samferdsel, Luftfartsverket.

2.5.9. MSG-sektor 92, Forsvar
Utslippet fra forsvarets fly er beregnet for 1982 (Rosland 1987). Utslippene er

siden oppdatert ved forsvarets bruk av flybensin (se tabell 2.22). Andre stasjonzre

og mobile utslipp er beregnet pa grunnlag av energiforbrukstall fra Energiregnskap-
et.

Tabell 2.22. Utslipp fra forsvarets flytrafikk 1982-1985. Tonn

Ar SO, NO, vocC co PRT
19821 ... 2.7 365.8 323 661.6 54
1983 i 2.7 361.4 31.9 653.7 5.3
1984 .....ccovennnnes 3.5 470.3 41.5 850.6 5.9
1985 ... eeseeeeennne 2.9 391.9 34.6 708.9 5.9

- 1)K ild e: Rosland 1987.

2.5.10. MSG-sektor Private husholdninger

I Private husholdninger nyttes bensin til en rekke forskjellige kjoretoyer med sveart
ulike utslippskoeffisienter. Forbruket er fordelt pi bensinbiler, mopeder, motorsykler,
beltemotorsykler, fritidsbiter og mindre motorredskaper (tabell 2.23).
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Tabell 2.23. Bensinforbruk utenom veitrafikk i private husholdninger fordelt pa ulike
aktiviteter 1982-1985. 1000 tonn

Belte- Sma
Ar Totalt Moped Motor- motor- Fritids- motor-
sykkel sykkel bat redskap
1982 e 62.6 8.7 2.0 1.2 13.7 37.0
1983 s 64.4 8.8 2.0 1.3 14.3 38.0
1984 ..., 66.9 9.1 2.1 1.5 15.2 39.0
1985 e 69.2 9.6 2.3 1.6 15.7 40.0

Bensinforbruket til motorsykler, mopeder og beltemotorsykler er beregnet utfra
kjoretoytall (se tabell 2.24) og antagelser om kjorelengder og drivstofforbruk.
Folgende forutsetninger er benyttet (SFT 1987a):

Mopeder: 4500 km arlig kjorelengde, drivstofforbruk 0.015 kg/km. Motorsykkel: 4500
km arlig kjorelengde, drivstofforbruk 0.025 kg/km. Snescooter: 4500 km arlig kjore-
lengde, drivstofforbruk 0.015 kg/km.

Bensinforbruket til fritidsbater ble 1 1977 anslitt til 10 000 tonn, med en fartaysbe-
stand pad 210 100. Dette forbruket er framskrevet med tallet pi motoriserte smabditer
mindre enn 25 tonn (Statistisk arbok).

Forbruket av bensin til drift av mindre motorredskaper ble i 1984 beregnet til 40000
tonn (Rosland 1987a). For foregiende og pifolgende 4r er det antatt at forbruket til
mindre motorredskaper har endret seg proporsjonalt med bensinforbruket i private
husholdninger.

Forbruket av bensin til drift av bensinbiler i private husholdninger er restbestemt.

Tabell 2.24. Nasjonal bestand av mopeder, motorsykler, beltemotorsykler og fritidsbater.
1982-1985

Ar Mopeder Motorsykler Sngscooter Fritidsbater!
1982 e 128986 17961 17166 284050
1983 e 130055 18153 19406 296610
1984 e 135535 18915 21653 316939
1985 e 141594 20659 24357 330435

1) Motorbater under 25 tonn.
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2.5.11. Andre sektorer
Utslippene fra folgende sektorer:

MSG-sektor 79 - Reparasjon av kjgretgyer, husholdningsapparater,
"Gammel" MSG sektor '

81 - Varehandel

82 - Bank- og forsikringsvirksomhet

83 - Boligtjenester

84 - Annen privat tjenesteproduksjon

85 - Annen privat tjenesteproduksjon

91 - Offentlig administrasjon

93 - Undervisning og forskningsvirksomhet

94 - Helsetjenester m.v.

95 - Annen offentlig tjenesteproduksjon

er beregnet etter forutsetningene om energivareforbruk og bruksomridder som er
skissert i tabell 2.3.

2.6. Utslipp fra fordampning

Fordampningsutslipp kommer fra bruk, lagring og hdndtering av flyktige stoffer som
bensin, maling og Ilgsningsmidler. Fordampningsutslippene bestir av komponenter i
gruppen flyktige organiske forbindelser (VOC) og inneholder en hel rekke forbin-
delser som alkaner, alkener, aromatiske forbindelser, aldehyder, alkoholer, halogi-
nerte hydrokarboner, organiske lgsningsmidler m.m. Noen av stoffene i gruppen er
sterkt kreftfremkallende, andre er viktige i forbindelse med dannelse av fotokje-
miske oksidanter. Reaktivitet og forurensningsvirkning varierer mye innen gruppen.

Det foreligger enda ikke noen fullgod oversikt over fordampningsutslippene. Det er
heller ikke utarbeidet koeffisienter som gjor det mulig & sektorfordele lasningsmid-
delutslippene pid en god mite. Fordampningsutslippene er derfor holdt utenfor de
nasjonale sektorfordelte utslippsberegningene i denne omgang. Tabell 2.25 viser
fordampningsutslipp fra endel kilder i perioden 1982-1985.
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Tabell 2.25. Fordampningsutslipp! fra forskjellige kilder 1982-1985. Tonn

Kilde VOC-utslipp Viktigste komponent /
1982 1983 1984 1985 utslippskoeffisient

) V- 5 S 69248 70082 71377 71951

Riolje og naturgassutvinning

- Totalt ................ 11133 11831 12796 13011 Hydrokarboner

B 0 ) | TS 2451 3048 3468 3834 0.1 kg / tonn prod. olje

- GassS  .eeeereeerecnns 8682 8783 9308 9177 0.34 kg / 1000 Sm3
produsert gass

Bakerier ............... 1276 1280 1283 1287 0.31 kg / capita og 4&r,
Etanol

Bensinhindtering

- Totalt ............... 6839 6971 7298 7653 Hydrokarboner

- Depoter ............. 2585 2635 2759 2893 1.72 kg / tonn solgt
bilbensin

- Stasjoner ............ 4254 4336 4539 4760 2.83 kg / tonn solgt
bilbensin

Losningsmiddelutslipp

- Totalt ......cuuu..ee 50000 50000 50000 50000

1) Utslipp utenom metan.

2.7. Naturlige utslipp

Naturlige utslipp stir, pA global basis, for en stor del av utslippene til luft. Lokale
og regionale skader skyldes allikevel alltid antropogene utslipp. Naturlige utslipp er
endel av det naturlige miljoet. Plante og dyresamfunn har hatt anledning til &
tilpasse seg belastningene. @ket belastning av forurensning fra mennesklig aktivitet
kan imidlertid fore til skader, enten ved overbelastning av en enkelt komponent
eller ved samvirke mellom flere komponenter.

For de fleste komponentene i SSBs utslippsoversikter kan det antas at de naturlige
utslippene i Norge er langt mindre enn de antropogene. Et unntak er VOC-utslipp,
der utslippene av terpener, spesielt fra bartr@r, alene er storre enn de antropogene
utslippene, se tabell 2.26. Det er sannsynlig at det ogsi er andre store naturlige
YOC-utslipp.

Utslippene av terpener fra trzr avhenger av en rekke faktorer. Av de viktigste er
temperatur i vekstsesongen, daglengde, skogens volumtetthet og ikke minst treslag.
De sterste terpenutslippene fra skog foregir i omrdder med hoye sommertempera-
turer og stort innslag av bartrer.



Tabell 2.26. Terpen utslipp og utslippskoeffisienter for skog. Fylke

Produktiv skog

Fylke Barskog Lauvskog Terpen utslipp
Tonn pr. km skogareal 1 000 tonn

SUM eeecrrereeeeeeeeaanene 178.70
1771534 Lo} o AN 4.76 0.73 11.5
Akershus/OSI0 ..ccoeevevcennnennennnneee 4.76 0.73 : 15.6
Hedmark ..cooceveeeeiiiiiicineeeeeceecnnnenns 2.62 0.28 33.7
Oppland ... 2.62 0.28 16.0
Buskerud ......ceeeeviiiiiiiiiiriceeeeenes 3.47 0.44 18.7
Vestfold  .iieeeeeiineiereeeeececanaens 4.76 0.73 5.9
Telemark ...co.eeeeceeeereeeereenecceceereennnes 3.47 0.44 16.3
Aust-Agder  .....cccovvrrreennaeees 3.43 0.49 10.2
Vest-Agder .....coovvevvccrceenennenneennnnns 3.43 0.49 5.5
Rogaland ......cccciirrrrrrccceeeeeeees 2.96 0.41 1.8
Hordaland .....cocoeeeeevereerenrneenieeeens 2.96 0.41 4.6
Sogn og fjordane .......ccceeeeeevnnnnen 2.96 0.41 4.0
More og Romsdal .............ceeeeeneenee 2.96 0.41 4.7
Sor-Trondelag .....ccceeeeeveveeennennn.. 2.77 0.30 9.1
Nord-Troendelag ......ccccceeeeeeeeeeannnnn. 2.77 0.30 15.9
Nordland ........oooeeeeevcrereeeececrennennns 1.47 0.16 3.8
TIOMS eeeeeeeeeecccceeeeeeeeescrnannnees 0.85 0.08 0.7
FINOMArk .....cocoeeeeeiieeeveeriececeecreesenns 0.85 0.08 0.7

K i1de: SFT 1987a.

28. R T - Regionaliserte utsli fastlande

SSB har tidligere utarbeidet regionaliserte utslipp etter kommune- og EMEP-rutenett
for 1982 (Rosland 1987). I hovedsak er metodene for regionalisering blitt beholdt.
Den storste forskjellen er at de nye beregningsrutinene langt lettere kan oppdateres.

Ogsi de regionaliserte utslippsoversiktene har en sektor- og kildefordeling. Sektor-
fordelingen folger i stor grad MSG-sektorer. I motsetning til NAUT regner imidlertid
ikke REGUT ut sektorspesifikke utslipp fra mobile kilder.

Fordeling av utslipp etter kommuner foregir enten ved direkte plassering av utslipp,
energibruk eller aktiviteter direkte til kommune eller ved nedbrytning av nasjonale
utslippstall ved hjelp av ulike indikatorer:

- Plassering av utslipp eller energibruk/aktivitet direkte til kommune, eksempler kan
vaere:

a) Utslipp fra konsesjonsbehandlede bedrifter (SFT, 1987b)

b) Brenselsutslipp fra industrien (Industristatistikk)

c) Utslipp fra luftfart (Samferdselsstatistikk)

- Nedbrytning av nasjonale tall ved hjelp av ulike indikatorer, noen eksempler er:
a) Befolkningstall '
b) Sysselsetting etter sektor
c) Tallet pa landbrukstraktorer -



Folgende kilder er benyttet:

Folke- og boligtellingen (Forkortet FoB)

Landbruksteljing 1979 (Forkortet LT)

Statens Sentrale Tjenestemanns register (Forkortet SST)
Register for kommunalt ansatte (Forkortet PAI)

Bedrifts- og foretaksregisteret (Forkortet BoF)

Statens Tjenestemannsregister for Skoleverket (Fokortet STS)

For videre nedbrytning etter EMEP-ruter er det i hovedsak nyttet fire forskjellige
metoder:

Metode 1: Fordeling av befolkning mellom kommune og EMEP-rute.
(Kilder: Statens Kartverks Kommunekart og Nasjonalatlas for Norge)

Metode 2: Fordeling av kyststrekning mellom kommune og EMEP-rute.
(K i1d e: Statens Kartverks Kommunekart)

Metode 3: Fordeling av trafikkarbeidet mellom kommune og EMEP-rute.
(K il d e: Cappelens veikart)

Metode 4: Direkte stedfesting av utslipp/energiforbruk.

2.8.1. Mobile utslipp

Her gjennomgis metoder brukt til 4 bryte ned utslipp fra mobile kilder pi
kommunenivd. For hver av sektorene (aktivitetene) er metode for nedbrytning til
EMEP-ruteniva angitt i overskriftene.

Biltrafikk (Metode 3)

REGUT bruker noe forskjellige utslippskoeffisienter for veitrafikken.r enn NAUT.
NAUT bruker utslipp pr. tonn forbruk drivstoff mens REGUT bruker Transportarbei-
det (Vogn km) som utgangspungt for utslippsberegningene. Metode for omregning av
veitrafikk-koeffisienter fra g/km til g/kg er gjennomgatt i vedlegg 1.

Beregningen av transportarbeidet tar utgangspunkt i opplysninger om kjoretoybestan-
der, veitrafikktellinger fra 1978 (Veidirektoratet 1980) og opplysninger om vei-
nettet. Opplysninger om veitetthet og trafikk er fordelt manuelt pd kommune og
EMEP-rutenett. Trafikkarbeidet i kommunene er oppdatert ved 4 bruke fylkesvise
tall for utvikling i bilbestanden og utvikling i gjennomsnittlige kjorelenger. Metod-
ene er grundigere behandlet av Rosland (1987).

Fordeling av trafikkarbeidet pi by- og landeveiskjoring har stor innflytelse pa
beregnede utslipp, spesielt for CO og NOx. PAi landbasis er det antatt at 30% av
trafikkarbeidet er bykjoring mens 70% er landeveiskjoring (Bykjering: 20 km/t
gjennomsnittshastighet, 50 % kaldstart. Landeveiskjoring: 70 km/t gjennomsnitts-
hastighet 0 % kaldstart). Bykjoringsandelen i Oslo er anslatt til 40% (SFT 1983).

Vi har videre gjort folgende antagelser:
- De 4 storste byene har det samme kjoremonsteret som Oslo.

- De 25 tettest befolkede kommunene (unntatt de storste byene) har en
bykjeringsandel pd 35%.

- Resten av landets kommuner er delt i 3 klasser etter befolkningstetthet med
en antatt bykjoringsandel pid henholdvis 20%, 25% og 30%.



Eventuelle avvik mellom den nasjonale og den regionale utslippsmodellen med hensyn
til utslipp fra biltrafikk skyldes at fordelingen mellom by- og landeveiskjoring i
regionaliseringsmodellen kan avvike noe fra 30%-70% fordelingen som blir benyttet
for & beregne utslippskoeffisienter til de nasjonale utslippsoversiktene.

Mopeder, moforsykler og beltemotorsvkler (Metode 1)

Trafikkarbeid og bensinforbruk er beregnet utfra kommunevise Kkjoretoytall og
antatte kjorelengder (se Rosland 1987). Tallene er oppdatert ved endringer i
fylkesvise tall for bestanden av de ulike kjoretaygrupper.

Traktorer rre_motorredskap (Metode 1

Utslippene fra land- og skogbrukstraktorer er fordelt pia kommuner ved antall
registrerte traktorer i folge Landbruksteljing 1979 (NOS).

Utslipp fra store motorredskaper i bygge- og anleggsvirksomhet er fordelt pi
kommuner etter tallet pa sysselsatte i bygge- og anleggssektoren (Kilder: BoF, SST).

Utslipp fra storre motorredskap i industrien er fordelt pA kommune etter beregnet
forbruk av autodiesel til redskaper.

Sma motorredskap (Metode 1)

Utslipp fra mindre motorredskaper i private husholdninger er fordelt pd kommune
etter antall innbyggere (K i 1d e: FoB).

Utslipp fra motorredskap i jord- og skogbruk er fordelt etter samme nokkel som
jord- og skogbrukstraktorer (K i1d e: LT).

Luftfart pd fastlandet (Metode 4)

Utslippene er plassert direkte pid kommune og EMEP-rute etter flyplassenes lokali-
sering.

Jernbane (Metode 1)

Utslippene fra dieseldrevet jernbane er fordelt pid kommune etter antall ansatte i
NSB (K il d e: SST).

2.8.2. Stasjonazre utslipp

MSG-sektor 11 12, Jord- kogbruk. (M 1

Utslipp fra stasjonzr forbrenning er fordelt pi kommune etter to forskjellige
nekler:

Fyringsolje: Fyringsolje brukes i husdyrproduksjon til oppvarming av husdyrrom.
Utslippene er fordelt pA kommune etter tallet pA fjorfe i egge- og kjettproduksjon
Kilde: LT).

Tungolje og kull/koks: Tungolje, kull og koks brukes i planteproduksjon til oppvarm-
ing av veksthus. Utslippene er fordelt piA kommune etter veksthusareal (K i 1 d e:
LT).

MSG-sektor 13, Fiske

Utslipp fra stasjon®t forbrenning er ikke registrert.
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MSG-sektorene 15- Industri (Metode 4
For SFT-bedrifter er bide forbrennings- og prosessutslipp lagt direkte pA kommune.

For andre industribedrifter danner energibruk i folge industristatistikk pia Modissek-
tor- og kommuneniva utgangspunktet for beregningene.

MSG-sektor B - leggsvirksomhet (Metode 1

Utslippene fra bygge- og anleggsvirksomheten er fordelt pA kommune etter ansatte i
bygge- og anleggssektoren (Kilder: BoF, SST).

MSG-sektor 72, Elektrisitetsproduksion (Metode 4
Utslipp fra store avfallsforbrenningsanlegg er direkte stedfestet.
MSG-sektor 74, Innenriks transport (Metode 1

Stasjonzre utslipp fra sektoren er fordelt etter etter energibruk og sysselsatte i
folgende virksombheter:

a) Jernbanedrift (Modis-sektor 23801): ansatte i jernbanetransport (K i 1 d e:

SST) og sporveisansatte (Kilder: PAI))
b) Hjelpevirksomhet for sjefart (Modis-sektor 23840). antall ansatte (Kilder:
BoF, SST)

c) Postverket (Modis-sektor 23835): antall ansatte (K i1 d e: SST)
d) Televerket (Modis-sektor 23860): antall ansatte (K i1 d e: SST)

MSG-sektor 79, Reparasion av kjgr Metode 1

Stasjonzre utslipp er fordelt pi kommune etter antall sysselsatt med reparasjon av
kjoretay (K i 1d e: BoF). ;

I 1985 versjonen av MSG er er sektoren slitt sammen med sektor 84 (Annen privat
tjenesteproduksjon) til sektor 85 (Annen privat tjenesteproduksjon).

MSG-sektor 81, Varehandel (Metode 1

Stasjonzre utslipp er fordelt pd kommune etter antall sysselsatte i varehandel (K i
1d e: BoF).

-sektor Bank- forsikringsvirksomhet (Metode 1

Stasjonzre utslipp er fordelt pA kommune etter antall sysselsatte i bank og forsik-
ringsvirksomhet (Kilder: BoF,SST).

MSG-sektor 83, Boligtienester (Metode 1)

Stasjonzre utslipp er fordelt etter tallet pi sysselsatte i boligtjenester (Kilder: BoF,
SST).
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MSG-sektor 84. Annen privat tienestevting (Metode 1

Stasjonzre utslipp er fordelt pia kommune etter antall sysselsatte i folgende
virksomheter (K i1 d e: BoF):

a) Hotell og restaurantdrift (Modis-sektor 23760)

b) Forretningsmessige tjenesteyting (Modis-sektor 23901)

¢) Privat undervisning (Modis-sektor 23925)

d) Privat helse- og sosialtjeneste (Modis-sektorene 23930 og 23935)

e) Private interesseorganisasjoner (Modis-sektor 23941)

f) Kulturell tjenesteyting, underholdning og sport (Modissektor 23950)

g) Vask, rensing og annen personlig tjenesteyting (Modis-sektor 23961)
MSG-sektor 91, Offentlig administrasion (Metode 1)
Stasjonzre utslipp er fordelt pA kommune etter antall sysselsatte i offentlig admini-
strasjon (Kilder: PAI, SST) I 1985 versjonen av MSG er sektoren slitt sammen med
sektor 95 - Annen offentlig tjenesteproduksjon.
MSG-sektor Forsvar

Utslippene fra forsvaret er, av hensyn til rikets sikkerhet, ikke geografisk fordelt.
Utslippene regnes sammen med annen offentlig tjenesteproduksjon.

MSG-sektor ndervisnin forskning (Metode 1

Stasjonzre utslipp er fordelt pA kommune etter antall sysselsatte i undervisning og
forskning (Kilder: SST, STS, PAI).

MSG-sektor 94, Helse- osialtjenester (Metode 1

Stasjonzre utslipp er fordelt pia kommune etter antall sysselsatte i helse- og
sosialvesen (Kilder: SST, PAI).

MSG-sektor Annen offentlig tienesteproduksjon (Metode 1

Stasjonere utslipp er fordelt pA kommune etter antall sysselsatte i annen offentlig
virksomhet (Kilder: SST, PAI).

MSG-sektor Private husholdninger (Metode 1)

Utslippet fra stasjonzr forbrenning er fordelt pA kommune etter data fra Folke og
boligtellingen 1980. To faktorer bestemmer fordelingen:

Folketall og boligenes utrustning for oppvarming.
Fyringsoljer og parafin: Etter tallet pd ovner beregnet for flytende brensel.
Tungoljer: Etter tallet pd sentralvarmeanlegg.

Kull, koks og ved: Etter tallet pd ovner beregnet péd fast brensel.

2.8.3. Fordampningsutslipp

Fordampningsutslipp, spesielt lgsningsmiddelutslipp, har enda ikke fitt en fullgod
fordeling da losningsmiddelutslippene ikke er sektorfordelt. = Fordampningsutslippene
er likevel regionalisert. Vi har valgt 4 benytte folgende nokler:



Utslipp fra bensinstasjoner (Metode 1)

Utslippene er fordelt pA kommune etter antall ansatte pid bensinstasjoner (K i 1 d e:
BoF).

Utslipp fra bakerier (Metode 1)

Utslippene er fordelt pi kommune etter antall ansatte i produksjon av bakervarer
(Kild e: BoF).

Lgsemiddelutslipp (Metode 1)

Alle losningsmiddelutslipp er fordelt pA kommune etter tallet pd innbyggere (K i 1 d
e: FoB).

2.8.4. Naturlige utslipp

Utslippene av VOC fra skog er fordelt piA kommuner etter skogsareal ifolge Land-
bruksteljinga 1979 (NOS) og fylkesspesifikke utslippskoeffisienter (se tabell 2.25).
Skogsarealet er korrigert for volumtetthet ut fra data fra Landsskogstakseringen
(SFT 19870b).

2.9. KONUT - Regionaliserte utslipp pa kontinentalsokkelen

Regionaliserte utslipp pi kontinentalsokkelen (EMEP-rutenivd) er utarbeidet for 1982
(Selboe 1987). Oversiktene er siden oppdatert til 1984 i forbindelse med utgivelsen
av Naturessurser og miljg 1986.

Utslippene pa kontinentalsokkelen er dels plassert direkte pA EMEP-ruter, enten ved
antatte ferdselsveier eller eller andre geografisk plasserte virksomheter. Dels er de
fordelt ved hjelp av andre fast definerte geografiske omrider som kommune eller
fangstfelt. Modellen benytter seg i stor grad av manuell innlegging av data.
Oppdatering krever derfor storre arbeidsinnsats enn de andre modellene.

Utslippsberegningene omfatter omrader innenfor midtlinjen mot andre nasjoner eller
innenfor 200 mils gkonomisk sone. Beregningene omfatter folgende virksomheter:

- Fiske og fangst (MSG-sektor 13)

- Utenriks sjofart pad norsk sokkel (del av MSG-sektor 60)

- Utvinning av rdolje og naturgass (del av MSG-sektor 65)

- Leteboring (del av MSG-sektor 65)

- Innenriks sjofart (del av MSG-sektor 74) og egentransport (Mobile utslipp fra
Modis-sektor 23835 samt egentransport til sjgs for andre sektorer)

- Forsyningsflite for oljevirksomhet (Del av Modis-sektor 23835)

- Kontinentalsokkeltrafikk med helikopter (Del av Modis-sektor 23845)

- Forsvarets sjoatrafikk (del av MSG-sektor 92)

- Fritidsbater (del av MSG-sektor Private husholdninger)

Med unntak av de faste installasjoner, utvinningsplattformer og rorledningssystemer,
er utslippene pi kontinentalsokkelen i stor grad mobile. Regionaliserte utslipp pi
kontinentalsokkelen er dokumentert i Selboe (1987). Her vil det bli foretatt en
sektorvis (aktivitetsvis) gjennomgang av metodene for fordeling av  utslippene etter
EMEP-ruter.
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Fiskeflite, MSG-sektor 13 :

Fiskeflitens drivstoff-forbruk gir fram av Energiregnskapet. Vi har skilt pa to
hovedtyper fiske: havfiske og kystfiske. Det er antatt at sma bdter (<21 meter) kun
driver Kkystfiske. Store bater driver bade hav og kystfiske. Kystfiskeandelen av
drivstoff-forbruket til store bater (>21 meter) antas proporsjonal med fangstmengden
innenfor 12-milsgrensen. For mer detaljert informasjon se Selboe (1987).

Utslippene fra kystfisket er si fordelt pi fylke etter fangstmengde i kystfiske
(Fiskeristatistikk (NOS)). Utslippene er videre fordelt pA kommuner etter kommunens
andel av fylkets Kkyststrekning. Utslippene fra havfisket er fordelt pa fangstfelt
etter fangstmengde og videre pia EMEP-rutenett etter fangstfeltenes plassering.
Havneutslipp fra havfiskefliten er fordelt pi fylke etter ilandforte mengder fra
havfiske og videre pd kommune etter samme ngkkel som kystfisket.

Utenriks sigfart, MSG-sektor 60

Drivstoff-forbruket i utenriks sjofart pa norsk omride er beregnet ved
transportarbeidet pi norsk omride (NOS Samferdsel), antagelser om drivstoff-forbruk
og transportarbeid mellom midtlinje mot andre land (grense for 200 mils gkonomisk
sone) og norsk 4 milsgrense i 1982 (Selboe 1987). For de seinere &r er utslippene
oppdatert med transportarbeidet i norske kystfarvann ved inn- og utforsel av varer
med skip (NOS Samferdsel). .
Utslippene er fordelt pA EMEP-ruter etter antatte fartsveier og antatt transportar-
beid etter fylke og kommune.

Riolje- natur utvinning, Modis-sektor 2316

Utslipp fra avbrenning av gass og bruk av gass i gassturbiner for kraftforsyning
(elektrisitet og mekanisk kraft) er plassert direkte pa felt etter opplysninger fra
Oljedirektoratet (Arsmelding). Utslipp fra forbruk av fyringsoljer er fordelt pi felt
etter tallet -pA produksjons-/injeksjonshull. Forbruket av fyringsoljer gir fram av
Energiregnskapet. Utslippene er videre fordelt pi EMEP-ruter etter feltenes
plassering.

Oljeboring, Modis-sektor 23717

Energiforbruket for sektoren gir fram av Energiregnskapet. Utslipp fra leteboring er
fordelt pd norsk og utenlandsk sokkel og videre pA EMEP- rutenett etter riggma-
neder i aktivitet (Oljedirektoratet). I Selboe (1987) ble fordelingen gjort etter antall
letehull.

Utslipp fra losjivirksomhet m.m. er fordelt pi norsk og utenlandsk sokkel, videre pid
felt i produksjon etter tallet pa produksjons- og injeksjonshull (Oljedirektoratets
Arsmelding) og pA EMEP-rutenett som utslippene fra utvinningssektoren.

Innenriks siofart. Modis-sektor 23835, og egentransport i andre sektoréer

Energiforbruket i innenriks sjofart er summen av marint brennstoff brukt i MSG-
sektor 74 samt i industri og andre offentlige og private servicesektorer. I tillegg er
tungoljeforbruket i Modis-sektor 23835 (innenriks sjofart) medregnet. Drivstoff-for-
bruket til forsyningsfliten til oljevirksomhet er fratrukket. Utslippene er fordelt

etter grupper av type av fart og fylker etter folgende nokler (se ogsi Rosland
1987):
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Tabell 2.27. Nokler fpr fordeling av utslipp fra innenriks sjotransport

Fartstype . Nokkel Kilde

Leie- og egentransport Det storste av antall NOS Godstrafikk pa
ankomster og avganger kysten 1980

Kystruter "Veiet sum av gods lastet NOS Rutefart pd kysten
og losset, og passasjerer 1979

gitt ombord og i land

Lokalruter Som kystruter

Bygderuter Som kystruter

Bilferger Veiet sum av antall Veidirektoratets
personbilkm og personkm ferjekontor

Utslippene er videre fordelt pi kommuner etter andelen av fylkets kyststrekning.
Utslippene er fordelt pid EMEP-ruter etter fordeling av Kkyststrekning mellom
kommune og EMEP-rute.

Forsvningsflite for oljevirksomhet. del av Modis-sektor 23835

Forsyningsflitens energiforbruk er beregnet utfra transportarbeidet den utforer
(Samferdselsstatistikk (NOS)) og antagelser om drivstoff-forbruk (Godstransport pa
kysten 1980. Leie og egentransport (NOS)).

Ut fra antagelser om fraktmengder til henholdsvis utvinningssektoren og leteboring
er det antatt et forbruk av drivstoff under fart og drivstoff-forbruk pa feltene 1
Nordsjoen. Fartsforbruket er fordelt pi EMEP-ruter etter antatte fartsveier og
antatt mengde fraktet gods. Feltforbruket er dels fordelt etter antall riggmdineder i
leteboring og dels pa felt i produksjon etter tallet pA produksjons/injeksjonshull.

Kontinentalsokkeltrafikk med helikopter, del av Modis-sektor 4

Utslippene gjelder kun landinger/avganger p4 kontinentalsokkelen. Landinger/av-
ganger pi fastlandet behandles sammen med annen sivil luftfart. Antallet landinger i
helikoptertrafikken mellom kontinentalsokkelen og fastlandet ble gitt av luftfarts-
verket i 1982 (Arsmelding). I tillegg til disse landingene var det landinger i forbin-
delse med intern trafikk pa feltene. Omfanget av dette er beregnet for 1982 ved
hjelp av tall for intern trafikk (Luftfartsverket) og gjennomsnittlig passasjerbelegg
pd ulike felt (TOI 1984). I 1982 var det ca. 120 000 landinger pid kontinentalsok-
kelen. Etter 1982 har tallet minsket til ca. 100 000 pa grunn av innforing av storre
helikoptertyper. Vi antar at landingstallet seinere har holdt seg konstant.

Sioforsvar, dgl{ av MSG-sektor 92

Forsvarets biter bruker marint brennstoff. Utslippet er regionalisert sammen med
annen innenriks sjofart.

Fritidsbatflat el av MSG-sektor Private husholdninger

Utslippene er fordelt pi fylker etter tallet pA smdbiter og videre pd kommuner og
EMEP-ruter etter samme metode som innenriks sjofart. Dette gjor at utslipp fra
biter pd innlandssjger ikke kommer med, men det antaes at utslippet i ferskvann er
lite i forhold til utslippene i kystfarvannene.
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3. NASJONALE UTSLIPP TIL LUFT I NORGE

I dette kapittelet vil det for hver komponent forst bli gitt en kort presentasjon av nasjonale
utslipp til luft i perioden 1973 til 1985 i tillegg til forelopige beregninger av utslippene i 1986
og 1987. Hovedpoenget i presentasjonen vil imidlertid vare 4 presentere relativt detaljerte
oversikter over utslipp i perioden 1982-1985. Oversiktene omfatter utslipp fordelt etter kilde,
energivare og MSG-sektor. Vedlegg 3 viser utslipp til luft i 1985 for komponentene SO,, NO,,
CO, VOC, PRT og bly etter Modis-sektor.

Tabell 3.1. Nasjonale utslipp til luft 1973-1987*

SO, 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987

SO, 1000 tonn 162 155 144 155 154 150 153 150 136 119 113 104 105 99 93

Mob. kilder 22 21 22 24 24 26 26 26 27 26 27 26 27 25 24
St. kilder ... 73 69 63 73 72 69 68 65 59 43 34 28 31 29 24
Ind. pros. .. 67 65 59 58 58 56 59 59 51 50 51 50 47 46 45

Koef. sjofart 70 kg/tonn
NO, 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987

NO, 1000 tonn 190 185 192 199 207 207 216 203 196 198 209 226 223 252 252

Mob. kilder 145 142 150 153 159 164 175 163 161 164 175 192 189 198 198

St. kilder ... 37 34 34 38 40 34 31 31 26 25 25 24 25 25 24
Ind. pros. ... 8 9 8 8 8 9 10 9 9 9 9 10 10 9 10
co 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987

CO 1000 tonn 3542 511 562 587 609 614 621 608 587 592 593 600 590 620 649

Mob. kilder 416 386 438 472 490 487 474 452 434 451 449 445 434 465 478

St. kilder ... 85 8 8 87 9 95 114 125 123 113 114 116 120 120 129
Ind. pros. ... 41 42 38 28 29 32 34 31 30 28 30 39 36 35 42

yoC 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987

VOC 1000 tonn 155 147 149 149 156 153 172 159 163 165 167 172 175 179 183

Mob. kilder 50 47 52 55 59 60 63 61 60 70 70 73 74 79 80

St. kilder ... 17 17 18 20 21 21 25 27 28 23 23 24 25 25 26
Ind. pros. ... 4 4 5 5 4 4 4 4 4 5 5 5 6 5 6
Fordampn.... 84 79 74 69 72 68 80 67 71 67 69 70 70 70 7I’
Sot 1973 1974 1975 1976 197791978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987

Sot 1000 tonn 29 27 26 29 31 29 31 28 25 23 23 24 25 27 25

Mob. kilder 8 8 9 9 10 10 11 10 10 11 11 12 12 13 13
St. kilder ... 21 19 17 20 21 19 20 18 15 12 12 12 13 14 12
Bly 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987
Bly tonn ...... 811 756 845 675 680 712 745 697 491 567 479 304 324 280 290

Mob. kilder 789 734 828 655 660 692 725 677 471 547 459 284 303 260 272
Ind. pros. ... 23 23 22 27 20 20 20 20 20 20 20 20 21 19 18

* Forelopige tall 1986 og 1987.



3.1. Historiske utslipp av SO, 1973-1987

Utslippene av SO, er redusert kraftig i perioden 1973 - 1987, se figur 3.1. Hoved-
tyngden av utslippsreduksjonene har skjedd i stasjonzr forbrenning, men ogsd
prosessutslippene har vart noe mindre i den siste delen av perioden. Flere faktorer
forklarer nedgangen i SO,-utslippene:

Svovelinnholdet i flere oljeprodukter er redusert i perioden.

Forskrifter om bruk av normalsvovelholdig tungolje i kystfylkene i Ser-Norge
tradte i kraft i 1977, og ble utvidet til 4 gjelde alle de 13 sorligste fylkene
fra og med 1986. ‘

Et 10-ars program for opprydding av eldre forurensende industri ble iverksatt
i 1974. Programmet innebar konsesjonsbehandling av utslipp og palegg om
installering av renseanlegg i en del bedrifter.

Tilgangen pa tilfeldig kraft har vart god i forste halvdel av 1980-drene.
Dette minsker forbruket av olje da enkelte bedrifter kan bytte ut olje med
elektrisk kraft, se figur 3.2.

Figur 3.1. Utslipp av SO, etter kilde. 1973-1987%. 1 000 tonn
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1) Forelepige tall for 1986-1987.
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Figur 3.2. Forbruk av fastkraft, tilfeldig kraft og tungolje i industrien 1976-19851.
Prosent av 1985-niva
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1) Forbruk av tungolje i industrien 1985 = 673 000 tonn
Forbruk av tilfeldig el-kraft i industrien 1985 = 2 865 GWH
Forbruk av fastkraft i industrien 1985 = 42 456 GWH

K il d e: Energiregnskapet

3.1.1. Utslipp av SO, 1982-1985

Tabell 3.2-3.4 viser utslipp etter utslippskilder, energivarer og MSG-sektorer i
perioden 1982-1985.

Utslipp etter utslippskilde og energivarer

Den storste kilden til SO,-utslipp i Norge er industrielle prosessesutslipp. Fem
MSG-sektorer har prosessutslipp av SO,; MSG-sektor 43 - produksjon av metaller,
MSG-sektor 37 .- produksjon av kjemiske rivarer, MSG-sektor 27 - produksjon av
kjemiske og mineralske produkter, MSG-sektor 34 - produksjon av treforedlingspro-
dukter og MSG-sektor 40 - raffinering av jordolje. Den klart viktigste sektoren er
produksjon av metaller som i 1985 bidro med over 70% av de industrielle prosessut-
slippene. Utslippene fra denne sektoren var relativt stabile i perioden 1982-1985. Fra
1987 er imidlertid utslippene redusert betraktelig i og med at smeltehytta i Sulitjel-
ma, som har vart den storste enkeltkilden til SO, i Norge, er nedlagt. Prosess-
utslipp fra oljeraffinerier er betraktelig redusert fra 1982 til 1985. Dette skyldes i
forste rekke at ESSO-raffineriet pa Slagentangen installerte et nytt svovel-gjenvin-
ningsanlegg i 1984. Prosessutslippene fra de andre sektorene har ikke vist noen Kklar
trend i perioden fra 1982 til 1985.
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Utslippene fra stasjonzr forbrenning utgjorde i 1985 ca. 30% av de mnasjonale
utslippene. Omtrent 75% av utslippene fra stasjonzr forbrenning kom fra industrien.
Dette skyldes i hovedsak at industrisektorene er den storste forbrukeren av tungolje
som er den viktigste bidragsyter til utslippene fra stasjonzr forbrenning. Utslippene
av SO, fra stasjonzr forbrenning var betydelig hoyere i 1982 enn i de pifolgende
drene. Dette skyldes dels at utslippskoeffisienten for SO, ble noe redusert i flere
sektorer (se tabell 2.8). Storst betydning har imidlertid tilgangen pa tilfeldig
elektrisk kraft som flere store bedrifter, spesielt innenfor treforedlingssektoren, kan
bruke i stedet for oljefyring. Bytte av tungolje mot elektrisk kraft forte f.eks til at
utslippene fra treforedlingssektoren nesten ble halvert fra 1982 til 1983, se figur
3.3.

Figur 3.3. Forbruk av tungolje og tilfeldig el-kraft i treforedling 1976-1985!. Prosent
av 1985-niva
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1) Forbruk tungolje 1985 = 136.000 tonn.
Forbruk tilfeldig el-kraft 1985 = 1720 GWH
K i1d e: Energiregnskapet.

De mobile utslippene, som i 1985 utgjorde 25% av de nasjonale utslippene, domineres
av utslipp fra sjotrafikk. Dette skyldes et relativt stort forbruk av normalsvovel-
holdig tungolje i innenriks- og utenriks sjofart pid norsk omridde og et hoyt forbruk
av marint brensel bide i sjofart, fiske og fangst og oljevirksomhet. Utslipp fra
andre mobile kilder domineres av dieselmotorer. Selv om disse utslippene er relativt
smid i forhold til andre kilder er de svart viktige bidragsytere nir det gjelder
forringelse av luftkvaliteten i byer og tettsteder. Tabell 3.3 viser at utslippene fra
autodiesel varierer ganske mye fra 4ar til 4r pi grunn av betydelige variasjoner i
svovelinnholdet i diesel (se ogsa tabell 2.11).

45



Tabell 3.2. Utslipp av SO, etter utslippskilde. 1982-1985. Tonn

1982 1983 1984 1985
T ALT  eereccrvceeeereeecscnenenees 119063 112759 103868 105202
STASJONZR FORBRENNING..... 43302 34455 27737 31428
- Industriell forbrenning ............. 33398 25384 20680 23730
- Utvinning av olje og gass ........ 362 291 227 264
- Forbrenning utenom industri ..... 9397 8645 6684 7179
- Avfallsforbrenning ................... 145 135 145 255
INDUSTRIELLE PROSESSER....... 49761 50954 50397 47067
- Treforedling .....cceeveeeeeeeeeneennnnne 2595 3090 3390 2800
- Kjemiske rdvarer .......cccceeeeeeeee 5105 5535 6464 5748
- Mineralske produkter ................ 2320 2828 1807 2305
- Oljeraffinering .......ccccceeevevvenenns 7850 6618 3880 2907
- Metaller ....cccccvverneeeereccrcrcnneeneenn. 31891 32883 34851 33307
MOBILE KILDER ......cccceeevummenn 26000 27349 25735 26707
- Biltrafikk .ccceeceeeeceeenenenenenenenes 3530 3780 2631 4284
- Lette kjoretay
- Bensin  ...cccceeeevrcrnnnneeerecnnnnn. 129 129 137 145
- Diesel ..ocieeeeierirrrenereeeeceneens 549 703 480 798
- Tunge kjoretoy
- Bensin  ..occeveviiceeeeenecenennnnes 7 7 8 8
- Diesel  .oiiieievrrieereeeeeeeenannes 2845 2941 2006 3334
- Smi motorredskap
+ Motorsykler og mopeder ......... 7 7 8 8
- Traktorer og motorredskap ..... 1220 1257 986 1348
- Jernbane  ...eeeeierecincrennneeecens 90 90 60 93
- Lufttrafikk  ....cocvivevveerenennnnee 121 128 139 151
- Innenriks sjefart .......ccccceeeee. 10051 10267 10567 10055
- Utenriks sjgfart .....cccceeeeceeeene 8219 8485 8313 7577
- Fiskeflate ..ccceverevrvcceeeereccennne 2198 2710 2010 2652

- OlJeboring  ...ccceeeereeeeeereeeereennes 564 625 1021 538




Tabell 3.3. Utslipp av SO, fra stasjonzr forbrenning og mobile kilder etter
energivare. 1982-1985. Tonn

1982 1983 1984 1985
ITALT  ceeeeveeeveenenes 69302 61735 51494 59846
MOBILE KILDER .....cceeeeeeevrnnenn 26000 27349 25735 26707
- Bensin  .eeecrreereeceereeccnereeeene 146 ‘146 156 165
- Autodiesel  ....oooeeeeeieeeiieeieenieeenns 4704 4991 3532 5572
- Marint brensel .......cccoeveeeereennnee. 6800 7920 6197 6267
- Tungolje  .eeeveverevecrcreerrnereennne 14232 14167 15714 14555
- Flyparafin  ....eeveeeeeccrnneeeeenn. 118 125 136 148
STASJONZR FORBRENNING .... 43302 34455 27737 31428
- Parafin ..eeeeeeiiccreeeeeeeccreees 44 70 34 82
- Fyringsolje .....cccccceeeverrccenenenneen. 8713 7498 5228 5916
= TUungolje...cccerrneerereececerrrneeenreeeenens 21302 16406 13809 15682
= GASS ceereeeeeeeeerereereeeereeeeeseseesenes 0 0 -0 0
= Kull  eereeccccrneenneene 445 530 684 905
= KOKS  crrrcrcrceeeenreeccccenneeaeeeeeeans 530 1057 1233 1104
= Ved e 383 400 397 408
= AVIall e 70 . 70 70 70
Brenselutslipp fra konsesjons-
behandlede bedrifter....................... 11815 8425 6282 7260

Utslipp etter MSG-sektorer

Produksjon av metaller var i 1985 alene ansvarlig for ca. 34% av de nasjonale
utslippene av SO,. Andre industrisektorer med store utslipp er produksjon av
kjemiske og mineralske produkter, produksjon av kjemiske rdvarer og raffinering av
jordolje pd grunn av betydelige prosessutslipp, treforedling pid grunn av prosessut-
slipp og stasjonzre utslipp som folge av forbruk av tungolje. Det er i tillegg store
‘utslipp fra produksjon av nazringsmidler, en sektor som har et stort forbruk av
tungolje. Totalt bidro industrien med 67% av utslippene av SO, i Norge i 1985.
Andre sektorer med store utslipp er innenriks samferdsel og utenriks sjofart.
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Tabell 3.4. Utslipp av SO, etter MSG-sektor. 1982-1985. Tonn

MSG-sektor 1982 1983 1984 1985
Ialt e 119063 112759 103868 105202
11 Landbruk .....cccccovvmeeeeeeerrennnnes 1802 1547 1134 1277
12 SKkogbruk ...ccccevvvvcrrereeeccrcnnenne 78 66 52 70
13 Fiske 0og fangst ......cccccceeereeeennee 2199 2710 2011 2653
16 Prod. av n®ringsmidler ............ 6911 6834 5832 5732
17 Prod. av nytelsesmidler ........... 467 480 473 613
18 Prod. av tekstil og

bekledningsvarer ................... 453 354 274 353
26 Prod. av trevarer  ......cccceceeeneee 1025 950 727 708
27 Prod. av kjemiske og

mineralske produkter .............. 6853 6779 5810 6091
28 Grafisk produksjon ................ 74 55 45 46
31 Bergverksdrift  ......cccccceenennnnee. 906 1715 1606 1598
34 Prod. av treforedlings-

Produkter  ......cccevreceveeercnnnennes 14243 7874 5751 8197
37 Prod. av kjemiske ravarer ....... 6955 6889 7704 7074
40 Raffinering av jordolje ........... 9629 8383 4817 3877
43 Prod. av metaller ........ccceeeuueen 34840 35700 37623 35768
45 Prod. av verksteds-

Produkter .......ccceeeerrccrnneeeneenn. 1120 964 700 1170
50 Bygging av skip og

oljeplattformer m.v. ............. 480 301 242 260
55 Bygge- og anleggs-

virksomhet  .....ccooeiieiineneennn. 932 985 707 991
60 Utenriks sjgfart  ......ccceeeeenen.e. 8219 8485 8313 7577
65 Olje 08 8aSS  ceeeeeeerrreererecreceerenns 926 916 1248 802 -
72 Elektrisitetsproduksjon ........... 145 135 145 255
74 Innenriks samferdsel .............. 11859 12021 12070 12619
79 Reparasjon av kjgretoyer,

husholdningsapparater ............ 133 113 77 88
81 Varehandel ......cccccevveeeecirvnnnnnn 1455 1413 1214 1446
82 Bank- og forsikring ................. 74 64 42 45
83 Boligtjenester ......cccccccveeeeeeennans 59 42 25 27
84 Annen privat tjenesteprod. ...... 806 677 473 533
91 Offentlig administrasjon .......... 98 83 62 59
92 FOTISVAT  .eeveeeeerrerscmneereccssasnnnnenns 670 826 391 439
93 Undervisning og forsknings-

virksomhet .......cccccceeererieneeninne 451 389 271 301
94 Helsetjenester m.v. ......c..cceeeees 571 493 496 552
95 Annen offentlig tjeneste-

produksjon .........cccceeeeeeennenenns 103 108 82 128
P Private husholdninger ............. 4527 4408 3448 3852
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3.2. Historiske utslipp av NO__1973-1987

Etter oljekrisen i 1974 okte NO,-utslippene til 1979, se figur 3.4. Etter en midler-
tidig nedgang fra 1979 til 1981 har utslippene igjen steget. Den sterke veksten i
NO, utslipp har hovedsakelig kommet som en folge av den ogkte trafikkmengden pi

" norske veier, biade fra private husholdninger, som har tatt ut en stor del av
konsumveksten i form av kjop og bruk av privatbiler, og en okning i transportar-
beidet foretatt i og for andre sektorer. I tillegg har standardhevingen i bilparken
gjort at utslippene pr. forbrukt enhet drivstoff har gket.

Figur 3.4. Utslipp av NO, etter utslippskilder 1973-19871. 1 000 tonn
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1) Forelgpige tall for 1986-1987.

3.2.1. Utslipp av NO, 1982-1985

Tabellene 3.5-3.7 viser utslippene av NO, etter utslippskilder, energivarer og
MSG-sektorer i perioden 1982-1985.

Utslipp etter utslippskilde og energivare

Mobile kilder er den viktigste kilden til NO, utslipp i Norge. I 1985 kom hele 85%
av utslippene fra mobile kilder. De storste utslippene kommer fra sjotransport og
fiskefartoyer grunnet et stort energiforbruk og hoye utslippskoeffisienter (se tabell
2.10). I 1985 ble over 52% av utslippene i Norge sluppet ut i forbindelse med
sjotransport, fiske og fangst og leteboring etter og utvinning av rdolje og naturgass.
Pi fastlandet domineres utslippene av NO, av bensin- og dieseldrevne biler,
motorredskaper og traktorer. Disse kildene bidro i 1985 med 35% av de nasjonale
utslippene.
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NO,-utslipp fra stasjonzr forbrenning bidro i 1985 med ca. 11% av de nasjonale
utslippene. Over 40% av NO,-utslippet fra stasjonzre kilder skrev seg i 1985 fra
utvinning av naturgass o0g réol_le Arsaken til de relativt store utslippene av NO, fra
denne virksomheten er et omfattende bruk av gassturbiner og brenning av gass i
fakkel pa feltene i Nordsjoen.

Prosessutslippene av NO, utgjer kun i overkant av 4% av de nasjonale utslippene.
Disse utslippene er knyttet til produksjon av kunstgjedsel og metaller. I MSG-sektor
37 er prosessutslippene av NO, knyttet til noen fa bedrifter. Dette forer til at
enkelte kommuner, som Meloy kommune i Nordland, har store NO,-utslipp som forer
til en reduksjon av luftkvaliteten pi tross av liten befolkning og derved lite
biltrafikk. (Se tabell 4.4.)

Tabell 3.5. Utslipp av NO, etter utslippskilde. 1982-1985. Tonn

1982 1983 1984 1985
TALT ceeeecccceeeerresccnnnnnes 197454 208345 226010 222734
STASJONZAR FORBRENNING..... 24677 24982 23824 24710
- Industriell forbrenning ............ 12999 11537 10818 10951
- Utvinning av olje og gass  ....... 7812 9967 9642 9947
- Forbrenning utenom industri ..... 3721 3343 3319 3422
- Avfallsforbrenning ...........cc..... 145 135 145 255
INDUSTRIELLE PROSESSER ...... 8550 9260 9985 9575
- Treforedling ......ccceeeeeeuunennennn..
- Kjemiske ravarer .......cccceeeveeeene 5270 5310 5520 5140
- Mineralske produkter ................. :
- Oljeraffinering .......cccceeeeeveeenenn .
- Metaller .....eeeeevrceerercrceeerersnsnenees 3180 3950 4465 4435
MOBILE KILDER .......cceeeeeuunnnen 164231 174101 192201 188449
- Biltrafikk ..ccceeeeveeereceeeecrneeeeenes 54065 60291 62918 66429
- Lette kjoretoy
- Bensin  .....ceeeevrieneecreereeenees 33206 34554 35371 36246
- Diesel .cocceervrreererreeceeeneee 1225 1590 1701 1954
- Tunge kjoretoy
- Bensin  ...cccccvvrrreenieeeencrnnnnnes 1726 1997 2425 2618
- Diesel ..cccovrvrrereeeieciirnnennne 17908 22150 23421 25611
- Smi motorredskap
+ Motorsykler og mopeder ......... 191 178 225 233
- Traktorer og motorredskap ..... 10151 10474 12308 11618
- Jernbane .....ccocvvveeerreeceiiinnens 300 300 300 320
- Lufttrafikk  ...ccccoeveeeeeeernnnnns 2957 3114 3462 3660
- Innenriks sjgfart .....cccceveeeenne 48141 48308 50547 49402
- Utenriks sjofart .....ccccceeeeeeee 18081 18612 20008 20202
- Fiskefldte ..ccccccovvceeeecercrcnnnnne 24150 26670 28140 29610

- Oljeboring  ....ccceeeevecueecnvecnnenne 6196 6155 14293 6978
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Tabell 3.6. Utslipp av NO, fra stasjonar forbrenning og mobile kilder etter
energivare. 1982-1985. Tonn

1982 1983 1984 1985

T ALT  rcccvreeeereeccvnnneesenens 197454 708345 226010 222734
MOBILE KILDER .......ccccoeevmmeeenn. 164231 174101 192201 188449
= BenSin  ..evieereereeeceeeeeceeeeeeanes 35489 37080 38491 39489
- Autodiesel .....ccceevecrveereeceerinnns 29584 34524 37730 39503
- Marint brensel .......cccoeeeeeeenennnee. 74431 77710 86755 81243
- Tungolje .eceeereeeeevcnreecrneerenanens 22137 22035 26233 24949
- Flyparafin ......eeveveeeereereecnees 2591 2753 2992 3265
STASJONZAR FORBRENNING..... 24677 24982 23824 24710
- Parafin = e 562 438 428 515
- Fyringsolje ......eeeieeeeeeeeeneenees 3188 2728 2633 2803
- Tungolje ..ceceeereeeecerveeeccneererannnn 2576 2032 1845 1990
= GASS  ceeercccrenrerenreeesaeereannanes 7722 9912 9580 9916
= Kull eeeeeeccccvreeneeereeseneee 43 65 109 176
= KOKS  coeeeereereccceeenreeessennnne 188 146° 179 155
= Ved e ceeeeeeeeeees 732 773 758 781
- AVEall e 70 70 70 70
Brenselutslipp fra konsesjons-

behandlede bedrifter ..................... 9595 8818 8223 8304

Utslipp etter MSG-sektor

MSG-sektor 74, Innenriks samferdsel, som i 1985 bidro med hele 30% av NO,-utslip-
pene pd norsk omridde, skiller seg klart ut som den stgrste utslippssektoren. I 1985
kom nar 63% av utslippene fra denne sektoren fra innenriks sjofart. P4 grunn av
den store bestanden av privatbiler er ogsd utslippene fra private husholdninger
svert hoy. Andre sektorer med hoye utslipp er MSG-sektor 13, fiske og fangst, som
har et stort forbruk av transportoljer, MSG-sektor 81, varehandel, som har en
omfattende egentransport biade pi land og sjo og MSG-sektor 55, bygge- og
anleggsvirksomhet, med en stor bestand av store dieseldrevne motorredskaper og
bidde land- og sjoveis egentransport. MSG-sektor 65, -Olje- og gassvirksomhet,
skiller seg noe ut fra de andre sektorene ved at sektoren i tillegg til store mobile
utslipp fra letevirksomheten ogsi har store utslipp fra brenning av gass i turbiner
og fakkel pa produksjonsplattformene.
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Tabell 3.7. Utslipp av NO,, etter MSG-sektor. 1982-1985. Tonn

MSG-sektor 1982 1983 1984 1985
Jalt e rneneees 197454 208345 226010 222734
11 Landbruk ......cccovevveeccccnnececnnnens 5187 5254 5257 5302
12 SKOgbruk ....ccceveeervvcceeeeneecernoncns 658 556 658 608
13 Fiske og fangst .......ccccecveeevncen 24165 25575 28155 29625
16 Prod. av n®ringsmidler ............. 2315 2513 2295 2079
17 Prod. av nytelsesmidler ............ 231 219 195 191
18 Prod. av tekstil og

bekledningsvarer .......ccccceueueee. 190 258 163 158
26 Prod. av trevarer ..........cceeeeeenen 599 638 653 602
27 Prod. av kjemiske og

mineralske produkter .............. - 6363 5861 5379 4678
28 Grafisk produksjon ................. 182 159 147 128
31 Bergverksdrift ......ccceeeeeecnnnneens 1884 1517 1795 1660
34 Prod. av treforedlings-

produkter ....cccccvcrceerieeeceiiennns 1898 1143 977 1378
37 Prod. av kjemiske rdvarer ...... 7045 7027 7124 6780
40 Raffinering av jordolje.. ......... 1632 1742 1592 1672
43 Prod. av metaller ......ccccceeveeenn 4405 5591 5923 5698
45 Prod. av verksteds-

produkter .......ccccecccceneerececenene 779 1296 737 841
50 Bygging av skip og

oljeplattformer m.v. ............. 379 528 349 307
55 Bygge- og anleggs-

virksomhet ......ccccccveeerieeeeennee 5661 6561 6753 7240
60 Utenriks sjafart ......ccccceceeerennee 18081 18612 20008 20202
65 Olje 08 8aSS  ceceeveererrererserrnnnnnns 14008 16122 23935 16924
72 Elektrisitetsproduksjon ......... 145 135 145 390
74 Innenriks samferdsel .............. 57276 59011 66033 66446
79 Reparasjon av kjgretayer,

husholdningsapparater ............ 334 337 330 374
81 Varehandel .......ccccceeeevvvrnnnnenes 8386 8451 9516 9946
82 Bank- og forsikring .................. 288 293 339 354
83 Boligtjenester ........cccceeeervrnennne 20 15 13 13
84 Annen privat tjenesteprod. ...... 1754 1851 2008 2190
91 Offentlig administrasjon .......... 164 136 214 128
92 FOTISVAT  .ceceeeeeererrennenerencessnnnnnns 3963 4960 3802 4193
93 Undervisning og forsknings-

virksomhet ......cccccceveeecirrcnnnnene 150 130 123 128
94 Helsetjenester m.v. .......cccccceeo. 183 166 173 179
95 Annen offentlig tjeneste-

produksjon ......cccccceeeeeeerenrnnees 541 547 753 1174

P Private husholdninger ............... 28590 30042 - 30500 31149




3.3. Historiske utslipp av CO 1973-1987

Figur 3.5 viser utslippene av CO etter kilde 1973-1987. Utslippene var stabile i
forste halvdel av 1980-arene. Forelgpige beregninger tyder pa at utslippene har gkt
betydelig etter 1985.

Figur 3.5. Utslipp av CO etter utslippskilder 1973-19871. 1 000 tonn
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1) Forelopige tall 1986-1987.

3.3.1. Utslipp av CO 1982-1985

Utslipp etter utslippskilde og energivarer

Tabellene 3.8-3.10 viser utslipp av CO etter utslippskilder, energivarer og MSG-sek-
torer i perioden 1982-1985.

I 1985 kom hele 74% av CO-utslippene fra mobile kilder. Hovedtyngden av de mobile
utslippene, ca. 92% i 1985, kommer fra bensindrevne motorer. Sma bensinmotorer,
eks. mopeder, gressklippere og motorsager, bidrar pi grunn av meget hoye utslipps-
koeffisienter (se tabell 2.11) med nesten 10% av de nasjonale utslippene.

CO-utslippene fra stasjonzr forbrenning bidro i 1985 med ca. 20% av de nasjonale
utslippene. Det er kun en viktig kilde, vedfyring, som i 1985 var ansvarlig for 90%
av de stasjonzre utslippene.

Prosessutslippene bidro i 1985 med ca 6% av utslippene. Prosessutslippene av CO er
i hovedsak knyttet til produksjon av silisiumkarbid i MSG-sektor 37, produksjon av
kjemiske riavarer. Kun 4 bedrifter produserer silisiumkarbid. Prosessutslippene av CO
er derfor konsentrert i noen fi kommuner.




Tabell 3.8. Utslipp av CO etter utslippskilde. 1982-1985. Tonn

1982 1983 1984 1985
TALT  eeeeececrcereeneececsennee 591956 592539 599967 590030
STASJONZAR FORBRENNING..... 113282 113695 116209 120187
- Industriell forbrenning ............ 1568 2086 1478 1554
- Utvinning av olje og gass  ....... 2288 2895 2807 2898
- Forbrenning utenom industri ..... 109246 108655 111743 115499
- Avfallsforbrenning ................... 180 170 180 235
INDUSTRIELLE PROSESSER....... 28000 30300 39200 36100
- Treforedling .....cccceeeeccnvrccccnnneen.
- Kjemiske ravarer .......cccccueuueeee. 28000 30300 39200 36100
- Mineralske produkter ................
- Oljeraffinering ........ccceceeeereennenn
- Metaller .....ccoveviveerrrcnnnnnnenes
MOBILE KILDER .....ccoccvvveeueeen 450675 448545 444556 433744
- Biltrafikk ....cccoocceeverceeeeccrnenenes 372993 374014 362159 350347
- Lette kjoretay
- Bensin ....ccocvevrrnvnneeriecirennnnee 352554 350239 335454 321420
- Diesel ..oooiieeeeeieirnnenreeeeeennne 1730 2332 2525 2883
- Tunge kjoretoy
- Bensin ...cccccoeereerieneecernnnenn. 12174 13813 16098 17601
= Diesel .eeeirieiicreeneeeeeeeees 6535 7630 8082 8443
- Smi motorredskap
+ Motorsykler og mopeder ......... 53218 49371 54559 56085
- Traktorer og motorredskap ..... 6965 7062 7682 7475
- Jernbane .....ccceeiiiiieiiiiiienennnn. 105 105 98 104
- Lufttrafikk ...coeeveveveeeernnnenne 7737 8019 8759 9113
- Innenriks sjefart .................. 4814 4830 5055 4940
- Utenriks sjofart ........ccccerueeeee. 1808 1861 2001 2020
- Fiskefldte ...ccccccvreeevrveeenrnnnens 2415 2667 2814 2961
- Oljeboring  ...cccceveeeceeececcnnennns 620 616 1429 698
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Tabell 3.9. Utslipp av CO fra stasjoner forbrenning og mobile kilder etter energi-
vare. 1982-1985. Tonn

1982 1983 1984 1985

T ALT  eeeecccccnreeeeecscsnnnnns 563956 562240 560765 553931
MOBILE KILDER ......cueeeeereeernnnne 450675 448546 444556 433744
- Bensin ..o, 418608 414077 407060 395816
- Autodiesel  .....ccceeeeeiinrieeeeeennn. 15335 17129 18289 18905
- Marint brensel ........ccceeereeeeennee. 7443 7771 8676 8124
- Tungolje  .eeeeeeeecreeeeeeeeennne 2214 2204 2623 2495
- Flyparafin ....cccceievvcveveeeeennnee 7075 7365 7098 8404
STASJONZAR FORBRENNING..... 113281 113694 116209 120187
- Parafin ..., 1350 1050 1043 1261
- Fyringsolje .......cccceeveceeeecvvneenannne 4019 3527 3254 3518
= Tungolje  .eereeeeccecneneeeeneenens 113 91 85 91
= GASS  eeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeereeeeeeneans 2190 2812 2716 2800
- Kull e, 1816 1832 1861 1710
S o) TN 2833 2795 2824 2803
= Ved eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 100546 101186 104037 107534
- Avfall . eeeeeeeeeeeeeeeeeee 140 140 140 140
Brenselutslipp fra konsesjons-

behandlede bedrifter .......... eeeeeeas 274 261 249 330

Utslipp etter MSG-sektorer

Private husholdninger var, pi grunn av bensindrene biler, smi motorredskaper og
vedfyring, i 1985 ansvarlig for hele 68% av de nasjonale CO-utslippene. Andre
sektorer med et hoyt CO-utslipp er innenriks samferdsel og varehandel pi grunn av
et betydelig forbruk av bensin, og produksjon av kjemiske rdvarer pid grunn av
prosessutslipp fra produksjon av silisiumkarbid.
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Tabell 3.10. Utslipp av CO etter MSG-sektor. 1982-1985. Tonn

MSG-sektor 1982 1983 1984 1985
Talt e reeeeeee s ananees 591956 592539 599967 590030
11 Landbruk ......cccceveeeeececerrnnnnees 13472 12362 12373 11828
12 Skogbruk ...ccceevvrvrreneeneerecieneee 3050 2350 3050 3000
13 Fiske og fangst  ......ccoceeuvueeunee. 5419 2671 5818 5965
16 Prod. av n®ringsmidler ............ 1697 - 1666 1719 1506
17 Prod. av nytelsesmidler ........... 334 255 272 261
18 Prod. av tekstil og

bekledningsvarer .......ccceee...... 298 215 199 187
26 Prod. av trevarer .........ceeeeeee.. 1063 1298 902 938
27 Prod. av kjemiske og

mineralske produkter ............. 1297 1208 1186 1090
28 Grafisk produksjon ................. 630 635 515 506
31 Bergverksdrift  .......ccccceeennnnen. 672 660 712 656
34 Prod. av treforedlings-

produkter ......ccociiierrrenennnenenn. 348 639 188 216
37 Prod. av kjemiske rivarer ........ 28162 30505 39350 36265
40 Raffinering av jordolje ............ 78 91 76 86
43 Prod. av metaller ......cccceeeeuuneenn 295 320 299 268
45 Prod. av verksteds-

produkter ......cccccvevineeereeenne 1298 1377 985 1222
50 Bygging av skip og

oljeplattformer m.v. ............. 468 452 321 283
55 Bygge- og anleggs-

virksomhet  ......cccecvviineeeennne. 3862 4030 3995 4119
60 Utenriks sjofart .......cccceeeeunneee 1808 1861 2001 2020
65 Olje 08 8aSS  ceeveecreeerrecrerersnnnenne 2908 3511 4236 3595
72 Elektrisitetsproduksjon ........... 180 170 180 235
74 Innenriks samferdsel .............. 34393 36266 37856 39267
79 Reparasjon av kjgretoyer, ‘

husholdningsapparater ............ 3083 2991 2780 2970
81 Varehandel .......ccceeervvvcnnneenns 48593 49260 47897 48183
82 Bank- og forsikring ................. 2790 2708 3016 2954
83 Boligtjenester ......ccccceeeeceeeveeeen 16 12 10 10
84 Annen privat tjenesteprod. ...... 14115 14499 14517 15186
91 Offentlig administrasjon .......... 1411 1098 1772 924
92 FOISVAT  .eeeeeeereeeeecrsnnneeeeeeerannnnes 3145 2574 3601 2767
93 Undervisning og forsknings-

virksomhet  ......coceerennnrenrenncnes 120 104 98 102
94 Helsetjenester M.V. ...c...cccccceenne 141 127 112 110
95 Annen offentlig tjeneste-

produksjon  ....cceeciieeininnnnnee. 78 79 97 140

P Private husholdninger .............. 416734 416545 409834 403169




.4. Historiske utsli vV 1973-1987

Figur 3.6 antyder at utslippene av VOC har oket jevnt de siste 4drene. Det mai
presiseres at beregningene av spesielt fordampningsutslipp er usikre da det ennd
ikke foreligger noen god metode for 4 registre 4rlige’ endringer i utslipp fra
lesningsmidler. @kningen i utslippene er hovedsakelig et resultat av gkt utslipp fra
bensinbiler og en gket aktivitet i olje- og gassutvinningen i Nordsjzen.

Figur 3.6. Utslipp av VOC etter utslippskilder 1973-19871. Tonn
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1) Forelopige tall 1986-1987.

3.4.1. Utslipp av YOC 1982-1985
Utslipp etter utslippskilder og energivarer

Tabell 3.11-3.13 viser utslipp av VOC etter utslippskilde, energivare og MSG-sektor.
Sektor- og energivarefordelte oversikter er eksklusive fordampningsutslipp.

Den storste kilden til antropogene fordampningsutslipp i Norge er mobile kilder. I
1985 bidro disse med ca. 42% av totale nasjonale utslipp. Som for CO er bensindrev-
ne kjoretosy og redskap de viktigste utslippskildene. Bensindrevne biler og mindre
bensinmotorer bidro i 1985 med henholdvis 50% og 29% av de mobile utslippene av

VOC.

Utslipp fra fordampning av flyktige stoff utgjorde i 1985 ca. 40% av VOC-utslippene.
Fordampning fra lesningsmidler er den viktigste kilden, men utslipp av VQC fra
lagring, transport og salg av lette oljeprodukter, og ikke minst fra produksjon av

rdolje og gass, er ogsa betydelige.

VOC-utslipp fra stasjonzr forbrenning 1985 utgjorde i 1985 ca. 14% av de nasjonale
utslippene. Den klart viktigste kilden er vedforbruk i private husholdninger som
bidro med hele 86% utslipp fra stasjonzr forbrenning. ‘
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Prosessutslippene av VOC er av mindre betydning og bidro kun med 3% av de nasjo-
nale utslippene i 1985. Prosessutslippene av VOC er knyttet til petrokjemisk industri

og oljeraffinerier.

I tillegg til antropogene utslipp er det store naturlige utslipp av VOC. Det er f.eks.

beregnet at utslippene av terpener fra skog er pi ca. 180 000 tonn pr. ar (SFT
1987a), se tabell 2.25.
Tabell 3.11. Utslipp av VOC etter utslippskilde. 1982-1985. Tonn
1982 1983 1984 1985
TALT eeeereeveeeecrnneneenenneees 165776 167554 172586 175425
STASJONZAR FORBRENNING..... 23015 23354 23912 24798
- Industriell forbrenning  ........... 511 482 427 468
- Utvinning av olje og gass  ....... 1662 2126 2055. 2120
- Forbrenning utenom industri ..... 20768 20681 21353 22080
- Avfallsforbrenning .................. 75 65 75 130
INDUSTRIELLE PROSESSER....... 4720 5035 5185 5535
- Treforedling  ......ccceeeveuveneeneennn.
- Kjemiske rdvarer  .......ccccceruennn. 1410 1120 1130 1250
- Mineralske produkter ................
- Oljeraffinering  ....ccceceeeeernenen. 2440 2770 2780 3010
- Metaller .....coeeeeeeececcrneneeenen. 870 1145 1275 1275
MOBILE KILDER ......ccceceevereenn. 70069 70363 73397 74283
- Biltrafikk .cccovecceeeeeeeeccceneeennenn. 39441 41030 40691 41490
- Lette kjoretoy
- Bensin ...cccceeeeevenrnereccrnnenn. 34732 35683 34837 35075
= Diesel ..ccieeeiiiririennnnreeienennnns 878 1170 1287 1438
- Tunge kjoretoy
- Bensin ....cceeeeeevvinenineeeeecnnnns 1294 1399 1697 1794
- Diesel ...ccceereervrerrrereccrenneans 2537 2767 2870 3183
- SmA motorredskap
+ Motorsykler og mopeder ......... 20398 18762 20832 21366
- Traktorer og motorredskap ..... 1667 : 1705 1932 1849
- Jernbane  .......cccovorrenreeeennne 45 45 45 43
- Lufttrafikk  ..ccovvreeeieeenne. 1620 1696 1826 1945
- Innenriks sjefart ......ccceeeeeeees 3439 3451 3611 3529
- Utenriks sjefart .......cccceueeee. 1291 1329 1429 1443
- Fiskeflate ...c.ccccceveecveevrcveneanne 1725 1905 2010 2115
- Oljeboring .....cccceecvevvmeneeeeannnne 443 440 1021 498
FORDAMPNINGSUTSLIPP ... 67972 68802 70094 70809
- Lagring av bensin ........ccccvueeun... 2751 2804 2935 2893
- Bensinstasjoner .............cceceeeeee.. 4088 4167 4363 4760
- Losningsmiddelutslipp .......cc....... 50000 50000 50000 50000
- Olje- og gassutvinning ............. 11133 11831 12796 13011
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Tabell 3.12. Utslipp! av VOC fra stasjonzr forbrenning og mobile kilder etter
energivare. 1982-1985. Tonn

1982 1983 1984 1985
FTALT rrveereccceereeccvneeeesanneees 93084 93717 97309 99081
MOBILE KILDER .........ccuevuveeveneene 70069 70363 73397 74283
- Bensin .....ooeeeeeereieeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 56475 55886 57408 58226
- Autodiesel .....cccceeeeierrieenerenennnns 5107 5687 6134 : 8393
- Marint brensel .........cocueeeeeeenne.. 6316 5551 6197 5803
- Tungolje  .eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 1581 1574 1874 1732
- Flyparafin  ......oveeveviveeeeeenne. 1588 1664 1784 1910
STASJONZR FORBRENNING..... 23015 23354 23912 24798
- Parafin ..., 130 101 100 120
- Fyringsolje .......cccccevvcveervcnneencnnns 555 480 455 486
- TUnGOlje ..oeeeeereeeeeeerienrreneeenenne 157 124 113 122
L€ ¢ - U 1643 2109 2037 2100
- Kull e 185 190 198 191
= KOKS  eeeecceeeeccenencsnnnneeesnnne 43 35 41 37
= Ved eeeceeeccrreccnneeenanne . 20048 20098 20745 21447
- Avfall e 35 35 , 35 35
Brenselutslipp fra konsesjons-
behandlede bedrifter ........ccc.uuuen... 220 182 188 260

1) Eksklusive fordampningsutslipp.

—

tsli T -sektor

Utslipp fra personbiler og vedfyring gjor at private husholdninger er den sektoren
som har storst utslipp av VOC (eksklusive lesningsmidler). Andre sektorer med
relativt store utslipp fra mobile kilder og stasjon@r forbrenning er innenriks
samferdsel og varehandel.



Tabell 3.13. Utslipp! av VOC etter MSG-sektor. 1982-1985. Tonn

MSG-sektor 1982 1983 1984 1985
Ialt e 97804 98754 102493 104616
11 Landbruk  ....cceeevveveceeneneecnnens 4520 4037 4039 3801
12 SKOgbruk  ..ccceeveireeereeeeeeeenene 1130 860 1130 1120
13 Fiske og fangst  .....ccccevveeernnnee 2976 1906 3261 3366
16 Prod. av n®ringsmidler ........... - 356 380 364 344
17 Prod. av nytelsesmidler ........... 52 44 43 43
18 Prod. av tekstil og

bekledningsvarer ................... 42 39 31 31
26 Prod. av trevarer  ...........cccce... 157 180 145 149
27 Prod. av kjemiske og

mineralske produkter ............. 287 293 290 270
28 Grafisk produksjon ..........ce.... 75 75 63 63
31 Bergverksdrift  .....ccceeeervcnnennen 221 210 227 224
34 Prod. av treforedlings-

produkter .....cccceccerreeeeiiriiennne 118 98 45 73
37 Prod. av kjemiske rivarer ...... 1495 1212 1203 1330
40 Raffinering av jordolje ........... 2481 2817 2820 3054
43 Prod. av metaller ......cccceeecnnnnen 969 1262 1388 1365
45 Prod. av verksteds-

produkter  .....cccciiriiiriirreiinene 184 222 152 193
50 Bygging av skip og ’

oljeplattformer m.v. .......ccceeee... 75 81 59 55
55 Bygge- og anleggs-

virksomhet  ......cooevcrierirnennnnes 889 986 1016 1074
60 Utenriks sjafart ........cccceceeeennee 1291 1329 1429 1443
65 Olje 08 8aSS .ccccvcererercrnreerarannnns 2105 2565 3076 2618
72 Elektrisitetsproduksjon ........... 75 65 75 130
74 Innenriks samferdsel ............... 8427 8388 9750 10124
79 Reparasjon av kjoretoyer,

husholdningsapparater ............ 309 308 292 326
81 Varehandel  .....ccccceevevevernnnnns 5258 5413 5468 5735
82 Bank- og forsikring ................. 278 278 315 323
83 Boligtjenester  .......ccceceeevnvennnes 3 2 2 2
84 Annen privat tjenesteprod. ...... 1436 1514 1556 1698
91 Offentlig administrasjon .......... 142 114 186 102
92 FOISVAr  .cccieeecerccnnneeeeresassnnnnnns 452 517 462 432
93 Undervisning og forsknings-

virksomhet ....cccoccvceereeeeerninnnne 24 21 20 20
94 Helsetjenester m.v. ...c.cccceeruneen 29 26 24 24
95 Annen offentlig tjeneste-

produksjon  ......cceevemeeienannenn. ' 44 44 59 89
P Private husholdninger .............. 61904 62968 63604 64994

1) Eksklusive fordampningsutslipp.



3.5. Historiske utslipp av partikler 1973-1987

Figur 3.7 viser utviklingen i utslippet av partikler i perioden 1973-1987. Etter en
midlertidig nedgang i midten av 1970-ira pi grunn av oljekrisen viste utslippene en
okende tendens mot slutten av tidret. Fra 1979 til 1982 var det en betydelig
reduksjon av utslippene som deretter har gkt igjen. De forelgpige beregningene
antyder imidlertid en viss nedgang i utslippene fra 1986 til 1987. Det har i hele
perioden vart en tendens til at utslippene fra mobile kilder har goket noe. Hoved-
tyngden av variasjonene skyldes imidlertid endringer i utslippene fra stasjonzr
forbrenning.

Figur 3.7. Utslipp av partikler etter utslippskilder 1973-1987%. Tonn
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1) Forelapige tall 1986-1987.

3.5.1. Utslipp av partikler 1982-1985

Utslipp etter utslippskilder og energivarer

Tabellene 3.14-3.16 viser utslippene av partikler etter utslippskilder, energivarer og
MSG-sektorer i peroden 1982-1985.

Utslippene fra stasjon®r forbrenning og mobile kilder er omlag av samme storrelses-
orden. De stasjonzre forbrenningsutslippene av partikler domineres, pi samme maite
som for CO og VOC, fullstendig av utslipp fra vedforbrenning. I 1985 kom ca. 87%
av de stasjon®re utslippene fra vedforbrenning.

Blant de mobile kildene er utslippene fra sjgtrafikk, inkludert oljeboring storst. Med
hensyn til luftkvalitet er imidlertid utslippene fra biltrafikk, som i 1985 bidro med
ca. 16% av de nasjonale kildene, en langt viktigere kilde. Utslipp fra biltrafikk,
spesielt dieseldrevne biler, er sterkt medvirkende til 4 redusere luftkvaliteten i byer
og tettsteder.
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Tabell 3.14. Utslipp av partikler etter utslippskilde. 1982-1985. Tonn

1982 1983 1984 1985
TALT eeccvrrerereecccreannens 22739 22988 24260 24409
STASJONZR FORBRENNING..... 11989 11772 11960 12450
- Industriell forbrenning  ........... 1329 1156 1004 1125
- Utvinning av olje og gass  ....... 12 10 11 12
- Forbrenning utenom industri ..... 10612 10570 10910 11277
- Avfallsforbrenning ................... 35 35 35 35
INDUSTRIELLE PROSESSER....... 0 0 0 0
MOBILE KILDER .......cccocuverenneen 10750 11215 12300 11959
- Biltrafikk  .cccovreerereeeecrereeenes 3376 3662 3773 3846
- Lette kjoretoy
- Bensin ....cooiievvueeninnennneiinaes 1412 1314 1359 1293
- Diesel .iiiiieeeiirrerreeeeeeceene 405 524 591 623
- Tunge kjoretay
- Bensin .....ccceeeeeercnneneneeeeennens 40 44 51 60
- Diesel ..ooiieivieirrrrenrreeeeernnes 1519 1780 1772 1870
- Smi motorredskap
+ Motorsykler og mopeder ......... 513 476 529 543
- Traktorer og motorredskap ..... 1149 1175 1327 1271
- Jernbane  ......ceeeeeiiireiereneenns 60 60 60 64
- Lufttrafikk  ...cceeveeveccneeneeenn. 135 142 155 167
- Innenriks sjofart ......ccccceeeeeenn 2751 2760 2888 2823
- Utenriks sjefart ...........uueuen... 1033 1064 1143 1154
- Fiskefldte ...ccccceeeeceiccnnnnneenn. 1380 1524 1608 1692
- Oljeboring .....ccccceeeeercenneereenene 354 352 817 399




Tabell 3.15. Utslipp av partikler fra stasjonzr forbrenning og mobile kilder etter
energivare. 1982-1985. Tonn

1982 1983 1984 1985
) (- 0 N 22739 22988 24260 24409
MOBILE KILDER ......ccoeuuveervennee. 10750 11215 12300 11959
- Bensin  ..ooeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeereeeees 1969 1835 1946 1902
- Autodiesel ......oooeeeeeeeeeeeerereennens 3133 3542 3750 3828
- Marint brensel .......cooeveeeeeeereennn 4253 4441 4957 4642
- Tungolje  .reeeeeeercceereeeeeeen. 1265 1259 1499 1426
- Fly parafin ....ceeeevvveeeecceeneennns 130 137 148 161
STASJONZR FORBRENNING..... 11989 11772 11960 12450
= Parafin = .ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeceeeeeeeeees 66 51 50 60
- Fyringsolje ......uuueeeeeeveeeeeeeneeneens 320 276 263 280
- Tungolje ...eeeeeeercrinreereeeecennes 679 538 490 528
= GASS cerreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesaennees 0 0 0 0
= Kull  ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenes 172 182 195 207
- KoKS e, 143 125 139 129
= Ved eeeeeeeeeeeeeeeeeeee 10087 10192 10437 10785
= AVEall e trreees 35 35 35 35
Brenselutslipp fra konsesjons-
behandlede bedrifter ..........oceeeeueene 487 372 350 425

tslipp e MSG-sektor

Den klart storste utslippssektoren er private husholdninger pia grunn av et hoyt
vedforbruk i denne sektoren. Ogsi innenriks samferdsel har relativt hoye utslipp,
hovedsakelig som fglge av utslippene fra innenriks sjofart.



Tabell 3.16. Utslipp av partikler etter MSG-sektor. 1982-1985. Tonn

MSG-sektor 1982 1983 1984 1985
Ialt e 22739 22988 24260 24409
11 Landbruk ....cccocovvvmeeeeeccccecnennes 828 827 825 831
12 SKOGBIUK .ceeveererecrnreeeccnaeeennns 115 95 115 108
13 Fiske og fangst  ......cccceceeveecunens 1411 1525 1639 1723
16 Prod. av n®ringsmidler ............ 322 353 333 303
17 Prod. av nytelsesmidler ........... 27 27 26 28
18 Prod. av tekstil og .

bekledningsvarer .........ccccueeeee. 24 25 19 21
26 Prod. av trevarer .......ccccceeeeeeees 122 178 128 125
27 Prod. av kjemiske og

mineralske produkter ............. 285 273 294 259
28 Grafisk produksjon ................. 13 11 11 9
31 Bergverksdrift ......cceeeeiennnnens 162 153 168 157
34 Prod. av treforedlings-

produkter .....ccccecvreeeeeeeeecinnnn. 392 228 121 232
37 Prod. av kjemiske rivarer ....... 150 148 131 145
40 Raffinering av jordolje ............ 65 71 61 69
43 Prod. av metaller ..................... 146 138 125 113
45 Prod. av verksteds-

produkter  ......cccccovcecccccncrcenenns 77 105 66 87
50 Bygging av skip og

oljeplattformer m.v.  ............ 36 38 29 26
55 Bygge- og anleggs-

virksomhet  ...cccccovcceeeeeeeecnnnne 448 515 534 563
60 Utenriks sjofart ......ccccceeeennens 1033 1064 1143 1154
65 Olje 08 8aSS  .eeeeveeneeercnerrecrnnnnn. . 366 362 828 411
72 Elektrisitetsproduksjon ............ 35 35 35 35
74 Innenriks samferdsel ............... 3784 3960 4363 4378
79 Reparasjon av kjoretgyer,

husholdningsapparater ............ 17 , 15 15 16
81 Varehandel ..........ccooeereevvenneee 547 511 589 580
82 Bank- og forsikring ...........cceee.. 13 12 14 14
83 Boligtjenester .......ccccceeeeernennnn 2 2 1 1
84 Annen privat tjenesteprod. ...... 96 92 102 104
91 Offentlig administrasjon .......... 9 7 10 6
92 FOISVAT  cecceerececeeeeecececsennnnnns 209 283 187 215
93 Undervisning og forsknings- .

virksomhet  .....cooevreieeiiinnennn. 15 13 12 13
94 Helsetjenester m.v. ........cceceenee 20 18 25 28
95 Annen offentlig tjeneste-

produksjon .......ccceeeeeerirneneen. 33 34 45 69

P Private husholdninger ............... 11937 11870 12266 12585




3.6. Historiske utslipp av bly 1973-1987

Utslippene av bly er kraftig redusert i lgpet av perioden, se figur 3.8. Reduksjonene
av blyutslippene er en konsekvens av forskrifter om blyinnhold i bensin som ble
iverksatt i 1980 og 1983 (se tabell 2.7). Innforing av blyfri bensin i 1986 og kravet

om innforing av katalysatorer pi bensindrevne persobiler fra 1989 vil senke utslip-
pene ytterligere.

Figur 3.8. Utslipp av bly etter utslippskilder 1973-1987. Tonn
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1) 1986-1987, forelapige tall.

Utslipp etter utslippskilder

Tabell 3.17 viser utslipp av bly etter utslippskilder 1982-1985. Utenom utslipp fra
bensindrevne motorer, som i 1985 bidro med 93% av de totale blyutslippene i Norge,
er kun prosessutslippene fra noen bedrifter i MSG-sektor 43, produksjon av
metaller, av noen betydning. I perioden 1982-1985 har de 4rlige prosessutslippene
ligget rundt 20 tonn. Fra 1987 er imidlertid prosessutslippene betydelig redusert som
folge av nedleggelsen av smeltehytta i Sulitjelma som i 1985 slapp ut 14 tonn bly.




Tabell 3.17. Utslipp av bly etter utslippskilde.

1982-1985. Tonn

66

1982 1983 1984 1985
T ALT ceeccccccreeerteeeccesnnnnns 556 479 305 323
STASJONZAR FORBRENNING..... 1 1 1 1
INDUSTRIELLE PROSESSER....... 19 19 20 21
LY (17:11 =3 19 19 20 21
MOBILE KILDER .....cccceveeveveeennn 546 459 284 302
- Biltrafikk  cooceeerecneeneeeeeeeecnneenns 513 433 267 285
- Lette kjoretay
- Bensin .....cceeeeeeeerrrccneeneeneenn. 490 414 253 270
R0 B T-1.7-) oo - - - -
- Tunge kjoretoy
- Bensin ...cccceveriennieieieienennnnn. 23 19 14 15
- Diesel ..ouueeeeeeeenneneenaaeee - - - - -
- Sma motorredskap
+ Motorsykler og mopeder ......... 33 25 17 17
- Traktorer og motorredskap ..... - - - -
- Jernbane .......cccceciviciiiiinecenens - - - -
- Lufttrafikk ...ccoeeeveeereienineneenns - - - -
- Innenriks sjofart ......cccccevveeees - - - -
- Utenriks sjofart ......cccccevveeeenens - - . - -
- Fiskefldte ....ccoveeevevvnmeneerecnnne. - - - -
- Oljeboring ......ccceeeeeeeeeeeeeeeennnn. - - - -

tslipp etter MSG-sektor

Bruken av bensinbiler i private husholdninger gjor at det er meget store utslipp fra
denne sektoren. I 1985 bidro sektoren med nzr 68% av de totale utslippene. Andre
store utslippssektorer er varehandel og innenriks samferdsel pd grunn av en
betydelig forbruk av bensin, og produksjon av metaller pd grunn av prosessutslipp.



Tabell 3.18. Utslipp av bly etter MSG-sektor. 1982-1985. Kg

6 .

MSG-sektor 1982 1983 1984 1985
Ialt et eernne e 566459 478760 304577 322871
11 Landbruk ....ccovoerereccrirnnennnes 5494 3870 2307 2116
12 SKOgbrukK  ..ccvveveeveerccnneerecnnenns 1562 961 762 761
13 Fiske og fangst .....ccccecceeeceenne 1992 46 998 1010
16 Prod. av n®ringsmidler ............ 1745 1365 925 831
17 Prod. av nytelsesmidler ............ 399 248 184 196
18 Prod. av tekstil og

bekledningsvarer .................... 368 215 130 137
26 Prod. av trevarer ........co.ceeeeee. 776 520 273 309
27 Prod. av kjemiske og

mineralske produkter ............... 1104 723 418 437
28 Grafisk produksjon ................. 824 713 363 400
31 Bergverksdrift ......ccccccveunnenn. 417 308 230 200
34 Prod. av treforedlings-

produkter .....ccccocreeeeiiirnenens 275 149 91 124
37 Prod. av kjemiske rivarer. ...... 48 45 35 42
40 Raffinering av jordolje ........... 35 19 11 11
43 Prod. av metaller .........cccueeunen. 19119 19161 20079 20087
45 Prod. av verksteds-

Produkter ......cccccccceeecveceneenrunne 1549 1369 637 871
50 Bygging av skip og

oljeplattformer m.v. ............... 509 433 180 162
55 Bygge- og anleggs-

virksomhet  ....cccccoceveereciennnnne 3139 2579 1540 1731
60 Utenriks sjofart  .....cccceeeeecunnnnn 176 181 194 196
65 0lje 08 8aSS  ..eeeeeerreerercnneneenens 17 16 30 18
72 Elektrisitetsproduksjon ............ 0 0 0 0
74 Innenriks samferdsel .............. 25598 22324 14358 16236
79 Reparasjon av kjoretoyer, ,

husholdningsapparater ............ 4292 3522 2092 2472
81 Varehandel .........cccoeeeereeenne. 66325 56986 35179 39170
82 Bank- og forsikring ........cccceee.. 3901 3201 2281 2471
83 Boligtjenester ........cccccceeeeceenne 1 1 1 1
84 Annen privat tjenesteprod. ...... 19513 16972 10841 12552
91 Offentlig administrasjon .......... 1951 1281 1331 761
02 FOISVAT ....ceeeeereneererereeeacrerneeccsanns 1963 1617 1149 770
93 Undervisning og forsknings-

virksomhet  .....ccccceveeeiiericnnnnnes 7 6 6
94 Helsetjenester m.v. .....ccccceeeeenns 10 10 15 17
95 Annen offentlig tjeneste-

produksjon ........ccccececcveerenene 2 2 2 2
P Private husholdninger ............... 403348 339917 207934 218774
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4. REGIONALISERTE UTSLIPPSOVERSIKTER

Dette avsnittet presenterer resultater fra de regnerutinene som er nyttet til 4
fordele utslipp etter kommuner. Nedbrytningen av nasjonale utslippstall skjer etter
fordelingsnokler som tar lite hensyn til enkelte lokale szrtrekk. Dette sammen med
den usikkerhetsfaktoren som innfores ved bruk av generelle utslippskoeffisenter gjor
at de beregnede utslippene kan avvike noe fra kommunens reelle utslipp. Resultatene
fra beregningsrutinene gir imidlertid et godt grunnlag for bade & si noe om utslipps-
nivaforskjeller mellom kommuner og utviklingstendenser i enkeltkommuner.

Det mi pipekes at store utslipp i en kommune ikke behgver bety at innbyggerene
utsettes for mer forurensning enn befolkningen i kommuner med mindre utslipp.
Luftkvaliteten pavirkes av en rekke faktorer. Av de viktigste, foruten utslippsin-
tensiteter, er fordeling av utslipp etter utslippskilder, lokale meteorologiske forhold,
topografi, og tilfersel av langtransportert eller regional forurensning.

Vedlegg 5 gir tall for wutslipp til luft av komponentene SO, NO,, CO, VOC,
partikler og bly i alle landets kommuner i 1985. Vedlegg 6 viser utslipp fordelt etter
EMEP-rutenett 1985. I dette avsnittet vil vi konsentrere oss om 4 se pa utviklings-
tendensen i endel kommuner med spesielt store utslipp og i kommuner som er
klassifisert som forurenset (NILU 1986).

4.1. Kommunevise utslipp av SO, 1982-1985

Totale SO,-utslipp pd fastlandet gikk ned med 15% fra 1982 til 1985. Hele 272
kommuner har redusert utslippene med mer enn 5%, hvorav 108 med mer enn 20%. I
66 kommuner ogkte utslippene med mer -enn 5%. Utslippsendringer som avviker mye
fra landsgjennomsnittet vil oftest forekomme i to kommunetyper; kommuner med
prosessindustri 0og kommuner med sma utslipp. I kommuner med prosessindustri er
ofte en enkelt bedrift ansvarlig for hovedtyngden av utslippene i kommunen.
Utslippsendringer i slike nokkelbedrifter vil derved fa stor virkning pa utslippene i
hele kommunen. I kommuner med sma utslipp vil tilfeldige endringer i energivarefor-
bruket, spesielt i industribedrifter, gi store prosentvise endringer. Tabell 4.1 viser at
de fleste kommunene i landet har relativt sma utslipp av SO,.

Tabell 4.1. Antall kommuner etter utslippsklasser for SO,. 1982-1985

Tonn 1932 1933 1984 1985

€100 oo 350 350 367 365
100= 500 oo 64 68 53 52
500-1000  vovoomoooooooooeoeeoeeeonons 17 12 8 : 11
51000 oo 23 24 26 26

Tabell 4.2 viser utslipp av SO, i perioden 1982-1985 for alle kommuner som i 1985
hadde et utslipp pa over 1000 tonn eller er klassifisert som forurenset (NILU 1986).
Tabellen viser ogsd de viktigste kildene til SO, utslipp i hver enkelt kommune.

Tabellene er preget av kommuner og tettsteder som har en eller flere industribe-
drifter som dominerende utslippskilder. Kun i 4 kommuner er det vanskelig 4 peke
ut en spesielt stor utslippskilde. Dette er de 4 storste byene; Oslo, Bergen, Trond-
heim og Drammen. SO,-utslippene er i-de fleste av kommunene i tabellen helt
avhengig av driftsbetingelsene ved den, eller de, dominerende utslippskildene. Det er
i hovedsak tre forhold som pavirker utslippene fra store industribedrifter; endring i
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produksjonsvolumet, endret driftsteknologi (eks. rensing), eller endringer i innsats-
faktorbruk. Eksempelvis skyldes okningen i SO,-utslippene i Moland fra 1983 til 1984
en kraftig okning i produksjonen av silisiumkarbid. Den kraftige utslippsreduksjonen
som fant sted i Sem kommune fra 1982 var et resultat av at ESSO-raffineriet pd
Slagentangen installerte et nytt svovelgjenvinningsanlegg i 1984. Det tredje forholdet

har gjort seg gjeldende i Sarpsborg. Brenselutslippene fra Borregird (treforedling)

ble kraftig redusert ved at -elektrisitet

energikilde i 4rene etter 1982.

stor

grad har erstattet

tungolje som

Tabell 4.2. Utslipp av SO, i kommuner med mer enn 1 000 tonn utslipp og kommuner
med tettsteder som er klassifisert! som forurenset av SO,. Viktigste kilder til utslipp.

1982-1985. Tonn

Viktigste
1982 1983 1984 1985 utslipps-
sektor (MSG)

Fauske, Sulitielma .......cccccceeeceeenn. 16037 13831 15324 14530 43
Rana, MoiRana ........ceeeeeenueeeen 3879 3613 2760 3105 43
SArPSHOTE ..eeeeeeveeerecccnnereeeecceennranee 6682 3183 2465 3105 34, 37
OSI0 et sanaene 3078 2815 2438 2767 MK 2,0B3,43
Ardal, @vre Ardal og
Ardalstangen ......c.ceeeeeeerernenenne 2231 2705 2612 2607 43
Orkdal, Orkanger .......cccccceeeeeunnenn. 1616 2510 2614 2306 43, 37
Moland, Evdehavn......cccceeeeeecnnnnnnenn 1579 1677 2393 2229 37
Karmoyv  cvcccceevecvcereccceeererennenes 2362 2145 1518 1815 43
Kristiansand ......ccccccccevereeeeeiinnnenns 1353 1664 1675 1578 43, 27
Fredrikstad ..ccccccceeeeveeeeecrrnenrerrnnnnes 2011 1653 1609 1509 37
Hurum, Tofte .....ccccocvereeercriccnnenen 1900 2119 1453 1477 34
SKJEDErZ  eeeeereeeecccicnneeneeeescsennnnes 585 1205 1478 1286 43
Vennesla .eeeevvccereecreeeeerneeene 950 1194 1311 1201 34
Sor-Varanger, Kirkenes ................ 1198 1272 1196 1115 31
Halden  ...ccocoovvreereeeeccceneneeeeenns 1482 939 824 1052 34
Bergen e 1135 1138 838 966 14, MK ,OB
SKIENL  eeeeccerererereneeecrnenreeenenes 752 660 544 779 34
Sunndal, Sunndalsera ......cccceeeeeeen 674 692 663 665 43
Drammen ...cccccecevvevveeeeeceesennenneeeees 874 581 297 525 34, MK,OB
Hemne, Kyrks®terora ......c.ccccccueenne 690 881 1127 1060 43
Sorfold, Straumen .......cccceeeeevcnnnene 960 1513 1430 1724 43
Kvinnherad, Husnes .........ccuceu.eeee 995 1364 1650 1419 43
MOSS eeeeeeeccrcnnnnaeeeeeeseennneaenens 1125 1032 1200 1444 34
Porsgrunn  .....eeeeeeeeeeeeneeenenennene 1221 1191 1264 1411 27,43,37
Sola, RisSVIKa ..ccececeeeeeccenererrnneacens 1465 888 1049 1193 40
Trondheim ......ccceevevvvneereeersrrrnnenens 1572 1233 1094 1298 43
Lindas, Mongstad  ....cccceeeeeeeeeeennnen 2297 2371 2040 1724 40
Sem, Slagentangen .........cccccceceeeeenn. 6159 5390 1934 1205 40

1) Tettsteder eller byer som er understreket er klassifisert som forurenset av NILU.
2) MK = Mobile kilder. 3) OB = Oppvarming av boliger. 4) Sum av MSG-sektorene 16 og 17.
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4.2 Kommunevise utslipp av NO  1982-1985

Totale NO,-utslipp har okt n®rmere 13% i perioden fra 1982 til 1985. Kun 9
kommuner har redusert utslippene med mer enn 5%. Hele 429 kommuner hadde
utslippsokninger pi mer enn 5%, de fleste mellom 10 og 20%. P4 samme mdite som
for SO, er utslippene av NO, relativt smd i de fleste kommunene, se tabell 4.3.

Tabell 4.3. Antall kommuner etter utslippsklasser for NO,. 1982-1985

Tonn 1982 1983 1984 1985

< 100 it 226 208 193 195
100- 500 .eeeeurereerecnrnreneeneeane 196 212 201 222
500-1000 ....coeoueevnrineenniciinennnens 19 20 27 24
>1000 it 13 14 13 13

Tabell 4.4 viser utslippene av NO, i kommuner som hadde et NO,-utslipp pid mer
enn 1000 tonn i 1985. Som vist i forrige kapittel kommer store deler av NO,-utslip-
pene fra mobile kilder og da spesielt fra sjotrafikk. Utslipp fra sjotrafikk er ikke
medregnet i de kommunevise utslippsoversiktene. P4 fastlandet er utslipp fra
biltrafikk den viktigste kilden. De mest folkerike kommunene er derfor godt
representert blant kommunene som har de storste NO,-utslippene, se tabell 4.4.
Utslippene fra stasjonzr forbrenning og industrielle prosesser er relativt smd i
forhold til utslippene fra mobile kilder. Pi tross av dette er flere industrikommuner
med relativt lavt folketall blant kommunene med storst utslipp. Hovedtyngden av
NO,-utslippene fra industrien forarsakes av et lite antall bedrifter. For eksempel
stod kun 2 bedrifter for 94% av prosessutslippene i MSG-sektor 37.

Tabell 4.4. Utslipp av NO, i kommuner med utslipp over 1000 tonnl. 1982-1985. Tonn

Viktigste
1982 1983 1984 1985 kilde

OSI0  eeeeeeeereeerreeeereeeeeeeeeeeeeeneeens 6240 6536 6871 7299 Biltrafikk .
Porsgrunn  ....coevvvieeerinieennnnnieeeeees 4463 4922 4944 4938 MSG-sektor 27, 37
Bergen e 2799 2995 3123 3342 Biltrafikk
Melgy, Glomfiord .......cccceeeeercennnne 2972 2950 3260 3173 MSG-sektor 37
BEIUM .oeoeeeeeeeeeeeeneevenneneeneneeenaen 1738 1871 1981 2125 Biltrafikk
Trondheim  ...ccociviveiiiirireccccceeeene 1651 1696 1839 1905 Biltrafikk
Rana, MoiRana ......ccceeevereemennanee. 1557 1766 1801 1885 MSG-sektor 43,
biltrafikk
Kristiansand .....cccccceveeeeeiincnnnneen 1079 1168 1256 1337 Biltrafikk
Drammen .....cccceceeeecceeceereerresecrennenes 1100 1133 1190 1265 Biltrafikk
Bamble ..o 1177 1215 1244 1223 MSG-sektor 37
Stavanger .....ccccccccccecvrccrnennseneseenn 987 1023 1097 1205 Biltrafikk
Lindas, Mongstad ......cccccveueeeenenne 1080 1150 1090 1186 MSG-sektor 40
Sola, RiSSVIKA ...eeeeveeveeeeeeeeenneneeneen 889 1010 1038 1058 MSG-sektor 40,
biltrafikk

1) Tettsteder og byer som er karakterisert som forurenset av NO, av NILU er understreket.
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4.3 Kommunevise utslipp av CO 1982-1985

Utslippene av CO var 2% mindre i 1985 enn i 1982. Kun 55 kommuner har hatt
utslippsendringer pd mer enn 5%, hvorav 48 kommuner har redusert utslippene. Som
for de andre komponenetene er utslippene av CO i de fleste kommunene relativt
lite, se tabell 4.5.

Tabell 4.5. Antall kommuner etter utslippsklasser for CO. 1982-1985

Tonn 1982 1983 1984 1985
<500 eeeeeeeereeeeeeeeeeenens 168 ' 169 168 174
500 2500 .eoerererereeeereeneeenens 242 241 242 239
2500-5000 .e.eerereeereereererneresaenes 33 32 33 30
35000  eererereeeeeeerereeeeeeeeaeeenena 11 12 11 11

Private husholdninger er den viktigste kilden til CO-utslipp i Norge. De mest
folkerike kommunene dominerer derfor lista over kommunene med storst utslipp, se
tabell 4.6. I tillegg kommer tre kommuner (Moland, Lillesand og Orkdal) der de hgye
utslippene av CO er et resultat av prosessesutslipp fra produksjon av silisiumkarbid.

Tabell 4.6. Utslipp av CO i kommuner med utslipp sterre enn 5000 tonn. 1982-1985. Tonn

1982 1983 1984 1985 Viktigste kilder
(073 Lo T 49415 48409 473804 46530 Bensinbiler, fyring
Bergen ........ccceeeeenne.. 24024 24499 24000 23709 " "
Moland ......cceeeeveeeveenns 13529 13523 20124 19091 MSG-sektor 37
Trondheim .................. 12812 12718 12713 12414 Bensinb., vedfyring
Lillesand .........cceeee... 10358 11251 12654 12310 MSG-sektor 37
Berum ..........cccuueeeeen.. 10866 10957 11011 10959 Bensinb., vedfyring
Stavanger ...........cce.... 9619 9511 9471 9332 " "
Kristiansand ............... 7397 7382 7331 7116 " "
Orkdal ......ccoocvmeenennn. 5206 6192 7296 5652 MSG-sektor 37

Skien  ..occviiniineene 5322 5349 5302 5171 Biltr., vedfyring
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4.4 Kommunevise utslipp av VOC 1982-1985

De nasjonale utslippene av VOC har endret seg relativt lite i perioden 1982-1985.
Kun 23 kommuner, der 14 har ogket og 9 har redusert utslippene, har endret
utslippene med mer enn 5% i perioden 1982-1985. Tabell 4.7 viser at det er relativt
fa kommuner med betydelige utslipp av VOC.

Tabell 4.7. Antall kommuner etter utslippsklasser for VOC. 1982-1985

Tonn 1982 1983 1984 1985

<100 ceeeeeeeeeeereeeeeeeenens 138 138 135 131
100= 500  teeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeaane 259 258 260 264
500-1000 .............. everreneneesanens 31 31 31 31
1000 oo eeeeeeaeeae 26 27 28 28

Ogsd for VOC er det de mest folkerike kommunene som har de storste utslippene.
Som tabell 4.8 viser har det vart en relativt jevn, men liten, vekst i de typiske
bykommunene. I kommunene Lindis og Bamble, hvor utslipp fra henholdsvis raffine-
rier og petrokjemisk industri er de viktigste utslippskildene, er det sterre variasjo-
ner fra 4r til 4r avhengig av produksjonene i de industribedriftene som er ansvarlig
for de storste utslippene.

Tabell 4.8. Utslipp av VOC i kommuner med starst utslipp. 1982-1985. Tonn

1982 1983 1984 1985  Viktigste kilder
(073 s TN 11892 11931 12001 12172 Bensinmot.,fordampn.
Bergen .......cccceeevennnnn. 6069 6181 6201 6314 "
Trondheim .................. 3643 3664 3714 3751 "
Stavanger .......ccceeeeeeen 2514 2527 2560 2601 "
Berum .........cveeeeene. 2424 2478 2516 2592 "
Kristiansand ............... 2048 2093 2089 2166 "
Drammen .................... 1891 1906 1924 1947 "
Lindads .....cccoovvueeeeeenne. 1656 1830 1845 1883 MSG-sektor 40
Bamble ......ccceeeeeeinnnnenn 1861 1574 1586 1710 MSG-sektor 37
MOSS ceverrrereneriereerennnennes 1495 1496 1503 1513 Bensinmot.,fordampn.

4.5 Kommunevise utslipp av partikler 1982-1985

P4 landsbasis har utslippene av partikler gket med ca. 5% fra 1982 til 1985. 16
kommuner har redusert utslippene med mer enn 5% mens hele 389 kommuner gkte
utslippene med 5% eller mer. Som for de andre komponenetene er det fi kommuner
som kan sies 4 ha store utslipp, se tabell 4.9. Som tabell 4.10 viser kan imidlertid
relativt moderate utslipp av partikler fore til redusert luftkvalitet.
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Tabell 4.9. Antall kommuner etter utslippsklasser for partikler. 1982-1985

Tonn 1982 1983 1984 1985
1 N 189 192 188 185
202100 oo 240 239 242 245
100-200  eooeeeeeeeeeeone 18 17 18 16
101 R 7 6 6 8

Tabell 4.10 viser utslipp av partikler i alle kommuner som inneholder byer eller
tettsteder som er Kkaraktrisert som forurenset av sot av NILU (1986). For sot
opererer NILU med en hoy og en lav grenseverdi, se fotnote tabell 4.10. Et omridde
regnes som forurenset dersom sot-konsentrasjonen overstiger 100 ug/m® i dognmiddel
eller 20 ug/m3 i halvarsmiddel.

Tilsammen 8 tettsteder eller byer i 7 kommuner er karakterisert som forurenset av
sot etter den hoye klassifiseringsgrensen. I de tre storste norske byene, Oslo,
Bergen og Trondheim og i tillegg Drammen og Skedsmo (Lillestram og Strgmmen), er
utslipp fra biltrafikk og olje- og vedfyring de viktigste bidragsyterene til sot-foru-
rensningen. I Fredrikstad og Skien er utslipp fra industrien viktige tilleggskilder.

De fleste tettsteder og byer i Ser-Norge av noen betydning er ogsid karaktrisert som
forurenset av sot etter den lave Kklassifiseringsgrensen. I de fleste av disse byer/tet-
tsteder, hvor biltrafikk og fyring er de viktigste kildene til forurensningene, er det
en tendens til at utslippene har gket fra 1982 til 1985. Det eneste klare unntaket er
Sarpsborg som har fitt utslippene mer enn halvert i perioden pi grunn av overgang
fra oljefyring til elektrisk kraft i treforedlingsindustrien.
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Tabell 4.10. Utslipp av partikler i byer/tettsteder som er klassifisert som forurenset
av sot. 1982-1985. Tonn

Klassifi-

sering?! 1982 - 1983 1984 1985
10 ) o TSNS H 1193 1191 1245 1269
Bergen  ....occeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenee H 737 743 767 786
Trondheim ....cccocoemereeeeceencnnnnn H 435 426 440 453
Stavanger ........ccccceeeeeecccsrinneene L 330 327 342 363
Berum  .eeereeeccceeeeeeennnae. L 24 214 227 234
Kristiansand  .....oeeevveeeveeerennnens L 217 213 222 226
N} S TS + K H 201 189 195 209
Drammen .....cveeeeeeeenenecnnnne. H 197 190 192 203
POrSgrunn ........ceccceeeeeeeceenennnnnne L 175 170 178 197
Halden .......ccoovveeeieeiecrennennnnnees L 135 121 118 137
Sandefjord ......cocccceeveeceiirrnnnnnns L 120 114 119 121
Ringerike, Hgnefoss ........cccceuu... L 126 111 109 119
(€ 3172'5 ) SRR L 109 107 109 109
11 (o N L 97 95 106 111
Fredrikstad ......covveeeeeveveeneenanens H 118 117 120 109
Skedsmo, Lillestram og
Strommen  ........ccccceeeveeerieeennnnnnns H 89 90 93 95
P-NJ 3=} S L 87 90 93 94
Lillehammer .......cccccuveeeeveeennnnes L 86 86 90 89
Kongsberg ...ooeeeeeceeeecerennennnnne L 81 83 87 89
Kongsvinger ........ouueeeeeeeeeeeeennnenns L 80 80 84 85
Sarpsborg e L 180 64 47 82
Elverum  ..ccevereeeeiiceeeeeennnnnnee. L 64 64 67 67
Odda e L 62 63 60 62
Notodden ......cceeeeveeceeieeeeerenennnnee L 55 - 55 58 58
Hamar  ...ooecreecccenrrccnreenneen L 37 37 39 40
ToDSHErg ...cccoveveeeeeneneennnens L 36 36 39 39

1) H = overskridelser av hoy grense (40 ug/m3 halvirsmiddel).
L = overskridelser av lav grense (10 ug/m3 halvarsmiddel).

4.6 Kommunevise utslipp av bly 1982-1985

Bly-utslippene til luft er redusert med 47% fra 1982 til 1985. Kun en kommune,
Fauske i Nordland fylke, har tiln®@rmet uforandrede utslipp. Grunnen er prosessut-
slipp av bly fra smelteovnen i Sulitjelma er den viktigste kilden til bly-utslipp i
kommunen og at disse utslippene har holdt seg stabile i perioden. Tabell 4.11 viser
den kraftige nedgangen i blyutslippene. I over 60% av landets kommuner var utslip-
pene av bly i 1985 pd mindre enn 25 kg.

Tabell 4.11. Antall kommuner etter utslippsklasser for bly. 1982-1985. Tonn

Tonn 1982 1983 1984 1985
<0,5 e 166 197 283 283
0,5 =5 e 280 249 166 166

>3 e 8 8 5 5
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Tabell 4.12 viser utslippene av bly i kommuner som har storst utslipp. Med unntak
av Fauske kommune, hvor den viktigste utslippskilden er smeltehytta i Sulitjelma, er
det store og folkerike kommuner som er representert.
klart viktigste utslippskilden.

Tabell 4.12. Utslipp av bly i kommuner med storst utslipp 1982-1985. Tonn

Bensindrevne biler er den

1982 1983 1984 1985
(0] (o J R 52,4 44,5 29,0 29,8
Fauske .rireeeiricreenreececccnneene 15,7 13,4 15,9 14,9
Bergen ... e 20,0 17,6 10,4 10,9
Trondheim  ....cccovevevrnriennenee. 10,7 9,1 8,6 5,7
BErum .cereeeceeeeeeeeeecenneens 10,5 8,9 55 5,8
StAVANEET  coeeeeervreerenenereenennnenens 7,7 6,5 4,0 4,2
Drammen  .coceeeeveemeceeeveeneenens 7,3 6,2 3,8 3,9
Kristiansand  .....ccocevveiirirniinnnen. 6,8 5,7 3,5 3,6
) 'S T « AU 4,9 4,1 2,5 2,5
Ringerike .ooeeeereerereereereenenens 4,8 4,1 2,5 2,6
) I T-3 U SR 4,8 4,0 2,5 2,6
Ullensaker  ..occeeeerevvveevenenennes 4,8 4,1 2,5 2,7
Y16 13 1+ o TN 4,7 4,0 2,5 2,6
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VEDLEGG 1
UTSLIPPSKOEFFISIENTER FOR VEITRAFIKK

Koeffisienter for veitrafikk kommer fra SFT pa formen g/km. Komponentene NO,,
VOC, CO og sot er i stor grad bestemt av forbrenningsforholdene i motoren, mens
koeffisientene for SO, og Pb bestemmes av svovel- og bly- innholdet i bensin og
diesel (se tabell 14 og 15). I de regionale beregningene er ikke utslippene fra
veitrafikk sektorfordelte. Vi har derfor kunnet beholde koeffisienten pa formen
g/km (SFT 1987a). I de nasjonale utslippsberegningene ma imidlertid koeffisientene
vaere basert pd drivstofforbruket.

Omregningen av koeffisientene gir over flere steg:

A) Beregning av nasjonalt transportarbeid

B) Beregninger av nasjonalt utslipp

C) Beregning av nasjonalt drivstofforbruk til veitrafikk
- D) Beregning av koeffisienter med enhet g/kg

A) Nasjonalt transportarbeid

Denne beregningen tar utgangspunkt i nasjonal kjoretgybestand og beregninger av
gjennomsnittlige kjorelengder. Beregningene er basert pi en metode utarbeidet av
SFT (SFT 1987b).

Kjeretaybestand

Opplysninger om kjoretoybestanden er hentet fra Bil og veistatistikk (Opplysnings-
radet for Veitrafikk). Bilbestanden mi splittes pid 4 kjoretoygrupper (personbiler,
varebiler, lastebiler og busser) og etter drivstoff (bensin og autodiesel).

Tabeller i Bil og veistatistikk (Opplysningsridet for veitrafikk) gir direkte tall for
bestanden av bensin- og dieseldrevne personbiler og busser. For laste- og varebiler
kreves det noe mer regnearbeid. Opplysningene gitt i tabell 1.1 er utgangpunktet for
beregningene av diesel- og bensinandel for lastebiler og busser.
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Tabell 1.1. Grunnlag for beregning av diesel- og bensinandel for vare- og lastebiler

a) Registrerte kjoretoay 31/12.

1981 1982 1983 1984 1885 1986
Varebil ......cooievverccinnncnnnas 80896 85532 90832 104725 130681 145983
Lastebil .....ccoevueenercurincnnee. 77844 80924 88602 93249 101910 118544
Sum e 158740 166456 179434 197974 232591 264537

b) Registrerte godsbiler etter drivstoff 31/12.

1981 1982 1983 1984 1885 1986
Bensindrift........c.ccocueuneeee. 82844 83524 88064 97692 117028 133549
Dieseldrift........ccoceevenunnne. 75896 82932 91370 100282 115563 130988
Sum e 158740 166456 179434 197974 232591 264537

c) Registrerte laste og kombinerte biler etter drivstoff 31/12.

1981 1982 1983 1984 1985 1986
Bensindrift ........coccevueeneenns 13402 13459 16515 17751 20477 27541
Dieseldrift.....c.cccocereceeranes 61549 64359 68723 71829 77338 86272
Sum ... tesneeesannessnneennne 74951 77818 85238 89580 97815 113813

d) Registrerte camping-, trekk- og beltebiler 31/12.

1981 1982 1983 1984 1985 1986
Campingpbiler.................... 178 368 588 787 982 1131
Trekkbiler ......cccoceeerveennnn. 2368 2381 2414 2503 2752 3236
Beltebiler .......ccoceeeeecanenen 347 357 362 369 361 364

K i1d e: Opplysningsradet for veitrafikk.

Vi antar at camping- og beltebiler er bensindrevne og at trekkbiler benytter
autodiesel. N4 kan tallet pi bensin- og dieseldrevne varebiler restbestemmes. Tabell
1.3 viser fordelinga pi bensin- og dieseldrevne kjoretoy for alle kjoretsygruppene.
Tallene er midlet over aret.



Tabell 1.2. Gjennomsnittlig kjoretoybestand etter Kkjoretoygruppe og drivstoff
1982-1986. 1000

1982 1983 1984 1985 1986

Personbiler Bensin 1275.6 1322.4 1365.0 1428.8 1509.4
Diesel 32.7 38.0 41.6 432 43.6

Varebiler Bensin 69.1 70.0 74.7 87.0 99.8
Diesel 14.1 18.2 23.1 30.7 38.5

Lastebiler Bensin 14.1 15.8 18.2 20.4 254
Diesel 65.3 68.9 72.7 77.2 84.8

Busser Bensin 2.7 3.2 3.6 39 4.2
Diesel 10.8 11.5 12.1 12.7 134

Kjerelengder

Kjorelengdene for de ulike kjoretoygruppene er beregnet med noe forskjellige meto-
der.

Gjennomsnittlig kjorelengde for person- og varebiler ble i 1980 beregnet til 12700
km. Gjennomsnittlig kjorelengde er framskrevet ved hjelp av Veidirektoratets vei-
trafikkindeks og antallet registrerte person- og varebiler (tabell 1.3).

Tabell 1.3. Gjennomsnittlig kjerelengde for person- og varebiler, gkning i veitrafikk-
indeksen og antall registrerte person- og varebiler 1982-1986. Prosent

1980 1982 1983 1984 - 1985
Veitrafikk-indeks  ....eeeeeeeereemeneeevnennes 100.0 105.5 1104 113.2 120.1
ant. Pers./varebiler. ......ccooceveevevcunnnnes 100.0 103.8 112.5 117.1 125.5
Beregnet kjorelengde .......oceevveeueeneenene. 12.71 12.3 12.5 12.3 12.2

(1000 km)

1) Anslag fra TOI.

NOS Samferdsel har en oversikt over gjennomsnittlig kjorelengde for dieseldrevne
godsbiler brukt i naringsvirksomhet. Vi velger 4 bruke disse kjorelengdene for alle
dieseldrevne biler unntatt personbiler. Det er videre antatt at dieseldrevne lastebiler
og busser kjorer 50% lenger enn bensindrevne biler.

Dieseldrevne drosjer hadde i 1984 en gjennomsnittlig kjorelengde pa 67000 km. Vi
har antatt samme kjorelengde ogsi for de andre 4irene. Drosjenes andel av det totale

tallet diseldrevne personbiler gir fram av Bil og veistatistikk (Opplysningsridet for

veitrafikk). Det antas videre at dieseldrevne personbiler utenom drosjer har den
samme kjorelengden som dieseldrevne varebiler. Vi kan nid fid et tall for gjennom-
snittlig kjorelengde for diesel-og bensindrevne personbiler.

Bensindrevne varebiler antas ha samme kjogrelengde som bensindrevne personbiler.
Denne kjorelengden kan ni restbestemmes utfra de andre opplysningene. Tabell 1.4
viser gjennomsnittlige kjorelengder fordelt etter kjoretaygruppe og drivstoff.
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Tabell 1.4. Gjennomsnittlige kjorelengder etter kjoretaygruppe og drivstoff. 1000 km
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1982 1983 1984 1985
Personbiler Bensin 11.8 12.0 11.7 11.4
Diesel 21.1 20.7 20.5 20.1
Varebiler Bensin 11.8 12.0 11.7 11.4
Diesel 17.3 17.5 17.7 17.4
Lastebiler Bensin 13.0 13.0 13.8 13.7
Diesel 19.5 19.6 20.6 20.6
Busser Bensin 24.0 24.0 24.0 24.0
Diesel 36.0 36.0 36.0 36.0
Trafikkarbeid
Vi kan ni beregne trafikkarbeidet (vognkm) kjoretoyparken utferer (tabell 1.5).
Tabell 1.5. Trafikkarbeidet etter kjgretaygruppe og drivstoff. Mill vognkm
1982 1983 1984 1985
Personbiler Bensin 15.05 15.87 15.97 16.29
Diesel 0.69 0.79 0.85 0.87
Varebiler Bensin 0.92 0.34 0.87 - 0.99
Diesel 0.24 0.31 0.41 0.53
Lastebiler Bensin 0.18 0.21 0.25 0.28
Diesel 1.23 1.35 1.50 1.59
Busser Bensin 0.07 0.08 0.09 0.09
Diesel 0.39 0.41 0.44 0.46
Lette kjoretay! Bensin 15.87 16.71 16.84 17.28
Diesel 0.93 1.10 1.26 1.40
Tunge kjoretoy? Bensin 0.25 0.29 0.34 0.37
Diesel 1.61 1.76 1.94 2.05

1) Person- og varebiler. 2) Lastebiler og busser.

B) Utslipp fra veitrafikk

Vi kan ni beregne et totalutslipp av NO,, VOC, CO og sot fra biltrafikk ved hjelp
av trafikkarbeidet og utslippskoeffisienter (tabell 1.6 og 1.7). Det forutsettes at 30%

av trafikkarbeidet er bykjering og 70% er landeveiskjoring.
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Tabell 1.6. Utslippskoeffisienter for lette kjoretay. NOx, VOC, CO og sot. g/km

Bensin Diesel
NO, YOC CO Sot NO, voC CO Sot

Bykjoring?!

1982 e 1.69 4.3 49 0.09 1.06 1.0 2.0 0.48
1983 e 1.69 4.3 46 0.08 1.04 1.0 2.0 047
1984 ..., 1.70 4.1 44 008 . 1.02 1.0 2.0 0.46
1985 e, 1.70 4.0 41 0.07 1.00 1.0 20 045
Landeveiskjoring?

1982 ..iereieeeieeeeeeereeeeeee 2.22 1.3 10.8 0.09 1.56 1.0 2.0 048
1983 e eeeeeenee 2.23 1.3 10.2 0.08 1.54 1.0 2.0 0.47
1984 ......cooeeeeeeeeeeeeeeeeeens 2.24 1.2 9.6 0.08 1.52 1.0 2.0 046
1985 e 2.25 1.2 9.0 0.07 1.50 1.0 20 045

1) 50 % kaldstart-andel, 5°C omgivelsestemperatur. 2) 0 % kaldstart-andel.

Tabell 1.7. Utslippskoeffisienter for tunge kjoretay. NO,, VOC, CO og sot. g/km

Bensin Diesel
NO, vYOC CO Sot NO, voC CO Sot

Bykjoring!

1982 ..eeeeeeeeeerenrerennenes 5.2 9.6 93 0.18 8.7 1.6 42 0.96
1523 S 5.2 9.4 91 0.16 8.8 1.5 4.1 0.94
1984 ..., 5.2 9.2 90 0.15 89 1.5 4.1 0.92
1985 ireeiiceeecerrereeereeenne 5.2 9.0 89 0.14 9.0 1.5 40 0.90
Landeveiskjoring?

1982 eeeeeeeeecreeeeeeeane 7.8 3.2 31 0.18 13.1 1.6 4.2 096
1983 .eceeeeerireeceeeeeeee 7.8 3.1 30 0.16 13.2 1.5 4.1 0.94
1984 ... 7.8 3.1 30 0.15 13.4 1.5 4.1 0.92
1985 eeeeeieeeeeeeees 7.8 3.0 30 0.14 13.5 1.5 40 0.90

1) 50 % kaldstart-andel. 2) 0 % kaldstart-andel.

Vi har nid nok opplysninger til 4 beregne nasjonale utslipp fra veitrafikken (tabell
1.8).



Tabell 1.8. Utslipp fra veitrafikk etter drivstoff 1982-1985. 1000 Tonn

Bensin Diesel
NO, YOoC CO Sot NO, vOoC CO Sot

1982 Lette .......c...... 32.7 349 3533 1.4 1.3 0.9 1.8 04-
Tunge.......cc...... 1.7 1.3 122 0.04 19.0 2.6 6.8 1.5
Totalt............... 34.7 36.2  365.5 1.44 20.3 3.5 8.6 1.9

1983 Lette ............... 34.6 35.7 3499 1.3 1.5 1.1 22 05
Tunge............... 2.0 1.4 13.8 0.1 20.9 2.6 7.2 1.7
Totalt............... 36.6 37.1 363.7 1.3 22.4 3.7 9.4 22

1984 Lette ............... 35.0 349 3355 1.3 1.7 1.3 25 06
Tunge.............. 24 1.7 16.1 0.1 234 2.9 8.0 1.8
Totalt............... 374 36.6 3516 1.4 25.1 4.2 105 24

1985 Lette ............... 36.0 352 3214 1.2 1.9 1.4 28 06
Tunge............... 2.6 1.8 176 0.1 249 3.1 8.2 1.8
Totalt............... 38.6 370  339.0 1.3 26.8 4.5 11.0 24

C) Bensin- og dieselforbruk til veitrafikk

Energiregnskapet oppgir totalsalg av bilbensin og autodiesel til alle sektorer. Deler
av dette forbruket brukes imidlertid til annet enn biltrafikk. For 4 fi en
energivarebasert koeffisient for veitrafikk er det derfor nodvendig 4 beregne
forbruket som benyttes av biler og busser.

Bensin

Bilbensin benyttes i private husholdninger ogsi til mopeder, motorsykler, beltemotor-
sykler, fritidsbiter og mindre motorredskap (se vedlegg 3). Land- og skogbrukssekto-
renes bensinforbruk antas brukt til motorsager. Resten av bensinforbruket antas gi
til veitrafikk (tabell 1.9).

Tabell 1.9. Beregning av bensin til veitrafikk 1982-1985. 1000 tonn

1982 1983 1984 1985
Total forbruk bilbensin .......... 1401 1433 1491 1587
Private husholdninger! ... 63 65 67 69
Landbruk? = ...coreeeeeevennne 18 15 16 15
Bensin til veitrafikk .......ccceeeeeee 1319 1353 1408 1503

1) Forbruk til motorredskap, fritidsbiter, mopeder, motorsykler og beltemotorsykler.
2) Antatt forbruk til mindre motorredskaper.



Diesel

Diesel brukes i tillegg til veitrafikk til drift av traktorer og sterre motorredskaper
i jord- og skogbruk, industrisektorene og bygge- og anleggssektoren (se vedlegg 2).
Dessuten brukes diesel til drift av lokomotiv (tabell 1.10).

Tabell 1.10. Beregning av diesel til veitrafikk 1982-1985. 1000 tonn

1982 1983 1984 1985
Totalt forbruk av diesel ......... 756 796 853 935
Land- og skogbruk  .............. 112 112 114 114
Industri,bygg/anlegg ............ 89 96 103 113
Jernbane @ ..eeeeeeviiiiieererennee. 15 15 15 16
Diesel til veitrafikk ................. 540 . 573 621 692

D) Beregning av nye utslippskoeffisienter

Vi har nid nok opplysninger til 4 beregne drivstoffbaserte utslippskoeffisienter for
veitrafikk. Vi har valgt 4 benytte en sektoruavhengig koeffisient (tabell 1.11). Det
vil si at det ikke er ulikheter mellom koeffisientene brukt i ulike sektorer selv om
det er sektorvise forskjeller i kjoretayparkens sammensetning.

Tabell 1.11. Utslippskoeffisienter for bensin og dieseldrevne biler og busser 1982-1985.
NO,, VOC, CO og sot. Kg/tonn

NO,, VOC co Sot
Bensin

1982 oo . 263 27.4 277 1.1
1983 oo 27.0 27.4 269 1.0
1984 oo 26.6 26.0 250 1.0
1985 oo 25.7 24.6 226 0.9
Diesel

1982 oo 33.8 6.0 14.6 3.4
1983 oo 39.1 6.5 16.4 3.8
1988 oo 40.4 6.7 16.9 3.8
1985 oo 38.7 6.5 15.9 35

Antar: 70% landeveiskjoring.
30% bykjering med 50% kaldstart.



VEDLEGG 2
AUTODIESELFORBRUKET I INDUSTRIEN OG BYGGE- OG ANLEGGSVIRKSOMHET

Industrisektorene (MSG-sektorene 16-50) og bygge- og anleggsektoren (MSG-sektor
55) benytter autodiesel bide til veitrafikk og til drift av traktorer og storre
motorredskaper. Fordelinga pd bruksomridene er foretatt ved at det forst er
beregnet et totalt drivstofforbruk til veitrafikk. Dieselandelen til veitrafikk er
regnet som differansen mellom det totale drivstofforbruket og bilbensinforbruket
ifolge Energiregnskapet. Dieselforbruket til traktorer og storre motorredskaper er
deretter restbestemt. Denne metoden tilsvarer metoden beskrevet av SFT (SFT
1987a).

A) Bilbestanden

Bil og \veistatistikk (Opplysningsridet for veitrafikken) gir opplysninger om
kjoretoytallet i industri og bygge- og anleggsvirksomhet (tabell 2.2). Vi har videre
antatt at fordelingen mellom bensin- og dieseldrevne kjoretgyer og den gjennomsnit-
tlige kjorelengde er den samme som i den nasjonale kjgretgybestanden. Vi forutset-
ter videre at gjennomsnittlig drivstoff-forbruk er som fglger:

- Personbiler 0.06 kg/km
- Varebiler 0.11 kg/km
- Lastebiler 0.25 kg/km
- Busser 0.30 kg/km

Kjoretoybestanden i bygge- og anleggsektoren, fordelt pid lette og tunge kjoretoy,
gdr fram av bygge- og anleggsstatistikk (NOS) (tabell 2.1). Drivstofforbruket er
fordelt mellom industri og bygge- og anleggsvirksomhet proporsjonalt med kjoretoy-
tallet (lette og tunge Kkjoretsy). Tabell 2.2 viser bilbestand og beregnet forbruk av
drivstoff for biler og busser i industri og bygge- og anleggsvirksomhet fordelt pd
diesel og bensin.

Tabell 2.1. Kjoretaybestanden i bygge- og anleggssektoren 1982-1985. 1000

Ar Person-/varebil Lastebil/buss
£ 5 13.1 3.8
1983 e eeeeereecneenae, 13.2 3.7
1984 .., 14.3 4.4
1985 e, 14.2 4.1

K i1 d e: Bygge- og anleggsstatistikk (NOS)
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Tabell 2.2. Bilbruk i industri og bygg og anlegg 1982-1985. 1000

1982 1983 1984 1985

Bilbestand Personbil ............. 20.8 20.3 19.6 19.1

Varebil ... 11.8 12.4 13.5 15.0

Lastebil ............... 15.1 15.7 16.2 16.9

BUSS  ceeeeeeeeeeeeees 0.6 0.6 0.7 0.7
Beregnet Personbil ............. 17.5 17.4 16.3 15.6
drivstoff- Varebil .............. 15.1 16.3 17.6 18.0
forbruk. Lastebil .............. 69.1 72.7 77.7 81.2
1000 tonn  Buss  ...cccoeerennnee. 6.7 6.4 6.7 6.8
Drivstoff vei Bygg/anl ........... 31.4 31.2 36.5 35.0
Bilbensin .......ccceveeeeriiereenenneennnes 8 8 8 8
Diesel Vel ....eeeeeeeeevreeeevenennennnnens 23.4 23.2 28.5 27.0
Diesel redskap ......cccceeveveveenenees 77.6 90.8 92.5 101.0
Drivstoff vei industri ............. 77.0 81.6 81.8 86.6
Bilbensin ......cccevvevnnnnennnnnnennnnens 20 18 16 17
Diesel VeI .ueeevevevecneeerenennnnnees 57.0 63.6 65.8 69.6
Diesel redskap  ...ccccceeeeeerecnnnne 11.0 5.4 10.2 12.4
Diesel vei, totalt .......couuueeeeee. 80.4 86.8 94.3 96.6
Diesel redskap, totalt ............... 88.6 96.5 102.7 113.4

K i1 d e: Bil og veistatistikk.



VEDLEGG 3
OVERSIKT OVER MODISSEKTORER
Sektor i
Norsk Sektor i
MODIS-sektorer Standard nasjonal-
for nar- regnskapet
ingsgrup-
pering
Nr. Kode Betegnelse Kode Kode
Jordbruk
1 23 100 Jordbruk, planteproduksjon L1l11 100
2 23121 Jordbruk, husdyrproduksjon, jakt
og viltstell L111,113 120,140
3 23 131 Jordbrukets egne investeringsarbei- L111,112 130,135
der, kjoreinntekter og tjenester i
tilknytning til jordbruk.
Skogbruk
4 23 145 Skogbruk 12 145
Fiske og fangst
5 23 150 Fiske og fangst 13 150
Bergverksdrift
6 23159 Malm- og kullgruver 21,23 160,170
7 23 165 Utvinning av rdolje og naturgass 22 165
(inkl. prosjektering og boring for
egen regning)
8 23176 Annen bergverksdrift 2901,2909 175,180
Produksjon av naringsmidler
9 23 201 Slakting og annen produksjon av 33111,31112, 200,205
kjottvarer og kjotthermetikk 31119
10 23 210 Produksjon av meierivarer 3112 210
11 23 215 Produksjon av frukt og grennsaker 3113 215
12 23 220 Produksjon av fiskevarer 31141,31142, 220
31149
13 23 225 Produksjon av fiskehermetikk 31143 225
14 23 230 Produksjon av fiskeoljer og fiske- 31151 230
mjol
15 23 235 Produksjon av vegetabilske oljer 31152 235
16 23 240 Raffinering og herding av animalske 31153 240
. oljer
17 23 245 Produksjon av margarin 31154 245
18 23 250 Produksjon av kornvarer 3116 250
19 23 255 Produksjon av bakervarer 3117 255
20 23 260 Produsjon av sjokolade og sukker- 3119 260
varer
21 23 265 Produksjon av nzringsmidler ellers 3121 265
22 23270 Produksjon av dyrefor 3122 270
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Sektor i
Norsk Sektor i
MODIS-sektorer Standard nasjonal-
for ner- regnskapet
ingsgrup-
pering
Nr. Kode Betegnelse Kode Kode
Produksjon av drikkevarer
23 23 275 Produksjon av brennevin og vin 3131 275
24 23 280 Brygging av ol 3133 280
25 23 285 Produksjon av mineralvann 3134 285
Produksjon av tobakksvarer
26 23 290 Produksjon av tobakksvarer 314 290
Produksjon av tekstilvarer
27 23 295 Produksjon av garn 32111 295
28 23 300 Produsjon av vevnader, bind og ela- 32112,32113 300
stikk
29 23 305 Som av tekstilvarer, unntatt kler 3212 305
30 23 310 Produksjon av trikotasjevarer 3213 310
31 23 321 Produksjon av tauverk, golvtepper 3214,3215 315,320,
og tekstilvarer ellers 3229 325
Produksjon av kler, ler, lervarer
32 23 333 Produksjon av yttertay, skjorter, 3221,32299 330,340
undertgy m.m.
33 23 346 Produksjon av hodeplagg, ler, ler- 32291,32292, 335,345
og skinnvarer og kl®r av lar, skinn 32293,323
og pelsskinn
Produksjon av skotoy
34 23 350 Produksjon av skotay 324 350
Produksjon av trevarer
35 23 355 Saging og hovling 33111 355
36 23 360 Produksjon av sponplater 33112 360
37 23 365 Produksjon av monteringsferdige 33113 365
smdihus
38 23 370 Produksjon av bygningsartikler og 33114,33115, 370
andre trevarer 33119,3312,
3319
Produksjon av mgbler, innredninger
39 23 375 Produksjon av mgbler og innredninger
av tre 332 375
Treforedling
40 23 380 Produksjon av tremasse 34111 380
41 23 385 Produksjon av cellulose 34112,34113 385
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Sektor i
Norsk Sektor i
MODIS-sektorer Standard nasjonal-
for n®er- regnskapet
ingsgrup-
pering
Nr. Kode Betegnelse Kode Kode
Treforedling forts.
42 23 390 Produksjon av papir og papp 34114 390
43 23 395 Produksjon av trefiberplater 34115 395
44 23 400 Produksjon av emballasje og andre 3412,3419 400
papir- og pappvarer
Grafisk produksjon og forlag
45 23 405 Grafisk produksjon 3421 405
46 23 410 Forlegging av aviser 34221 410
47 23 415 Annen forlagsvirksomhet 34222,34223, 415
34229
Produksjon av kjemiske rivarer
48 23 420 Produksjon av kjemiske grunnstoffer 3511 420
og forbindelser, unntatt kunstgjad-
sel
49 23 425 Produksjon av kunstgjedsel og plan- 3512 425
tevernmidler
50 23 430 Produksjon av basisplast og kunst- 3513 430
fibre
Produksjon av kjemisk-tekniske produkter
51 23 435 Produksjon av maling og lakk 3521 435
52 23 446 Produksjon av farmasgytiske prepar- 3522,3523 440,445
ater, vaskemidler og toalettprepar-
ater
53 23 450 Produksjon av sprengstoff og ammun- 35291 450
isjon
54 23 455 Annen produksjon av kjemisk-tek- 35299 455

niske produkter

Raffinering og produksjon av jordolje- og kullprodukter

- - " ——— - ———— - - - - - - - - - - - = - - . - - - - - -

55 23 460 Raffinering av jordolje
56 23 465 Produksjon av jordolje- og kullpro-
dukter

Produksjon av gummiprodukter og plastvarer

57 23 470 Produksjon og reparasjon av gummi-

produkter
58 23 475 Produksjon av plastvarer

355
356

Produksjon av keramikk, glass og glassvarer

- - - - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

59 23 486 Produksjon av keramikk, glass og
glassvarer .

361,362

470
475

480,485
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Sektor i
Norsk Sektor 1
MODIS-sektorer Standard nasjonal-
for n®r- regnskapet
ingsgrup-
pering
Nr. Kode Betegnelse Kode Kode
Produksjon av mineralske produkter ellers
60 23 495 Produksjon av sement og kalk 3692 495
61 23 501 Produksjon av teglvarer, betong og 3691,36992, 490,500
betongvarer 36993
62 23 505 Steinbearbeiding og annen produk- 36991,36999 505
sjon av jord- og steinvarer
Produksjon av jern, stil og ferrolegeringer
63 23 510 Produksjon av jern og stil 37101 510
64 23 515 Produksjon av ferrolegeringer 37102 515
65 23 520 Stoping av jern og stil 37103 520
Produksjon av ikke-jernholdige metaller
66 23 525 Produksjon av aluminium 37201 525
67 23 530 Produksjon av andre ikke-jernhol- 37202 530
dige metaller
68 23 535 Valsing og stoping av ikke-jernhol- 37203,37204 535
dige metaller
Produksjon av metallvarer
69 23 546 Produksjon av husholdningsartikler, 38111,38112, 540,545,
hindverktay, liser og beslag og 3812 550
mgbler av metall
70 23 555 Produksjon av metallkonstruksjoner 3813 555
71 23 566 Produksjon av metallemballasje, 38191,38192 560,565
metallduk, -trid, spiker og skruer
72 23 570 Produksjon av andre metallvarer 38193,38194 570
38199
Produksjon av maskiner -
73 23 575 Produksjon av kraftmaskiner, motorer 3821,3822 575
og jordbruksmaskiner
74 23 580 Produksjon av industri- og berg- 3823,38249 580
verksmaskiner, bygge- og anleggs-
maskiner
75 23 582 Produksjon av oljerigger. Produksjon 38241 582
og reparasjon av boreskip, boreplatt-
former og deler til disse
76 23 591 Produksjon av kontor- og hushold- 3825,38291 585,590
ningsmaskiner
77 23 595 Reparasjon av maskiner, oljerigger 38292 595
o.l
78 23 600 Produksjon av andre maskiner 38299 600
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Sektor i
Norsk Sektor i
MODIS-sektorer Standard nasjonal-
for ner- regnskapet
ingsgrup-
pering
Nr. Kode  Betegnelse Kode Kode
Produksjon av elektriske apparater og materiell
79 23 605 Produksjon av elektriske motorer og 3831 605
materiell for elektrisk produksjon
80 23 610 Produksjon av signal-, radio- og 3832 610
annet telemateriell
81 23 615 Produksjon av elektriske hushold- 3833 615
ningsapparater
82 23 620 Produksjon av elektrisk kabel og 38391 620
ledning
83 23 625 Annen produksjon av elektriske app- 38399 625
arater og materiell
Bygging av fartoyer
84 23 630 Bygging av skip 38411 630
85 23 635 Bygging av biter 38412 635
86 23 640 Produksjon av skips-, bitmotorer og 38413,38414 640
spesialdeler
Produksjon av andre transportmidler
87 23 645 Produksjon og reparasjon av jern- 3842 645
bane- og sporvognsmateriell
88 23 651 Produksjon av motorkjgretoyer, 3843,3844, 650,660
motorsykler, sykler og transport- 3849,3949
midler ellers, produksjon av fly
Annen industriproduksjon
89 23 681 Produksjon av instrumenter, gull- 385,3901, 665,670,
og sglvvarer, sportsartikler og 3902,3903, 680
andre industriprodukter
Elektrisitets- og vannforsyning
90 23 689 Elektrisitets- og vannforsyning mv. 4101,4102, 685,690,
4103,42 695
Bygge- og anleggsvirksomhet
91 23 700 Bygge- og anleggsvirksomhet 5 ekskl. del 700
av 5023
92 23 717 Boring etter olje og gass som s&®r- L5023 717
skilt virksomhet pd kontraktsbasis
Varehandel
93 23 721 Varehandel mv. 61,62 720,750-

754,756



Sektor i
Norsk Sektor i
MODIS-sektorer Standard nasjonal-
for ner- regnskapet
ingsgrup-
pering
Nr. Kode Betegnelse Kode Kode
Hotell- og restaurantdrift '
94 23 760 Hotell og restaurantdrift 63 760
Transport jernbane, sporvei og forstadsbane
95 23 801 Transport jernbane, sporvei og for- 71111,71122 800,810
stadsbane
Transport rutebil, drosje, turbil
96 23 805 Rutebiltransport 71121 805
97 23 815 Drosje- og turbiltransport 7113 815
Annen landtransport
98 23 821 Annen landtransport 7114,7116 820,825
99 .23 824 Olje- og gasstransport med ror 71 824
Sjotransport
100 23 830 Utenriks sjofart 7121 830
101 23 835 Innenriks sjofart 7122 835
102 23 840 Hjelpevirksomhet for sjofart 7123 840
Lufttransport
103 237845 Lufttransport 713 845
Tjenester til transport og lagring
104 23 850 Tjenester i tilknytning til tran- 719 850
sport og lagring
Post og telekommunikasjoner
105 23 855 Post 7201 855
106 23 860 Telekommunikasjoner 7202 860
Bank og finansvirksomhet
107 23 865 Bankvirksomhet L8101 865
108 23 869 Hjelpesektor for frie banktjenester L8101 869
109 23 872 Annen kreditt- og finansvirksomhet 8102,8103 870,873,
og tjenester i tilknytning til 874
bankfinansieringsvirksomhet
Forsikringsvirksomhet
110 23 876 Forsikringsvirksomhet 8201,8202 875,880
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Sektor i
. Norsk Sektor i
MODIS-sektorer Standard nasjonal-
for ner- regnskapet
ingsgrup-
pering
Nr. Kode  Betegnelse Kode Kode
Eiendomsdrift
111 23 885 Boliger 83111 + be- 885
regnet pro-
duksjon av
egne boliger
112 23 891 Utleie av andre bygg og eiendoms- 83112,83119 890,895
drift ellers
Forretningsmessig tjenesteyting
113 23 901 Forretningsmessig tjenesteyting 832,833 900,905
Renovasjon og rengjoring
114 23 920 Renovasjon og rengjaring 92 920
Undervisning og forskning
115 23 925 Undervisnings- og forskningsvirk- 931,932 925
somhet
Helse- og veterinzrtjenester
116 23 930 Helse- og veterinartjenester 933 930
Sosial omsorg og velferdsarbeid
117 23 935 Sosial omsorg og velferdsarbeid 934 935
Interesseorganisasjoner, ideologiske og kulturelle
organisasjoner
118 23 941 Interesseorganisasjoner, ideologiske 935,939 940,945
og kultuelle organisasjoner
Kulturell tjenesteyting, underholdning og sport
119 23 950 Kulturell tjenesteyting, underhold- 94 950
ning og sport
Reparasjon av kjgretayer og annet
120 23 955 Reparasjon av kjoretgyer, hushold- 951 955

ningsapparater og varer for person-
lig bruk
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Sektor i
Norsk Sektor i
MODIS-sektorer Standard nasjonal-
for ner- regnskapet
ingsgrup-
pering
Nr. Kode Betegnelse Kode Kode
Vask, rensing og annen personlig tjenesteyting
121 23 961 Vask, rensing og annen personlig 952,959 960,970
tjenesteyting
Lonnet husarbeid
122 23 965 Lonnet husarbeid 953 965
Stats- og trygdeforvaltningen
123 21 825 Hjelpevirksomhet for landtransport 7114,7116 825
(veier og gater)
124 21 840 Hjelpevirksomhet for sjofart 7123 840
125 21 845 Lufttransport 713 845
126 21 910 Offentlig administrasjon 911,9121, 910
9123,9124,
9125,9129
127 21 915 Forsvar 9122 915
128 21 925 Undervisnings- og forskningsvirk- 931,932 925
somhet
129 21 930 Helse- og veterin®rtjenester 933 930
130 21 941 Interesseorganisasjoner, ideolog- 935,939 940,945
iske og kulturelle organisasjoner
131 21 991 Annen produksjon Ovrige @vrige
sektorer sektorer
Kommuneforvaltningen
132 22 825 Hjelpevirksomhet for landtransport 7116 825
(veier, gater)
133 22 910 Offentlig administrasjon 911,9121, 910
9123,9124,
9125,9129
134 22 920 Renovasjon og rengjoring 92 920
135 22 925 Undervisnings- og forskningsvirk- 931,932 925
somhet
136 22 930 Helse- og veterinzrtjenester 933 930
137 22 935 Sosial omsorg og velferdarbeid 934 935
138 22 941 Interesseorganisasjoner, ideolog- 935,939 940,945
iske og kulturelle organisasjoner
139 22 950 Kulturell tjenesteyting, under- 94 950
holdning og sport
Private husholdninger
140 33 000 Private husholdninger

94



95

VEDLEGG 4
UTSLIPP TIL LUFT ETTER MODIS-SEKTORER 1985. TONN

UTSLIPP AV SO, FORDELT PA MODIS-SEKTORER OG KILDE 1985. TONN

MOBILE KILDER

IND. STASJ. BIL- MOTOR-
MODIS-NR MSG-NR I ALT PRO- FOR~- I ALT TRA- RED- 1) SJ¢-2)

SESSER BRENNING FIKK SKAPER FART
23100 11 633.6 0.0 633.6 0.0 0.0 0.0 0.0
23121 11 643.4 0.0 50.7 592.7 0.0 6592.7 0.0
23145 12 70.0 0.0 0.0 70.0 0.0 70.0 0.0
23150 13 2653.2 0.0 0.8 2652.4 0.0 0.5 2651.9
23201. 16 374.9 0.0 351.6 23.3 19.4 . 3.7 0.2
23210 16 1040.3 0.0 1003.2 37.0 30.8 5.9 0.3
23215 16 61.4 0.0 54.9 6.6 5.5 1.1 0.1
23220 16 132.4 0.0 112.9 19.6 16.3 3.1 0.2
23225 16 31.2 0.0 23.8 7.4 6.1 1.2 0.1
23230 16 2512.2 0.0 2506.7 5.5 4.6 0.9 0.0
23235 16 471.3 0.0 471.0 0.3 0.2 0.0 0.0
23240 16 368.5 0.0 367.7 0.7 0.6 0.1 0.0
23245 16 22.5 0.0 21.4 1.0 0.9 0.2 0.0
23250 16 54.2 0.0 46.1 8.2 6.8 1.3 0.1
23255 16 82.6 0.0 65.0 17.6 14.7 2.8 0.2
23260 16 71.4 0.0 69.7 1.7 1.4 0.3 0.0
23265 16 212.4 0.0 200.1 12.3 10.2 2.0 0.1
23270 16 296.5 0.0 282.6 13.8 11.5 2.2 0.1
23275 17 26.3 0.0 24.6 1.6 1.4 0.3 0.0
23280 17 465.8 0.0 460.0 5.9 4.9 0.9 0.1
23285 17 78.1 0.0 75.0 3.1 2.6 0.5 0.0
23290 17 42.7 0.0 41.7 1.0 0.8 0.1 0.0
23295 18 61l.1 0.0 60.5 0.6 0.4 0.1 0.1
23300 18 194.5 0.0 192.6 1.9 1.3 0.2 0.4
23305 18 4.0 0.0 3.6 0.5 0.3 0.1 0.1
23310 18 38.4 0.0 37.1 1.4 0.9 0.2 0.3
23321 18 34.7 0.0 32.5 2.2 1.5 0.3 0.4
23333 18 4.8 0.0 4.0 0.8 0.6 0.1 0.2
23346 18 13.5 0.0 12.6 0.9 0.6 0.1 0.2
23350 18 1.6 0.0 1.4 0.3 0.2 0.0 0.1
23355 26 137.5 0.0 110.4 27.1 22.4 4.3 0.4
23360 26 450.7 0.0 445.6 5.2 4.3 0.8 0.1
23365 26 17.4 0.0 13.3 4.0 3.4 0.6 0.1
23370 26 69.2 0.0 58.3 10.9 9.0 1.7 0.2
23375 26 33.1 0.0 19.3 13.9 11.5 2.2 0.2
23435 27 19.7 0.0 14.0 5.6 4.7 0.9 0.0
23446 27 252.2 0.0 248.5 3.7 3.1 0.6 0.0
23450 27 334.2 0.0 332.3 1.9 1.6 0.3 0.0
23455 27 257.3 0.0 255.0 2.2 1.8 0.4 0.0
23465 27 1370.4 468.0 881.8 20.7 17.2 3.3 0.2

1) INKLUDERER MOTORREDSKA?ER, MOPEDER, MOTORSYKLER, JERNBANE QG
LUFTTRAFIKK. 2) INKLUDERER INNENRIKS~ OG UTENRIKS SJ@FART, FISKEFLATE
OG MOBIL AKTIVITET.
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UTSLIPP AV SO, FORTS.

MOBILE KILDER

IND. STASJ. BIL- MOTOR-

MODIS-NR MSG-NR I ALT PRO- FOR~- I ALT TRA- RED- 1) SJ¢-2)

SESSER BRENNING FIKK SKAPER FART
23470 27 101.0 0.0 97.7 3.3 2.7 0.5 0.0
23475 27 140.2 0.0 131.7 8.5 7.1 1.4 0.1
23486 27 580.4 0.0 571.0 9.4 7.8 1.5 0.1
23495 27 1478.3 1347.0 122.9 8.4 7.0 1.3 0.1
23501 27 1010.0 380.0 596.3 33.7 28.0 5.4 0.3
23505 27 536.3 110.0 402.5 23.8 19.8 3.8 0.2
23681 27 11.2 0.0 9.7 1.4 1.2 0.2 0.0
23405 28 32.0 0.0 26.3 5.7 4.7 0.9 0.0
23410 28 9.2 0.0 7.5 1.7 1.5 0.3 0.0
23415 28 4.4 0.0 3.1 1.3 1.1 0.2 0.0
23159 31 1418.5 0.0 1347.9 70.6 46.9 9.0 14.7
23176 31 179.3 0.0 74.9 104.4 69.3 13.3 21.7
23380 34 1311.7 145.0 1162.7 4.0 3.3 0.6 0.1
23385 34 5058.6 2655.0 2403.4 0.2 0.2 0.0 0.0
23390 34 1354.7 0.0 1353.3 1.4 1.1 0.2 0.0
23395 34 250.8 0.0 250.6 0.2 0.2 0.0 0.0
23400 34 220.9 0.0 217.3 3.6 3.0 0.6 0.1
23420 37 6497.8 5748.0 744.2 5.6 4.7 0.9 0.0
23425 37 260.8 0.0 240.9 19.9 16.6 3.2 0.2
23430 37 315.8 0.0 310.6 5.2 4.3 0.8 0.0
23460 40 3877.0 2907.0 970.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23510 43 3273.1 2698.0 570.1 4.9 3.3 0.6 1.0
23515 43 10599.9 10502.0 94.3 - 3.6 2.4 0.5 0.7
23520 43 43.4 0.0 41.1 2.3 1.5 0.3 0.5
23525 43 6480.8 5322.0 1147.9 10.9 7.3 1.4 2.2
23530 43 15333.5 14785.0 544.9 3.6 2.4 0.5 0.7
23535 43 37.3 0.0 34.2 3.1 2.1 0.4 0.6
23546 45 12.5 0.0 10.4 2.1 1.4 0.3 0.4
23555 45 83.7 0.0 76.0 7.7 5.2 1.0 1.6
23566 45 41.5 0.0 39.3 2.2 1.5 0.3 0.4
23570 45 107.8 0.0 102.5 5.3 3.6 0.7 1.1
23575 45 63.7 0.0 59.7 4.1 2.7 0.5 0.8
23580 45 16.6 0.0 15.0 1.6 1.1 0.2 0.3
23591 45 3.3 0.0 2.8 0.6 0.4 0.1 0.1
23595 45 27.9 0.0 23.1 4.8 3.2 0.6 1.0
23600 45 136.1 0.0 131.1 5.0 3.4 0.6 1.0
23605 45 72.7 0.0 72.1 0.6 0.4 0.1 0.1
23610 45 23.5 0.0 22.9 0.6 0.4 0.1 0.1
23615 45 5.8 0.0 5.0 0.8 0.5 0.1 0.2
23620 45 15.0 0.0 12.4 2.6 1.7 0.3 0.5
23625 45 11.1 0.0 9.2 1.9 1.3 0.2 0.4
23645 45 82.6 0.0 75.0 7.7 5.1 1.0 1.5
23651 45 466.3 0.0 459.5 6.9 4.6 0.9 1.4

1) SE NOTE 1, SIDE 94. 2) SE NOTE 2, SIDE 94.
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MOBILE KIIDER

IND. STASJ. BIL- MOTOR-
MODIS-NR MSG-NR I ALT PRO- FOR- I ALT TRA- RED- 1) SJ¢-2)

. SESSER BRENNING FIKK SKAPER FART
23582 50 84.4 0.0 74.7 9.7 6.5 1.2 1.9
23630 50 106.1 0.0 97.7 8.4 5.6 1.1 1.7
23635 50 17.3 0.0 14.4 2.9 1.9 0.4 0.6
23640 50 52.6 0.0 49.7 2.9 2.0 0.4 0.6
23700 55 991.2 0.0 183.1 808.1 157.6 585.7 64.8
23830 60 7576.9 0.0 0.0 7576.9 0.0 0.0 7576.9
23165 65 263.8 0.0 263.8 0.0 0.0 0.0 0.0
23717 65 538.3 0.0 0.0 538.3 0.0 0.0 538.3
23685 72 255.0 0.0 255.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23801 74 120.4 0.0 27.6 92.8 0.0 92.8 0.0
23805 74 597.5 0.0 0.0 597.5 597.5 0.0 0.0
23815 74 123.5 0.0 0.0 123.5 123.5 0.0 " 0.0
23821 74 1963.3 0.0 0.0 1963.3 1963.3 0.0 0.0
23835 74 9457.2 0.0 0.0 9457.2 0.0 0.0 9457.2
23840 74 54.6 0.0 16.6 38.0 0.2 0.0 37.8
23845 74 147.8 0.0 0.0 147.8 0.0 147.8 0.0
23850 74 72.9 0.0 22.1 50.8 29.2 0.0 21.6
23855 74 46.7 0.0 33.1 13.6 13.6 0.0 0.0
23860 74 35.0 0.0 22.1 12.9 12.9 0.0 0.0
23955 79 87.8 0.0 86.5 1.3 1.3 0.0 0.0
23721 81 1446.1 0.0 846.1 600.0 513.6 0.0 86.4
23865 82 27.9 0.0 27.0 0.9 0.9 0.0 0.0
23872 82 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0
23876 82 16.5 0.0 16.2 0.3 0.3 0.0 0.0
23885 83 27.0 0.0 27.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23760 84 140.7 0.0 140.5 0.2 0.2 0.0 0.0
23891 84 5.4 0.0 5.4 0.0 0.0 0.0 0.0
23901 84 69.3 0.0 48.6 20.7 20.7 0.0 0.0
23920 84 5.9 0.0 0.0 5.9 5.9 0.0 0.0
23925 84 27.9 0.0 27.0 0.9 0.9 0.0 0.0
23930 84 33.6 0.0 32.8 0.8 0.8 0.0 0.0
23935 84 5.8 0.0 5.4 0.4 0.4 0.0 0.0
23941 84 43.2 0.0 43.2 0.0 0.0 0.0 0.0
23950 84 27.0 0.0 27.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23961 84 174.2 0.0 162.1 12.1 6.7 0.0 5.4
21910 91 47.4 0.0 47.2 0.2 0.2 0.0 0.0
22910 91 12.0 0.0 11.8 0.2 0.2 0.0 0.0
21915 92 439.3 0.0 166.1 273.2 38.1 2.9 232.2
21925 93 53.1 0.0 53.1 0.0 0.0 0.0 0.0
22925 93 247.9 0.0 247.9 0.0 0.0 0.0 0.0
21930 94 62.0 0.0 62.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22930 94 466.9 0.0 466.9 0.0 0.0 0.0 0.0
22935 94 23.6 0.0 23.6 0.0 0.0 0.0 0.0

1) SE NOTE 1, SIDE 94.

2) SE NOTE 2, SIDE

94.
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UTSLIPP AV SO, FORTS.

MOBILE KILDER

IND. STASJ. BIL- MOTOR-
MODIS-NR MSG-NR I ALT PRO- FOR- I ALT TRA- RED- 1) SJQ-Z)
SESSER BRENNING FIKK SKAPER FART
21840 95 92.3 0.0 5.9 86.4 0.0 0.0 86.4
21845 95 5.9 0.0 5.9 0.0 0.0 0.0 0.0
21941 95 5.9 0.0 5.9 0.0 0.0 0.0 0.0
21991 95 5.9 0.0 5.9 0.0 0.0 0.0 0.0
22825 95 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22920 95 5.8 0.0 0.0 5.8 5.8 0.0 0.0
22941 95 5.9 0.0 5.9 0.0 0.0 0.0 0.0
22950 95 5.9 0.0 5.9 0.0 0.0 0.0 0.0~
33000 99 3852.4 0.0 3580.7 271.7 265.8 5.9 0.0

105202 47067.0 31428.5 26706.3 4284.9 1599.1 20822.3

1) SE NOTE 1, SIDE 94. 2) SE NOTE 2, SIDE 94.
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UTSLIPP AV NOy FORDELT PA MODIS-SEKTORER OG KILDE 1985. TONN

MOBILE KIIDER

IND. STASJ. BIL- MOTOR-
MODIS-NR MSG-NR I ALT PRO- FOR~ I ALT TRA- RED- 1) SJ¢-2)
SESSER BRENNING FIKK SKAPER FART
23100 11 155.4 0.0 155.4 0.0 0.0 0.0 0.0
23121 11 5147.0 0.0 25.0 5122.0 0.0 5122.0 0.0
23145 12 608.0 0.0 0.0 608.0 0.0 608.0 0.0
23150 13 29625.0 0.0 5.0 29620.0 0.0 10.0 29610.0
23201 16 256.0 0.0 67.1 188.9 154.2 32.1 2.6
23210 16 429.7 0.0 159.9 269.9 214.6 51.1 4.2
23215 16 64.6 0.0 13.3 51.2 41.4 9.1 0.7
23220 16 180.4 0.0 34.4 145.9 116.7 27.0 2.2
23225 16 63.4 0.0 10.5 53.0 42.0 10.2 0.8
23230 16 345.9 0.0 306.7 39.2 31.0 7.6 0.6
23235 le 88.7 0.0 86.6 2.0 1.6 0.4 0.0
23240 16 75.9 0.0 70.7 5.2 4.1 1.0 0.1
23245 16 12.2 0.0 3.6 8.6 7.0 1.4 0.1
23250 16 74.1 0.0 14.7 59.4 47.2 11.2 0.9
23255 16 169.9 0.0 26.9 143.0 116.7 24.2 2.0
23260 16 38.1 0.0 10.5 27.6 25.1 2.3 0.2
23265 16 129.7 0.0 37.3 92.4 74.0 17.0 1.4
23270 16 150.5 0.0 52.0 98.5 77.8 19.1 1.6
23275 17 16.3 0.0 4.6 11.7 9.3 2.3 0.2
23280 17 110.5 0.0 62.8 47.7 39.0 8.1 0.7
23285 17 41.0 0.0 12.1 28.8 24.3 4.2 0.3
23290 17 22.9 0.0 6.0 16.9 15.5 1.3 0.1
23295 18 15.6 0.0 10.9 4.7 2.6 0.6 1.5
23300 18 51.6 . 0.0 35.1 16.5 9.4 2.1 5.0
23305 18 8.2 0.0 1.4 6.8 5.2 0.5 1.2
23310 18 22.5 0.0 8.4 14.1 9.1 1.5 3.5
23321 18 28.8 0.0 9.1 19.7 11.4 2.5 5.8
23333 18 12.8 0.0 2.1 10.6 7.6 0.9 2.1
23346 18 14.4 0.0 3.6 10.7 7.4 1.0 2.3
23350 18 3.9 0.0 0.7 3.2 2.1 0.3 0.7
23355 26 233.0 0.0 35.8 197.2 155.0 37.2 5.1
23360 26 104.0 0.0 67.0 37.0 28.9 7.1 1.0
23365 26 38.8 0.0 5.1 33.6 27.4 5.5 0.8
23370 26 101.2 0.0 14.3 86.9 70.1 14.8 2.0
23375 26 125.3 0.0 9.9 115.4 93.9 18.9 2.6
23435 27 53.0 0.0 7.4 45.6 37.2 7.7 0.6
23446 27 78.3 0.0 34.0 44.3 38.9 5.0 0.4
23450 27 56.5 0.0 41.8 14.6 11.8 2.6 0.2
23455 27 57.2 0.0 37.3 19.8 16.6 3.0 0.2
23465 27 548.1 0.0 402.5 145.6 114.7 28.5 2.3
23470 27 39.8 0.0 15.1 24.7 19.8 4.6 0.4
23475 27 91.3 0.0 25.9 65.4 52.7 11.8 1.0
23486 27 165.6 0.0 98.4 67.3 53.2 13.0 1.1
1) SE NOTE 1, SIDE 94. 2) SE NOTE 2, SIDE 94.
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IND. STAST.

MOBILE KIILDER

BIL- MOTOR-
MODIS-NR MSG-NR I ALT PRO- FOR- I ALT TRA- RED- 1) SJ@-Z)
SESSER BRENNING FIKK SKAPER FART
23495 27 2799.1 0.0 2739.3 59.8 47.3 11.6 1.0
23501 27 460.3 0.0 216.1 244.2 193.9 46.5 3.8
23505 27 312.1 0.0 143.3 168.8 133.2 32.9 2.7
23681 27 16.7 0.0 2.9 13.8 11.7 2.0 0.2
23405 28 73.2 0.0 10.1 63.1 54.8 7.7 0.6
23410 28 38.5 0.0 2.6 36.0 33.5 2.3 0.2
23415 28 16.7 0.0 1.7 15.0 13.0 1.8 0.1
23159 31 765.5 0.0 170.5 595.0 327.1 77.7 190.1
23176 31 894.4 0.0 28.0 866.4 469.9 115.1 281.4
23380 34 206.0 0.0 177.1 28.9 22.7 5.5 0.7
23385 34 885.7 0.0 883.6 2.2 1.8 0.3 0.0
23390 34 191.4 0.0 179.9 11.6 9.4 1.9 0.3
23395 34 35.0 0.0 33.5 1.6 1.2 0.3 0.0
23400 34 59.3 0.0 29.5 29.8 24.3 4.9 0.7
23420 37 1116.1 0.0 1075.4 40.6 32.3 7.7 0.6
23425 37 5482.4 5140.0 201.4 140.9 111.2 27.5 2.3
23430 37 181.8 0.0 143.8 38.0 30.2 7.1 0.6
23460 40 1671.5 0.0 1670.0 1.5 1.5 0.0 0.0
23510 43 1183.8 675.0 468.3 40.5 22.1 5.5 13.0
23515 43 3823.1 3760.0 28.8 34.3 21.0 4.0 9.4
23520 43 33.3 0.0 14.2 19.1 10.5 2.6 6.0
23525 43 306.7 0.0 215.0 91.8 51.0 12.1 28.6
23530 43 303.8 0.0 273.8 30.0 16.5 4.0 9.5
23535 43 47.3 0.0 20.2 27.1 15.7 3.4 8.0
23546 45 25.2 0.0 5.4 19.8 11.9 2.4 5.6
23555 45 103.4 0.0 28.5 74.9 46.2 8.5 20.2
23566 45 33.6 0.0 13.3 20.3 12.2 2.4 5.7
23570 45 85.7 0.0 26.9 58.8 39.2 5.8 13.
23575 45 52.5 0.0 17.7 34.8 19.7 4.5 10.
23580 45 22.4 0.0 5.3 17.1 11.2 1.8 4.
23591 45 8.3 0.0 1.4 6.9 4.8 0.6 1.
23595 45 52.1 0.0 11.8 40.3 22.5 5.3 12.
23600 45 88.1 0.0 30.1 58.0 39.6 5.5 12.
23605 45 21.5 0.0 12.9 8.6 6.3 0.7 1.
23610 45 29.6 0.0 4.8 24.8 23.0 0.6 1.
23615 45 10.2 0.0 2.1 8.0 5.1 0.9 2.
23620 45 27.6 0.0 6.5 21.1 11.5 2.9 6.
23625 45 23.5 0.0 4.8 18.7 11.7 2.1 4.
23645 45 89.9 0.0 25.9 64.1 35.5 8.5 20.
23651 45 167.1 0.0 88.1 79.0 53.6 7.5 17.
23582 50 128.2 0.0 39.4 88.8 52.9 10.7 25.
23630 50 106.6 0.0 30.5 76.1 44.8 9.3 22.
23635 50 32.9 0.0 7.3 25.6 14.7 3.2 7.

1) SE NOTE 1, SIDE 94.

2) SE NOTE 2, SIDE 94.
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MOBILE KILDER

IND. STASJ. BIL- MOTOR-
MODIS-NR MSG~NR I ALT PRO- FOR- I ALT TRA~- RED- 1) SJ¢-2)
SESSER BRENNING FIKK SKAPER FART
23640 50 39.1 0.0 13.3 25.8 14.9 3.2 7.
23700 55 7240.2 0.0 74.2 7166.0 1276.8 5049.2 840.
23830 60 20201.6 0.0 0.0 20201.6 0.0 0.0 20201.
23165 65 9946.5 0.0 9946.5 0.0 0.0 0.0 0.
23717 65 6977.6 0.0 0.0 6977.6 0.0 0.0 6977.
23685 72 390.0 0.0 390.0 0.0 0.0 0.0 0.
23801 74 332.5 0.0 12.5 320.0 0.0 320.0 0.
23805 74" 4011.8 0.0 0.0 4011.8 4011.8 0.0 0.
23815 74 1249.6 0.0 0.0 1249.6 1249.6 0.0 0.
23821 74 13825.9 0.0 0.0 13825.9 13825.9 0.0 0.
23835 74 41650.0 0.0 0.0 41650.0 0.0 0.0 41650.
23840 74 548.9 0.0 7.5 541.4 51.4 0.0 490.
23845 74 3264.5 0.0 0.0 3264.5 0.0 3264.5 0.
23850 74 534.9 0.0 10.0 524.9 244.9 0.0 280.
23855 74 606.4 0.0 15.0 591.4 591.4 0.0 0.
23860 74 421.5 0.0 10.0 411.5 411.5 0.0 0.
23955 79 374.1 0.0 40.0 334.1 334.1 0.0 0.
23721 81 9945.7 0.0 242.0 9703.7 8583.7 0.0 1120.
23865 82 243.8 0.0 12.5 231.3 231.3 0.0 0.
23872 82 25.7 0.0 0.0 25.7 25.7 0.0 0.
23876 82 84.6 0.0 7.5 77.1 77.1 0.0 0.
23885 83 12.5 0.0 12.5 0.0 0.0 0.0 0.
23760 84 116.4 0.0 65.0 51.4 51.4 0.0 0.
23891 84 2.5 0.0 2.5 0.0 0.0 0.0 0.
23901 84 986.7 0.0 22.5 964.2 964.2 0.0 0.
23920 84 64.4 0.0 0.0 64.4 64.4 0.0 0.
23925 84 243.8 0.0 12.5 231.3 231.3 0.0 0.
23930 84 223.1 0.0 17.5 205.6 205.6 0.0 0.
23935 84 105.3 0.0 2.5 102.8 102.8 0.0 0.
23941 84 20.0 0.0 20.0 0.0 0.0 0.0 0.
23950 84 12.5 0.0 12.5 0.0 0.0 0.0 0.
23961 84 415.0 0.0 75.0 340.0 270.0 0.0 70.
21910 91 71.4 0.0 20.0 51.4 51.4 0.0 0.
22910 91 56.4 0.0 5.0 51.4 51.4 0.0 0.
21915 92 4193.1 0.0 64.2 4128.9 726.9 391.9 301l0.
21925 93 22.5 0.0 22.5 0.0 0.0 0.0 0.
22925 93 105.0 0.0 105.0 0.0 0.0 0.0 0.
21930 94 23.4 0.0 23.4 0.0 0.0 0.0 0.
22930 94 145.3 0.0 145.3 0.0 0.0 0.0 0.
22935 94 10.0 0.0 10.0 0.0 0.0 0.0 0.
21840 95 1122.5 0.0 2.5 1120.0 0.0 0.0 1120.
21845 95 2.5 0.0 2.5 0.0 0.0 0.0 0.
21941 95 2.5 0.0 2.5 0.0 0.0 0.0 0.

1) SE NOTE 1, SIDE 94.

2) SE NOTE 2, SIDE 94.
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MOBILE KILDER

IND. STASJ .

MODIS~-NR MSG-NR I ALT PRO- FOR- I ALT

SESSER BRENNING

BIL- MOTOR-
TRA- RED- sSJo-

FIKK SKAPERY) FART?)

21991
22825
22920
22941
22950
33000

95
95
95
95
95
99

[eNeoNeNoNeoNe]
e o & e s 0

[eNeoNoNoNoNeo]

0.
0.
0.
0.
0.
0.

WOOOOO
VWOOOO0OO

13

222734 9575.0 24710.1 188449

1) SE NOTE 1, SIDE 94. 2) SE NOTE 2, SIDE 94.

66488.2 15768.7 10619
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TONN

UTSLIPP AV VOC FORDELT PA MODIS-SEKTORER OG KILDE 1985.

MOBILE KIIDER
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UTSLIPP AV VOC FORTS.
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UTSLIPP AV VOC FORTS.

MOBILE KILDER

IND. STASJ. BIL- MOTOR~-
MODIS-NR MSG-NR I ALT PRO- FOR- I ALT TRA- RED- 1) SJQ-Z)
SESSER BRENNING FIKK SKAPER FART
23640 50 6.2 0.0 1.3 4.9 3.9 0.4 0.5
23700 55 1074.4 0.0 11.5 1062.9 397.0 605.9 60.0
23830 60 1443.0 0.0 0.0 1443.0 0.0 0.0 1443.0
23165 65 2119.5 0.0 2119.5 0.0 0.0 0.0 0.0
23717 65 498.4 0.0 0.0 498.4 0.0 0.0 498.4
23685 72 130.0 0.0 130.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23801 74 50.0 0.0 2.0 48.0 0.0 48.0 0.0
23805 74 694.1 0.0 0.0 694.1 694.1 0.0 0.0
23815 74 554.7 0.0 0.0 554.7 554.7 0.0 0.0
23821 74 2910.4 0.0 0.0 2910.4 2910.4 0.0 0.0
23835 74 2975.0 0.0 0.0 2975.0 0.0 0.0 2975.0
23840 74 85.4 0.0 1.2 84.2 49.2 0.0 35.0
23845 74 1909.6 0.0 0.0 1909.6 0.0 1909.6 0.0
23850 74 103.3 0.0 1.6 101.7 81.7 0.0 20.0
23855 74 ~507.4 0.0 2.4 505.0 505.0 0.0 0.0
23860 74 334.4 0.0 1.6 332.8 332.8 0.0 0.0
23955 79 326.2 0.0 6.4 319.8 319.8 0.0 0.0
23721 81 5735.1 0.0 35.0 5700.1 5620.1 0.0 80.0
23865 82 223.4 0.0 2.0 221.4 221.4 0.0 0.0
23872 82 24.6 0.0 0.0 24.6 24.6 0.0 0.
23876 82 75.0 0.0 1.2 73.8 73.8 0.0 0.
23885 83 2.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.
23760 84 59.6 0.0 10.4 49.2 49.2 0.0 0.
23891 84 0.4 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.
23901 84 834.9 0.0 3.6 831.3 831.3 0.0 0.
23920 84 31.1 0.0 0.0 31.1 31.1 0.0 0.
23925 84 223.4 0.0 2.0 221.4 221.4 0.0 0.
23930 84 199.6 0.0 2.8 196.8 196.8 0.0 0.
23935 84 98.8 0.0 0.4 98.4 98.4 0.0 0.
23941 84 3.2 0.0 3.2 0.0 0.0 0.0 0.
23950 84 2.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.
23961 84 244.9 0.0 12.0 232.9 227.9 0.0 5.
21910 91 52.4 0.0 3.2 49.2 49.2 0.0 0.
22910 91 50.0 0.0 0.8 49.2 49.2 0.0 0.
21915 92 431.5 « 0.0 9.9 421.6 172.0 34.6 215.
21925 93 3.6 0.0 3.6 0.0 0.0 0.0 0.
22925 93 16.8 0.0 16.8 0.0 0.0 0.0 0.
21930 94 3.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.
22930 94 19.9 0.0 19.9 0.0 0.0 0.0 0.
22935 94 1.6 0.0 1.6 0.0 0.0 0.0 0.
21840 95 80.4 0.0 0.4 80.0 0.0 0.0 80.
21845 95 0.4 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.
21941 95 0.4 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.

1) SE NOTE 1, SIDE 94. 2) SE NOTE 2, SIDE 94.
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MODIS-NR MSG-NR I ALT

IND. STASJ.
PRO- FOR~-

SESSER BRENNING

MOBILE KILDER

BIL- MOTOR-
I ALT TRA- RED- 1) SJo-
FIKK SKAPER FART

2)

21991
22825
22920
22941
22950
33000

95
95
95
95
95
99

[eNeNoNeNoNo]

0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
4.2 0.

104616

1) SE NOTE 1, SIDE 94.

0
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2) SE NOTE 2,

24798.0
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74283.0 44501.2 22196.6 7585.
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UTSLIPP AV CO FORDELT PA MODIS-SEKTORER OG KILDE 1985. TONN

MOBILE KIIDER

IND. STASJ. BIL- MOTOR-
MODIS-NR MSG-NR I ALT PRO- FOR- I ALT TRA- RED- 1) SJ@-Z)

SESSER BRENNING FIKK SKAPER FART
23100 11 107.8 0.0 107.8 0.0 0.0 0.0 0.0
23121 11 11720.0 0.0 20.0 11700.0 0.0 11700.0 0.0
23145 12 3000.0 0.0 0.0 3000.0 0.0 3000.0 0.0
23150 13 5965.0 0.0 4.0 5961.0 0.0 3000.0 2961.0
23201 16 309.9 0.0 24.0 285.9 276.0 9.6 0.3
23210 16 237.6 0.0 55.5 182.1 166.4 15.3 0.4
23215 16 68.1 0.0 6.0 62.0 59.2 2.7 0.1
23220 16 144.3 0.0 19.1 125.2 116.9 8.1 0.2
23225 16 35.9 0.0 6.9 29.0 25.9 3.1 0.1
23230 16 35.7 0.0 16.8 18.9 16.6 2.3 0.1
23235 16 38.9 0.0 36.2 2.7 2.6 0.1 0.0
23240 16 33.6 0.0 31.6 2.0 1.7 0.3 0.0
23245 16 14.9 0.0 1.0 13.9 13.4 0.4 0.0
23250 16 49.0 0.0 8.9 40.1 36.6 3.4 0.1
23255 16 232.9 0.0 15.5 217.4 210.0 7.3 0.2
23260 16 145.3 0.0 1.8 143.5 142.8 0.7 0.0
23265 16 96.4 0.0 11.5 85.0 79.7 5.1 0.1
23270 16 63.8 0.0 16.3 47.6 41.7 5.7 0.2
23275 17 8.1 0.0 1.6 6.5 5.8 0.7 0.0
23280 17 82.3 0.0 8.8 73.4 71.0 2.4 0.1
23285 17 76.1 0.0 3.0 73.1 71.8 1.3 0.0
23290 17 94.6 0.0 1.0 93.6 93.2 0.4 0.0
23295 18 3.6 0.0 1.3 2.3 1.9 0.2 0.1
23300 18 16.7 0.0 4.4 12.3 11.2 0.6 0.5
23305 18 29.5 0.0 0.9 28.7 28.4 0.2 0.1
23310 18 33.5 0.0 2.4 31.0 30.3 0.4 0.4
23321 18 22.9 0.0 3.8 19.1 17.8 0.7 0.6
23333 18 38.0 0.0 1.4 36.6 36.1 0.3 0.2
23346 18 34.0 0.0 1.6 32.4 31.9 0.3 0.2
23350 18 9.0 0.0 0.6 8.4 8.2 0.1 0.1
23355 26 312.0 0.0 189.4 122.5 110.9 11.2 0.5
23360 26 156.9 0.0 139.8 17.1 14.9 2.1 0.1
23365 26 87.0 0.0 30.9 56.1 54.3 1.7 0.1
23370 26 160.7 0.0 39.6 121.1 116.5 4.5 0.2
23375 26 221.9 0.0 27.4 194.5 188.5 5.7 0.3
23435 27 74.0 0.0 4.9 69.2 66.8 2.3 0.1
23446 27 179.4 0.0 4.6 174.8 173.3 1.5 0.0
23450 27 19.4 0.0 3.2 16.2 15.4 0.8 0.0
23455 27 49.0 0.0 4.6 44.4 43.4 0.9 0.0
23465 27 137.0 0.0 80.5 56.6 47.8 8.6 0.2
23470 27 25.1 0.0 3.3 21.8 20.4 1.4 0.0
23475 27 79.3 0.0 7.9 71.4 67.8 3.5 0.1
23486 27 46.2 0.0 11.2 34.9 30.9 3.9 0.1

1) SE NOTE 1, SIDE 94. 2) SE NOTE 2, SIDE 94.
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MOBILE KILDER

IND. STASJ. BIL- MOTOR-
MODIS-NR MSG-NR I ALT PRO- FOR- I ALT TRA- RED- 1) SJ@-Z)

SESSER BRENNING FIKK SKAPER FART
23495 27 37.9 0.0 7.4 30.6 27.0 3.5 0.1
23501 27 230.8 0.0 77.6 153.2 138.9 13.9 0.4
23505 27 171.0 0.0 97.3 73.7 63.6 9.9 0.3
23681 27 41.0 0.0 3.7 37.3 36.7 0.6 0.0
23405 28 229.3 0.0 5.0 224.4 222.0 2.3 0.1
23410 28 219.9 0.0 1.4 218.5 217.8 0.7 0.0
23415 28 56.8 0.0 1.8 55.0 54.5 0.5 0.0
23159 31 319.4 0.0 19.7 299.7 257.4 23.3 19.0
23176 31 336.3 0.0 17.7 318.7 256.0 34.5 28.1
23380 34 24.6 0.0 7.7 16.8 15.1 1.6 0.1
23385 34 23.6 0.0 16.7 6.9 6.8 0.1 0.0
23390 34 92.2 0.0 72.9 19.3 18.7 0.6 0.0
23395 34 22.8 0.0 22.2 0.6 0.5 0.1 0.0
23400 34 53.1 0.0 2.4 50.7 49.2 1.5 0.1
23420 37 36147.9 36100.0 22.3 25.6 23.2 2.3 0.1
23425 37 82.1 0.0 22.3 59.8 51.3 8.3 0.2
23430 37 35.4 0.0 7.9 27.6 25.4 2.1 0.1
23460 40 85.6 0.0 72.0 13.6 13.6 0.0 0.0
23510 43 35.4 0.0 23.4 12.0 9.1 1.6 1.3
23515 43 58.9 0.0 5.9 53.0 50.8 1.2 0.9
23520 43 17.2 0.0 9.3 7.9 6.5 0.8 0.6
23525 43 103.6 0.0 57.0 46.6 40.1 3.6 2.9
23530 43 22.0 0.0 10.5 11.5 9.4 1.2 1.0
23535 43 30.8 0.0 5.3 25.5 23.7 1.0 0.8
23546 45 30.2 0.0 3.5 26.6 25.4 0.7 0.6
23555 45 136.7 0.0 14.3 122.4 117.8 2.6 2.0
23566 45 30.5 0.0 4.0 26.5 25.2 0.7 0.6
23570 45 160.0 0.0 9.3 150.7 147.5 1.8 1.4
23575 45 30.4 0.0 7.0 23.4 21.0 1.4 1.1
23580 45 42.7 0.0 2.7 40.0 39.1 0.5 0.4
23591 45 22.0 0.0 0.9 21.0 20.7 0.2 0.1
23595 45 30.5 0.0 7.9 22.7 19.8 1.6 1.3
23600 45 175.6 0.0 8.8 166.8 163.9 1.6 1.3
23605 45 34.1 0.0 1.5 32.7 32.3 0.2 0.2
23610 45 184.6 0.0 1.0 183.6 183.3 0.2 0.1
23615 45 17.9 0.0 1.3 16.6 16.1 0.3 0.2
23620 45 10.9 0.0 4.2 6.7 5.2 0.9 0.7
23625 45 37.2 0.0 3.1 34.1 33.0 0.6 0.5
23645 45 42.8 0.0 12.9 29.9 25.3 2.6 2.0
23651 45 236.1 0.0 14.0 222.1 218.1 2.3 1.8°
23582 50 126.6 0.0 16.0 110.6 104.9 3.2 2.5
23630 50 100.3 0.0 14.7 85.7 80.7 2.8 2.2
23635 50 27.5 0.0 4.8 22.6 20.9 1.0 0.8

1) SE NOTE 1, SIDE 94. 2) SE NOTE 2, SIDE 94.
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UTSLIPP AV CO FORTS.

MOBILE KILDER

IND. STASJ. BIL- MOTOR-
MODIS-NR MSG-NR I ALT PRO- FOR- I ALT TRA- RED- 1) SJQ-Z)

SESSER BRENNING FIKK SKAPER FART
23640 50 - 28.2 0.0 5.1 23.2 21.4 1.0 0.8
23700 55 4118.7 + 0.0 56.4 4062.3 2463.6 1514.8 84.0
23830 60 2020.2 0.0 0.0 2020.2 0.0 0.0 2020.2
23165 65 2897.7 0.0 2897.7 0.0 0.0 0.0 0.0
23717 65 697.8 0.0 0.0 697.8 0.0 0.0 697.8
23685 72 235.0 0.0 235.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23801 74 114.0 0.0 10.0 104.0 0.0 104.0 0.0
23805 74 1863.7 0.0 0.0 1863.7 1863.7 0.0 0.0
23815 74 4175.9 0.0 0.0 4175.9 4175.9 0.0 0.0
23821 74 11928.2 0.0 0.0 11928.2 11928.2 0.0 0.0
23835 74 4165.0 0.0 0.0 4165.0 0.0 0.0 4165.0
23840 74 507.0 0.0 6.0 501.0 452.0 0.0 49.0
23845 74 8403.9 0.0 0.0 8403.9 0.0 8403.9 0.0
23850 74 567.5 0.0 8.0 559.5 531.5 0.0 28.0
23855 74 4563.8 0.0 12.0 4551.8 4551.8 0.0 0.0
23860 74 2977.8 0.0 8.0 2969.8 2969.8 0.0 0.0
23955 79 2970.0 0.0 32.0 2938.0 2938.0 0.0 0.0
23721 - 81 48183.5 0.0 164.0 48019.5 47907.5 0.0 112.0
23865 82 2044.0 0.0 10.0 2034.0 2034.0 0.0 0.0
23872 82 226.0 0.0 0.0 226.0 226.0 0.0 0.0
23876 82 684.0 0.0 6.0 678.0 678.0 0.0 0.0
23885 83 10.0 0.0 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23760 84 504.0 0.0 52.0 452.0 452.0 0.0 0.0
23891 84 2.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23901 84 7523.7 0.0 18.0 7505.7 7505.7 0.0 0.0
23920 84 241.9 0.0 0.0 241.9 241.9 0.0 0.0
23925 84 2044.0 0.0 10.0 2034.0 2034.0 0.0 0.0
23930 84 1822.0 0.0 14.0 1808.0 1808.0 0.0 0.0
23935 84 906.0 0.0 2.0 904.0 904.0 0.0 0.0
23941 84 16.0 0.0 16.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23950 84 10.0 0.0 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23961 84 2116.9 0.0 60.0 2056.9 2049.9 0.0 7.0
21910 91 468.0 0.0 16.0 452.0 452.0 0.0 0.0
22910 91 456.0 0.0 4.0 452.0 452.0 0.0 0.0
21915 92 2766.5 0.0 48.4 2718.1 1708.3 708.9 301.0
21925 93 18.0 0.0 18.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22925 93 84.0 0.0 84.0 0.0 0.0 0.0 0.0
21930 94 12.8 0.0 12.8 0.0 0.0 0.0 0.0
22930 94 89.6 0.0 89.6 0.0 0.0 0.0 0.0
22935 94 8.0 0.0 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0
21840 95 114.0 0.0 2.0 112.0 0.0 0.0 112.0
21845 95 2.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0
21941 95 2.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1) SE NOTE 1, SIDE 94. 2) SE NOTE 2, SIDE 94.
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UTSLIPP AV CO FORTS.

MOBILE KILDER

IND. STASJ. BIL- MOTOR-
MODIS-NR MSG-NR I ALT PRO- FOR- I ALT TRA- RED- 1) SJQ-Z)

SESSER BRENNING FIKK SKAPER FART
21991 95 2.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22825 95 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22920 95 15.9 0.0 0.0 15.9 15.9 0.0 0.0
22941 95 2.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22950 95 2.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0
33000 99 403169 0.0 114567 288602 254728 33874.2 0.0

590030 36100.0 120186 433744 360558 62566.5 10619.2

1) SE NOTE 1, SIDE 94. 2) SE NOTE 2, SIDE 94.
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TONN

UTSLIPP AV SOT FORDELT PA MODIS-SEKTORER OG KILDE 1985.

MOBILE KILDER
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UTSLIPP AV SOT FORTS.

MOBILE KILDER

IND. STASJ. BIL- MOTOR-
MODIS~-NR MSG-NR I ALT PRO- FOR- I ALT TRA- RED- 1) SJ@-Z)

SESSER BRENNING FIKK SKAPER FART
21991 95 0.3 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0
22825 95 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22920 95 3.5 0.0 0.0 3.5 3.5 0.0 0.0
22941 95 0.3 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0
22950 95 0.3 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0
33000 99 12584.6 0.0 11095.2 1489.4 1103.5 385.9 0.0
24408.7 0.0 12449.7 11958.9 3883.0 2007.8 6068.1

1) SE NOTE 1, SIDE 94. 2) SE NOTE 2, SIDE 94.
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UTSLIPP AV BLY FORDELT PA MODIS~SEKTORER OG KILDE 1985. TONN

MOBILE KILDER

IND. STASJ. BIL- MOTOR-
MODIS-NR MSG-NR I ALT PRO- FOR- I ALT TRA- RED- 1) SJQ-z)
SESSER BRENNING FIKK SKAPER FART
23100 11 12.0 0.0 12.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23121 11 2103.4 0.0 1.2 2102.2 0.0 2102.2 0.0
23145 12 761.4 0.0 0.0 761.4 0.0 761.4 0.0
23150 13 1009.8 0.0 0.2 1009.6 0.0 950.0 59.6
23201 16 196.3 0.0 8.3 188.0 187.9 0.1 0.0
23210 16 93.6 0.0 23.9 69.7 69.6 0.1 0.0
23215 16 38.7 0.0 1.3 37.4 37.4 0.0 0.0
23220 16 63.8 0.0 2.6 61.2 61.1 0.1 0.0
23225 16 8.3 0.0 0.5 7.8 7.7 0.0 0.0
23230 16 63.7 0.0 60.2 3.5 3.5 0.0 0.0
23235 16 8.6 0.0 6.9 1.7 1.7 0.0 0.0
23240 16 5.0 0.0 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23245 16 9.8 0.0 0.5 9.3 9.3 0.0 0.0
23250 16 16.4 0.0 1.1 15.4 15.3 0.0 0.0
23255 16 144.7 0.0 1.5 143.2 143.2 0.1 0.0
23260 16 118.5 0.0 1.7 116.9 116.9 0.0 0.0
23265 16 48.5 0.0 4.7 43.8 43.7 0.0 0.0
23270 16 15.1 0.0 6.3 8.8 8.8 0.0 0.0
23275 17 2.3 0.0 0.6 1.7 1.7 0.0 0.0
23280 17 59.4 0.0 10.8 48.6 48.6 0.0 0.0
23285 17 56.4 0.0 1.8 54.6 54.6 0.0 0.0
23290 17 77.6 0.0 1.0 76.6 76.6 0.0 0.0
23295 18 2.7 0.0 2.0 0.8 0.8 0.0 0.0
23300 18 12.7 0.0 6.2 6.5 6.5 0.0 0.0
23305 18 23.3 0.0 0.1 23.2 23.2 0.0 0.0
23310 18 24.5 0.0 1.1 23.4 23.4 0.0 0.0
23321 18 12.6 0.0 0.9 11.6 11.6 0.0 0.0
23333 18 29.2 0.0 0.1 29.1 29.1 0.0 0.0
23346 18 25.8 0.0 0.4 25.5 25.5 0.0 0.0
23350 18 6.5 0.0 0.0 6.5 6.5 0.0 0.0
23355 26 44.8 0.0 2.6 42.2 42.1 0.1 0.0
23360 26 14.1 0.0 11.3 2.8 2.7 0.0 0.0
23365 26 38.4 0.0 0.3 38.1 38.1 0.0 0.0
23370 26 79.0 0.0 1.4 77.6 77.5 0.0 0.0
23375 26 133.0 0.0 0.4 132.5 132.5 0.0 0.0
23435 27 45.8 0.0 0.3 45.5 45.5 0.0 0.0
23446 27 144.7 0.0 6.0 138.8 138.8 0.0 0.0
23450 27 17.3 0.0 8.0 9.3 9.3 0.0 0.0
23455 27 38.5 0.0 6.2 32.3 32.3 0.0 0.0
23465 27 6.2 0.0 5.2 1.0 0.9 0.1 0.0
23470 27 13.2 0.0 2.3 10.9 10.9 0.0 0.0
23475 27 - 44.0 0.0 3.1 40.8 40.8 0.0 0.0
23486 27 21.9 0.0 13.7 8.2 8.1 0.0 0.0

1) SE NOTE 1, SIDE 94. 2) SE NOTE 2, SIDE 94.
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MODIS-NR MSG-NR I ALT

MOBILE KILDER

IND. STASJ .
PRO- FOR- I ALT
SESSER BRENNING

BIL-
TRA~

MOTOR-
RED-

sJo-

FIKK SKAPERY) FART

2)

23495
23501
23505
23681
23405
23410
23415
23159
23176
23380
23385
23390
23395
23400
23420
23425
23430
23460
23510
23515
23520
23525
23530
23535
23546
23555
23566
23570
23575
23580
23591
23595
23600
23605
23610
23615
23620
23625
23645
23651
23582
23630
23635

27
27
27
27
28
28
28
31
31
34

34

34
34
34
37
37
37
40
43
43
43
43
43
43
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
50
50
50

7.
60.
9.

o0 Www

28.4
176.7
180.1

43.4
140.8

59.1

11.7

18.4

47.1

6.4
40.2
16.9

6.6
18.8
11.4

2007.8

37.7

2.2
18.2

19004.7

16.2

18.3

89.4

19.1
119.1

13.2

30.8

16.6

9.9

134.3

28.6
154.1

12.5

0.7

25.1

11.7
187.8

75.4

57.7

13.5

1) SE NOTE 1, SIDE 94.
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5 6.8
4 52.9
4 8.3
2 28.1
6 176.1
2 180.0
1 43.3
8 110.0
4 57.7
5 5.2
1 5.3
9 13.1
4 0.0
5 34.7
1 8.9
2 5.4
3 11.5
0 11.4
7 0.1
4 37.3
2 1.9
1 17.1
3 2.4
0 15.3
2 18.1
0] 87.4
2 17.9
1 116.0
7 11.5
4 30.4
1 16.5
5 9.4
0 130.3
3 26.2
7 153.3
1 12.4
3 0.4
2 24.9
0 9.7
8 173.0
9 73.5
6 55.1
3 13.2
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UTSLIPP AV BLY FORTS.

MOBILE KILDER

IND. STASJ. BIL- MOTOR-
MODIS-NR MSG-NR I ALT PRO~- FOR- I ALT TRA- RED- 1) SJQ-Z)
SESSER BRENNING FIKK SKAPER FART
23640 50 15.0 0.0 1.5 13.6 13.5 0.0 0.0
23700 55 1731.2 0.0 4.4 1726.8 1713.2 12.1 1.4
23830 60 196.0 0.0 0.0 196.0 0.0 0.0 196.0
23165 65 5.9 0.0 5.9 0.0 0.0 0.0 0.0
23717 65 12.0 0.0 0.0 12.0 0.0 0.0 12.0
23685 72 5.0 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23801 74 2.5 0.0 0.6 1.9 0.0 1.9 0.0
23805 74 202.4 0.0 0.0 202.4 202.4 0.0 0.0
23815 74 3232.5 0.0 0.0 3232.5 3232.5 0.0 0.0
23821 74 5550.6 0.0 0.0 5550.6 5550.6 0.0 0.0
23835 74 214.8 0.0 0.0 214.8 0.0 0.0 214.8
23840 74 380.4 0.0 0.4 380.0 380.0 0.0 0.0
23845 74 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23850 74 381.1 0.0 0.5 380.6 380.6 0.0 0.0
23855 74 3801.0 0.0 0.7 3800.2 3800.2 0.0 0.0
23860 74 2470.7 0.0 0.5 2470.2 2470.2 0.0 0.0
23955 79 2471.9 0.0 1.9 = 2470.0 2470.0 0.0 0.0
23721 81 39169.8 0.0 19.6 39150.2 39150.2 0.0 0.0
23865 82 1710.6 0.0 0.6 1710.0 1710.0 0.0 0.0
23872 82 190.0 0.0 0.0 190.0 190.0 0.0 0.0
23876 82 570.4 0.0 0.4 570.0 570.0 0.0 0.0
23885 83 0.6 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0
23760 84 383.1 0.0 3.1 380.0 380.0 0.0 0.0
23891 84 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
23901 84 6271.4 0.0 1.1 6270.4 6270.4 0.0 0.0
23920 84 190.1 0.0 0.0 190.1 190.1 0.0 0.0
23925 84 1710.6 0.0 0.6 1710.0 1710.0 0.0 0.0
23930 84 1520.8 0.0 0.8 1520.0 1520.0 0.0 0.0
23935 84 760.1 0.0 0.1 760.0 760.0 0.0 0.0
23941 84 1.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23950 84 0.6 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0
23961 84 1713.7 0.0 3.6 1710.1 1710.1 0.0 0.0
21910 91 381.0 0.0 1.0 380.0 380.0 0.0 0.0
22910 91 380.2 0.0 0.2 380.0 380.0 0.0 0.0
21915 92 769.8 0.0 3.9 765.9 760.7 0.0 5.2
21925 93 1.1 0.0 1.1 0.0 " 0.0 0.0 0.0
22925 93 5.0 0.0 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0
21930 94 2.7 0.0 2.7 0.0 0.0 0.0 0.0
22930 94 14.2 0.0 14.2 0.0 0.0 0.0 0.0
22935 94 0.5 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0
21840 95 2.0 0.0 0.1 1.9 0.0 0.0 1.9
21845 95 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
21941 95 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0

1) SE NOTE 1, SIDE 94. 2) SE NOTE 2, SIDE 94.
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UTSLIPP AV BLY FORTS.

MOBILE KILDER

IND. STASJ. BIL- MOTOR-
MODIS-NR MSG-NR I ALT PRO- FOR~ I ALT TRA- RED- 1) SJQ-Z)

SESSER BRENNING FIKK SKAPER FART
21991 95 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
22825 95 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22920 95 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0
22941 95 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
22950 95 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
33000 99 218774 0.0 81.0 218693 207468 11224.8 0.0

323877 21005.0 557.8 302314 286767 15054.6 492.3

1) SE NOTE 1, SIDE 94. 2) SE NOTE 2, SIDE 94.
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UTSLIPP TIL LUFT FORDELT PA MODIS-SEKTORER 1985. TONN

MODIS_NR SO, Nox  voC co  soT PB |
23100 633.6 155.4 26.6 107.8 49.0 12.0
23121 643.4 5147.0 3774.0 11720.0 782.5 2103.4
23145 70.0 608.0 1120.0 3000.0 108.0 761.4

23150 2653.2 29625.0 3365.8 5965.0 1722.5 1009.8
23201 374.9 256.0 56.3 309.9 27.4 196.3

23210 1040.3 429.7 64.5 237.6 58.8 93.6
23215 61.4 64.6 13.5 68.1 6.2 38.7
23220 132.4 180.4 33.5 144.3 16.8 63.8
23225 31.2 63.4 10.5 35.9 5.7 8.3
23230 2512.2 345.9 25.4 35.7 81.9 63.7
23235 471.3 88.7 11.8 38.9 25.3 8.6
23240 368.5 75.9 10.4 33.6 21.0 5.0
23245 22.5 12.2 2.7 14.9 1.4 9.8
23250 54.2 74.1 12.7 49.0 7.1 16.4
23255 82.6 169.9 41.1 232.9 14.2 144.7
23260 71.4 38.1 17.7 145.3 3.8 118.5
23265 212.4 129.7 22.6 96.4 14.5 48.5
23270 296.5 150.5 21.3 63.8 18.8 15.1
23275 26.3 16.3 2.5 8.1 1.9 2.3
23280 465.8 110.5 17.3 82.3 18.9 59.4
23285 78.1 41.0 11.4 76.1 4.6 56.4
23290 42.7 22.9 11.4 94.6 2.3 77.6
23295 61.1 15.6 1.4 3.6 3.0 2.7
23300 194.5 51.6 5.3 16.7 9.5 12.7
23305 4.0 8.2 3.7 29.5 0.6 23.3
23310 38.4 22.5 5.2 33.5 2.6 24.5
23321 34.7 28.8 4.8 22.9 2.9 12.6
23333 4.8 12.8 4.9 38.0 0.8 29.2
23346 13.5 14.4 4.6 34.0 1.2 25.8
23350 1.6 3.9 1.2 9.0 0.3 6.5
23355 137.5 233.0 53.4 312.0 49.5 44.8
23360 450.7 104.0 21.6 156.9 39.7 14.1
23365 17.4 38.8 12.3 87.0 7.9 38.4
23370 69.2 101.2 26.2 160.7 14.8 79.0
23375 33.1 125.3 35.3 221.9 13.5 133.0
23435 19.7 53.0 13.0 74.0 4.3 45.8
23446 252.2 78.3 24.4 179.4 10.8 144.7
23450 334.2 56.5 6.0 19.4 11.7 17.3
23455 257.3 57.2 9.1 49.0 9.7 38.5
23465 1370.4 548.1 46.5 137.0 63.8 6.2
23470 101.0 39.8 6.3 25.1 5.3 13.2
23475 140.2 91.3 17.0 79.3 9.9 44.0
23486 580.4 165.6 17.1 46.2 24.1 21.9
23495 1478.3 2799.1 11.6 37.9 6.2 7.3
23501 1010.0 460.3 63.8 230.8 57.3 60.3
23505 536.3 312.1 49.8 171.0 54.6 9.6
23681 11.2 16.7 5.7 41.0 1.8 28.4
23405 32.0 73.2 30.0 229.3 5.3 176.7
23410 9.2 38.5 25.4 219.9 2.2 180.1
23415 4.4 16.7 7.3 56.8 1.3 43.4
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MODIS_NR SO, NOoy  vocC co  soT PB
23159 1418.5 765.5 101.2  319.4 86.6  140.8
23176 179.3 894.4 122.4 336.3 70.9 59.1
23380 1311.7 206.0 15.3 24.6  48.0 11.7
23385 5058.6 885.7 23.8 23.6  106.2 18.4
23390 1354.7 191.4 19.8 92.2 56.9 47.1
23395 250.8  35.0 4.0 22.8 . 11.8 6.4
23400 220.9 59.3  10.3 53.1 9.6 40.2
23420 6497.8 1116.1 511.5 36147.9 70.8 16.9
23425 260.8 5482.4  36.2 82.1 57.7 6.6
23430 315.8 181.8 782.2 35.4 16.9 18.8
23460 3877.0 1671.5 3054.5 85.6 69.1 11.4
23510 3273.1 1183.8 83.6 35.4 26.1 2007.8
23515  10599.9 3823.1 1214.8°  58.9 3.2 37.7
23520 43.4  33.3 4.9 17.2 4.5 2.2
23525 6480.8 306.7 41.5 103.6  44.3 18.2
23530  15333.5 303.8 14.0 22.0  31.7 19004.7
23535 37.3  47.3 6.5 30.8 3.5 16.2
23546 12.5 25.2 5.3 30.2 1.9 18.3
23555 83.7 103.4 22.6 136.7 8.8 89.4 :
23566 41.5 33.6 5.7 30.5 3.2 19.1
23570 107.8 85.7 23.2  160.0 8.3 119.1
23575 63.7 52.5 7.6 30.4 5.2 13.2
23580 16.6 22.4 6.2 42.7 1.8 30.8
23591 3.3 8.3 2.9 22.0 0.6 16.6
23595 27.9 52.1 7.9 30.5 4.1 9.9
23600 136.1 88.1 24.8 175.6 9.4 134.3
23605 72.7 21.5 4.9 34.1 3.6 28.6
23610 23.5 29.6 20.8 184.6 2.0 154.1
23615 5.8 10.2 2.7 17.9 0.8 12.5
23620 15.0 27.6 3.6 10.9 2.2 0.7
23625 11.1  23.5 5.8 37.2 1.7 25.1
23645 82.6 89.9 12.3 42.8 8.2 11.7
23651 466.3 167.1 36.1 236.1  24.9 187.8
23582 84.4 128.2 23.2 126.6 9.7 75.4
23630 106.1 106.6 19.5 100.3 9.9 57.7
23635 17.3 32.9 5.8 27.5 2.5 13.5
23640 52.6 39.1 6.2 28.2 4.1  15.0

23700 991.2 7240.2 1074.4 4118.7 562.9 1731l.2
23830 7576.9 20201.6 1443.0 2020.2 1154.4 196.0

23165 263.8 9946.5 2119.5 2897.7 12.2 5.9
23717 538.3 6977.6 498.4 697.8 398.7 12.0
23685 255.0 390.0 130.0 235.0 35.0 5.0
23801 120.4 332.5 50.0 114.0 65.3 2.5

23805 597.5 4011.8 694.1 1863.7 361.4 202
23815 123.5 1249.6 554.7 4175.9 88.8 3232.5
23821 1963.3 13825.9 2910.4 11928.2 1209.1 5550.6
23835 9457.2 41650.0 2975.0 4165.0 2380.0 214.8

23840 54.6 548.9 85.4 507.0 30.5 380.4
23845 147.8 3264.5 1909.6 8403.9 160.7 0.0
23850 72.9 534.9 103.3 567.5 36.3 381.1

23855 46.7 606.4 507.4 4563.8 26.5 3801.0
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MODIS_NR S0, NOy vocC co SOT . PB
23860 35.0 421.5 334.4 2977.8 19.7 2470.7
23955 87.8 374.1 326.2 2970.0 15.7 2471.9
23721 1446.1 9945.7 5735.1 48183.5 579.9 39169.8
23865 27.9 243.8 223.4 2044.0 9.3 1710.6
23872 0.1 25.7 24.6 226.0 0.9 190.0
23876 16.5 84.6 75.0 684.0 3.4 570.4
23885 27.0 12.5 2.0 10.0 1.3 0.6
23760 140.7 116.4 59.6 504.0 8.3 383.1
23891 5.4 2.5 0.4 2.0 0.3 0.1
23901 69.3 986.7 834.9 7523.7 42.4 6271.4
23920 5.9 64.4 31.1 241.9 4.4 190.1
23925 27.9 243.8 223.4 2044.0 9.3 1710.6
23930 33.6 223.1 199.6 1822.0 8.9 1520.8
23935 5.8 105.3 98.8 906.0 3.8 760.1
23941 43.2 20.0 3.2 16.0 2.0 1.0
23950 27.0 12.5 2.0 10.0 1.3 0.6
23961 174.2 415.0 244.9 2116.9 23.1 1713.7
21910 47.4 71.4 52.4 468.0 3.8 381.0
22910 12.0 56.4 50.0 456.0 2.3 380.2
21915 439.3 4193.1 431.5 2766.5 215.5 769.8
21925 53.1 22.5 3.6 18.0 2.3 1.1
22925 247.9 105.0 16.8 84.0 10.5 5.0
21930 62.0 23.4 3.0 12.8 4.1 2.7
22930 466.9 145.3 19.9 89.6 22.4 14.2
22935 23.6 10.0 1.6 8.0 1.0 0.5
21840 92.3 1122.5 80.4 114.0 64.3 2.0
21845 5.9 2.5 0.4 2.0 0.3 0.1
21941 5.9 2.5 0.4 2.0 0.3 0.1
21991 5.9 2.5 0.4 2.0 0.3 0.1
22825 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22920 5.8 38.7 6.5 15.9 3.5 0.1
22941 5.9 2.5 0.4 2.0 0.3 0.1
22950 5.9 2.5 0.4 2.0 0.3 0.1
33000 3852.4 31148.6 64994.4 403169 12584.6 218774

105202 222734 104616 590030 24408.7 323877



UTSLIPP TIL LUFT ETTER KOMMUNER 1985. TONN

@STFOLD
KOMMUNE S0, Noy co vVOC SOT PB
101 HALDEN 1052 809 3736 1196 137 2.20
102 SARPSBORG 3105 351 895 311 82 0.47
103 FREDRIKSTAD 1509 679 2629 1122 109 1.39
104 MOSS 1444 530 2081 1513 111 1.02
111 HVALER 6 31 252 76 11 0.13
113 BORGE 541 238 1110 368 57 0.62
114 VARTEIG 5 39 253 64 9 0.16
115 SKJEBERG 1286 566 1427 514 46 0.84
118 AREMARK 6 55 279 69 10 0.19
119 MARKER 15 143 714 176 18 0.51
121 R@MSKOG 2 15 86 21 3 0.08
122 TR@GSTAD 19 141 750 178 24 0.45
123 SPYDEBERG 22 85 452 131 17 0.26
124 ASKIM 122 229 1181 410 42 0.67
125 EIDSBERG 40 284 1540 356 45 0.94
127 SKIPTVEDT 8 58 345 99 14 0.18
128 RAKKESTAD 63 188 1010 236 32 0.66
130 TUNE 384 280 1480 451 59 0.83
131 ROLVSQY 16 91 521 153 17 0.32
133 KRAKERQY 21 80 567 195 17 0.31
134 ONSQY 33 252 1578 555 42 0.98
135 RADE 48 252 1293 255 31 0.88
136 RYGGE 107 301 2010 647 43 1.22
137 VALER 11 110 617 133 18 0.42
138 HOBQL 17 159 822 162 20 0.56
TFOLD I ALT 9881 5967 27626 9389 1013 16.25
AKERSHUS
KOMMUNE SO0, NOy co voCc SOT PB
211 VESTBY 37 342 1912 416 45 1.30
213 SKI 52 272 1647 507 47 1.01
214 As 45 404 2498 486 47 1.65
215 FROGN 30 221 1354 293 30 0.94
216 NESODDEN 23 115 824 238 29 0.48
217 OPPEGARD 50 328 2285 556 44 1.48
219 BARUM 428 2125 10959 2592 234 5.80
220 ASKER 139 610 4189 1028 94 2.54
221 AURSKOG-H@L. 38 269 1612 637 51 1.04
226 SQ@RUM 71 343 1885 389 52 1.28
227 FET 28 240 1381 312 30 0.97
228 RELINGEN 249 164 746 253 39 0.46
229 ENEBAKK 16 121 736 196 22 0.48
230 LPRENSKOG 94 267 1702 741 49 0.97
231 SKEDSMO 329 743 4177 1271 95 2.64
233 NITTEDAL 46 354 2262 474 47 1.56
234 GJERDRUM 9 72 380 119 11 0.28
235 ULLENSAKER 113 782 4089 781 77 2.67
236 NES 78 327 1964 458 54 1.25
237 EIDVOLL 88 555 3082 651 75 2.04
238 NANNESTAD 20 165 1019 238 28 0.66
239 HURDAL 8 47 318 86 12 0.22

AKERSHUS I ALT 1990 8866 51019 12722 1212 31.71
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OSLO

KOMMUNE SO, NOy co Voc SoT PB
301 OSLO 2767 7299 46530 12172 1269 29.77
HEDMARK

KOMMUNE SO, NOy Cco VOC SOT PB
401 HAMAR 167 196 894 401 40 0.44
402 KONGSVINGER 68 467 2578 1006 85 1.60
412 RINGSAKER 149 646 4122 1040 131 2.35
414 VANG 28 194 1207 296 34 0.73
415 LPTEN 38 169 999 247 34 0.61
417 STANGE 68 489 2968 702 76 1.88
418 NORD-ODAL 17 121 756 194 30 0.42
419 SQR-ODAL 47 275 1467 321 45 0.96
420 EIDSKOG 25 189 1082 250 35 0.68
423 GRUE 24 180 1050 255 39 0.60
425 ASNES 26 196 1228 297 46 0.71
426 VALER 185 131 618 164 29 0.35
427 ELVERUM 61 387 2128 583 67 1.35
428 TRYSIL 25 192 1175 292 51 0.69
429 AMOT 117 13° 711 226 29 0.46
430 STOR-ELVDAL 17 -183 935 192 28 0.69
432 RENDALEN 11 127 674 142 21 0.48
434 ENGERDAL 7 81 418 98 13 0.30
436 TOLGA 7 55 302 78 12 0.19
437 TYNSET 61 199 917 280 36 0.60
438 ALVDAL 20 98 459 143 17 0.31
439 FOLLDAL 16 81 426 100 15 0.29
441 OS 24 83 419 100 15 0.28
H T 08 4878 27531 740 8 16.96
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OPPLAND

KOMMUNE SO, NOoxy CO VOC SOT PB
501 LILLEHAMMER 114 407 2683 703 89 1.50
502 GJ@VIK 180 472 3312 991 109 1.88
511 DOVRE 87 215 1008 215 29 0.78
512 LESJA 24 122 570 122 21 0.38
513 SKJAK 9 101 594 132 22 0.39
514 LOM 10 106 588 129 21 0.39
515 VAGA 23 138 814 180 28 0.54
516 NORD-FRON 61 177 1068 249 39 0.64
517 SEL 35 199 1186 388 38 0.75
519 S@R-FRON 12 113 682 150 23 0.42
520 RINGEBU 27 185 1026 258 35 0.70
521 @YER 29 204 1166 261 30 0.82
522 GAUSDAL 29 166 1060 252 40 0.59
528 @STRE TOTEN 133 235 1720 449 76 0:86
529 VESTRE TOTEN 141 274 1767 568 62 0.98
532 JEVNAKER 18 121 779 184 22 0.48
533 LUNNER 24 205 1403 304 45 0.85
534 GRAN 40 294 1814 425 54 1.18
536 S@NDRE LAND 21 155 1001 279 34 0.60
538 NORDRE LAND 27 134 915 247 41 0.44
540 S@R-AURDAL 13 140 786 173 26 0.53
541 ETNEDAL 5 49 301 72 13 0.18
542 NORD-AURDAL 26 208 1301 304 47 0.76
543 V. SLIDRE 27 67 395 100 18 0.20
544 @. SLIDRE 10 83 521 125 20 0.31
545 VANG 9 88 476 97 16 0.34
OPPIAND I AL 136 4659 28936 7355 1000 17.51
BUSKERUD

KOMMUNE SO, NOox ~CO VOC SOT PB
602 DRAMMEN 525 1265 6820 1947 203 3.93
604 KONGSBERG 134 434 2778 686 89 1.61
605 RINGERIKET 449 693 3860 908 119 2.57
612 HOLE 19 226 1268 243 23 0.91
615 FLA 8 115 571 99 13 0.48
616 NES 12 92 519 209 19 0.35
617 GOL 22 174 952 203 27 0.66
618 HEMSEDAL 7 60 305 71 11 0.21
619 AL 16 111 709 175 33 0.38
620 HOL 18 156 922 215 30 0.64
621 SIGDAL 14 117 613 185 24 0.38
622 KRODSHERAD 12 128 676 172 16 0.51
623 MODUM 149 296 1826 718 62 1.04
624 QVRE EIKER 230 438 2452 621 72 1.53
625 NEDRE EIKER 99 371 1903 515 57 1.16
626 LIER 285 731 3701 1379 81 2.55
627 ROYKEN 304 468 1090 403 36 0.60
628 HURUM 1477 396 902 285 66 0.48
631 FLESBERG 11 113 560 133 20 0.38
632 ROLLAG 7 58 323 73 13 0.22
633 NORE OG_UVDAL 10 90 564 172 24 0.32
BUSKERUD 3808 6534 33315 9413 1037 20.92
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VESTFOLD

KOMMUNE SO, NOy CO VOC SOT PB
702 HOLMESTRAND 69 271 1641 355 43 0.97
703 HORTEN 74 119 924 355 37 0.42
705 T@NSBERG 120 215 1119 335 39 0.61
706 SANDEFJORD 456 579 3493 1287 121 1.57
707 LARVIK 414 175 799 285 54 0.35
708 STAVERN 7 20 156 56 5 0.10
711 SVELVIK 54 110 501 134 16 0.30
713 SANDE 120 312 1702 350 .39 1.17
714 HOF 12 90 487 108 16 0.32
716 VALE 29 208 1085 222 26 0.73
717 BORRE 26 188 1293 288 34 0.74
718 RAMNES 9 63 391 101 17 0.19
719 ANDEBU 12 86 561 167 22 0.29
720 STOKKE 43 221 1309 356 38 0.80
721 SEM 1205 843 2965 1404 85 1.75
722 N@TTERQY 41 182 1415 396 41 0.76
723 TIQME 8 44 337 92 11 0.20
725 TIPLLING 19 98 662 507 27 0.32
726 BRUNLANES 207 274 1478 298 63 0.88
727 HEDRUM 77 348 1886 411 51 1.20
728 LARDAL 8 76 426 95 14 0.28
VESTFOLD I ALT 3010 4523 24632 7602 799 13.93
TELEMARK

KOMMUNE SO, Noy CO VOC SOT PB
805 PORSGRUNN 1411 4938 3891 1126 197 1.95
806 SKIEN 779 879 5171 1450 209 2.54
807 NOTODDEN 951 610 1624 1277 58 0.94
811 SILJAN 4 30 202 59 9 0.11
814 BAMBLE 48 1223 2015 1710 89 1.23
815 KRAGER® 176 230 1448 348 59 0.77
817 DRANGEDAL 13 105 619 202 26 0.36
819 NOME 50 218 1207 275 44 0.71
821 BQ 16 112 679 163 27 0.37
822 SAUHERAD 15 129 764 173 27 0.46
826 TINN 29 473 1273 337 62 0.66
827 HJARTDAL 7 69 391 82 15 0.25
828 SELJORD 12 121 648 149 23 0.43
829 KVITESEID 12 111 612 141 24 0.38
830 NISSEDAL 5 43 258 62 10 0.17
831 FYRESDAL 4 32 214 59 11 0.11
833 TOKKE 11 109 583 132 23 0.37
834 VINJE 21 214 1087 218 33 0.78
TELEMARK I ALT 3564 9647 22687 7964 947 12.60
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AUST-AGDER

KOMMUNE SO, Noy CO VOC SOT PB
901 RIS@R 54 186 1138 321 37 0.66
903 ARENDAL 50 201 1458 380 49 0.75
904 GRIMSTAD 63 340 2186 494 65 1.29
911 GJERSTAD 10 95 522 115 17 0.33
912 VEGARDSHEI 4 38 264 63 10 0.15
914 TVEDESTRAND 20 174 1118 239 33 0.68
918 MOLAND 2229 165 19091 243 31 0.66
919 FROLAND 12 121 718 153 23 0.46
920 @YESTAD 84 205 1299 287 37 0.80
921 TROM@Y 10 37 342 105 15 0.15
922 HIS@Y 8 46 401 97 11 0.22
926 LILLESAND 1017 224 12310 289 35 0.82
928 BIRKENES 98 116 599 149 25 0.35
929 AMLI 8 78 421 93 15 0.28
935 IVELAND 3 26 174 43 8 0.10
937 EVJE OG HORN. 12 92 565 136 19 0.35
938 BYGLAND 6 76 411 100 12 0.30
940 VALLE 5 55 333 74 12 0.21
941 BYKLE 10 41 233 43 6 0.19

AUST-AGDER ALT

3703 2315 43583 3424 461 8.74
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VEST-AGDER
KOMMUNE S0, NOy co VOC SOT PB
1001 KRISTIANSAND 1578 1337 7116 2166 226 3.57
1002 MANDAL 36 213 1535 391 59 0.78
1003 FARSUND 362 137 924 262 33 0.47
1004 FLEKKEFJORD 127 184 1073 268 40 0.64
1014 VENNESLA 1201 326 1264 356 54 0.70
1017 SONGDALEN 29 112 741 196 23 0.44
1018 SOGNE 20 153 1005 246 29 0.60
1021 MARNARDAL 8 64 379 94 17 0.20
1026 ASERAL 2 17 112 30 6 0.05
1027 AUDNEDAL 6 57 334 71 12 0.21
1029 LINDESNES 20 150 870 254 28 0.56
1032 LYNGDAL 51 187 1072 250 33 0.70
1034 HEGEBOSTAD 14 63 329 71 12 0.22
1037 KVINESDAL 37 371 892 215 29 0.55
1046 SIRDAL 7 64 323 75 12 0.21
ST-AGDER I ALT 3499 3436 17978 4944 612 9.89
ROGALAND ’
KOMMUNE SO0, NOy co voc SOT PB
1101 EIGERSUND 573 284 1438 376 66 0.80
1102 SANDNES 201 582 3927 1071 138 2.15
1103 STAVANGER 718 1205 9332 2601 363 4.15
1106 HAUGESUND 87 308 2748 813 124 1.16
1111 SOKRNDAL 197 83 381 109 25 0.20
1112 LUND 9 88 522 117 20 0.33
1114 BJEKREIM 31 94 441 99 16 0.33
1119 HA 163 215 1353 367 50 0.77
1120 KLEPP 112 211 1274 315 41 0.77
1121 TIME 60 168 1081 341 43 0.57
1122 GJESDAL 37 144 827 213 33 0.51
1124 sSOLA 1193 1058 2888 1520 84 1.14
1127 RANDABERG 15 80 521 158 18 0.31
1129 FORSAND 3 15 105 31 7 0.07
1130 STRAND 34 110 749 230 35 0.35
1133 HJELMELAND 14 87 429 117 21 0.25
1134 SULDAL 22 129 578 168 32 0.30
1135 SAUDA 121 438 602 206 36 0.24
1141 FINNQY 26 38 215 74 15 0.08
1142 RENNESQY 13 29 160 59 10 0.08
1144 KVITSOY 1 3 28 26 2 0.05
1145 BOKN 2 7 48 56 3 0.05
1146 TYSVZAR 22 199 1243 280 39 0.81
1149 KARMQY 1815 655 3314 929 147 1.62
1151 UTSIRA 1 1 16 6 1 0.05
1154 VINDAFJORD 28 182 1004 233 36 _0.63

ROGATAND I ALT 5500 6413 35225 10514 1405 17.77
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HORDALAND

KOMMUNE SO, NOy co vocC SOT PB
1201 BERGEN 966 3342 23709 6314 786 10.86
1211 ETNE 43 161 854 179 30 0.57
1214 QLEN 13 87 512 121 21 0.32
1216 SVEIO 12 108 702 154 25 0.45
1219 B@MLO 16 65 658 212 33 0.28
1221 STORD 35 156 1196 344 53 0.57
1222 FITJAR 8 63 414 95 14 0.28
1223 TYSNES 8 29 263 93 17 0.1l1
1224 KVINNHERAD 1419 189 1224 355 61 0.61
1227 JONDAL 2 15 128 38 8 0.08
1228 ODDA 104 330 4441 395 62 1.03
1231 ULLENSVANG 15 137 785 174 30 0.54
1232 EIDFJORD ) 72 373 69 10 0.33
1233 ULVIK 5 30 184 48 9 0.14
1234 GRANVIN 6 72 401 69 10 0.33
1235 VOSs 50 259 1634 585 71 0.86
1238 KVAM 1038 493 1508 436 54 0.93
1241 FUSA 9 62 435 118 22 0.23
1242 SAMNANGER 10 84 529 103 16 0.38
1243 OS 29 150 1045 309 38 0.58
1244 AUSTEVOLL 7 25 204 76 10 0.11
1245 SUND 9 53 339 143 11 o0.23
1246 FJELL 27 207 1274 317 28 0.87
1247 ASKQY 209 168 1014 440 44 0.53
1251 VAKSDAL 46 69 496 139 24 0.27
1252 MODALEN 1 4 32 10 2 0.05
1253 OSTER®Y 17 87 654 196 35 0.28
1256 MELAND 8 36 295 225 15 0.15
1259 QYGARDEN 7 17 125 50 6 0.09
1260 RAD®Y 15 72 465 156 21 0.25
1263 LINDAS 1724 1186 1866 1883 92 1.12
1264 AUSTRHEIM 6 29 176 70 7 0.12
1265 FEDJE 17 4 26 13 2 0.05
1266 MASFJORDEN 5 35 214 62 12 0.13

HORDAIAND I ALT 5889 7897 48177 13989 1677 23.73
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SOGN OG FJORDANE

KOMMUNE S0, NOy co voCc SOT PB
1401 FLORA 25 119 867 270 40 0.38
1411 GULEN 32 47 251 75 15 0.11
1412 SOLUND 2 9 71 25 4 0.03
1413 HYLLESTAD 6 37 224 84 11 o0.10
1416 HOYANGER 262 93 602 153 29 0.29
1417 VIK 6 50 340 90 17 0.17
1418 BALESTRAND 6 51 326 109 14 0.19
1419 LEIKANGER 10 55 348 92 18 0.16
1420 SOGNDAL 20 107 679 200 29 0.33
1421 AURLAND 5 24 155 50 10 0.05
1422 LARDAL 11 95 500 107 18 0.34
1424 ARDAL 2607 184 624 182 53 0.29
1426 LUSTER 15 140 820 198 35 0.48
1428 ASKVOLL 8 36 267 89 16 0.09
1429 FJALER 8 53 365 100 18 0.17
1430 GAULAR 11 117 622 128 20 0.39
1431 JOLSTER 10 81 467 111 20 0.28
1432 FORDE 31 154 835 243 34 0.44
1433 NAUSTDAL 7 55 341 94 13 0.19
1438 BREMANGER 830 328 422 232 21 0.18
1439 VAGS@Y 174 104 531 167 27 0.26
1441 SELJE 8 47 317 93 14 0.16
1443 EID 17 122 713 171 29 0.39
1444 HORNINDAL 4 36 198 47 8 0.11
1445 GLOPPEN 21 136 841 235 36 0.42
1449 STRYN 26 193 1021 314 39 0.65
SOGN OG FJORDANE

I ALT 4161 2475 12746 3656 587 6.64
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MORE OG ROMSDAL

KOMMUNE SO, NOy co vVoC SOT PB
1502 MOLDE 83 382 2478 664 99 1.23
1503 KRISTIANSUND 93 225 1551 484 71 0.56
1504 ALESUND 170 530 3942 1436 150 1.89
1511 VANYLVEN 79 120 595 145 26 0.34
1514 SANDE 8 46 321 127 16 0.15
1515 HER®Y 266 118 701 193 36 0.35
1516 ULSTEIN 16 76 532 160 19 0.30
1517 HAREID 11 57 428 159 16 0.24
1519 VOLDA 19 113 833 229 38 0.41
1520 @RSTA 51 230 1344 389 51 0.76
1523 @RSKOG 10 95 493 113 15 0.35
1524 NORDDAL 7 56 316 84 15 0.18
1525 STRANDA 39 106 653 179 25 0.38
1526 STORDAL 3 26 152 40 7 0.10
1528 SYKKYLVEN 19 124 844 323 35 0.43
1529 SKODJE 11 113 662 209 19 0.43
1531 sULA 144 113 637 171 28 0.35
1532 GISKE 16 156 585 187 22 0.15
1534 HARAM 22 111 741 223 31 0.36
1535 VESTNES 24 172 981 245 36 0.59
1539 RAUMA 47 288 1517 673 55 0.93
1543 NESSET 11 115 654 146 23 0.45
1545 MIDSUND 6 18 129 48 8 0.05
1546 SANDQY 4 9 85 33 5 0.04
1547 AUKRA 6 25 192 67 10 0.09
1548 FRANA 123 222 1232 328 49 0.66
1551 EIDE 9 62 378 98 15 0.21
1554 AVERQY 17 74 554 167 31 0.21
1556 FREI 8 48 385 107 15 0.21
1557 GJEMNES 9 86 543 119 20 0.32
1560 TINGVOLL 11 82 499 124 21 0.27
1563 SUNNDAL 665 209 1062 274 44 0.65
1566 SURNADAL 23 146 833 485 40 0.44
1567 RINDAL 15 57 320 89 15 0.18
1569 AURE 12 44 305 88 17 0.13
1571 HALSA 6 49 328 79 15 0.18
1572 TUSTNA 3 17 124 37 7 0.07
1573 SMQ@LA 7 41 258 78 12 0.13
MORE OG ROMSDAL

I ALT 2072 4560 28188 8800 1157 14.74
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SOR-TRONDELAG

KOMMUNE SO, NOy co voc SoT PB
1601 TRONDHEIM 1298 1905 12414 3751 453 5.70
1612 HEMNE 1060 420 628 253 25 0.37
1613 SNILLFJORD 5 50 254 59 9 0.18
1617 HITRA 12 72 401 163 18 0.20
1620 FROYA 24 40 287 122 14 0.13
1621 @RLAND 51 58 365 129 17 0.14
1622 AGDENES 8 70 351 83 15 0.21
1624 RISSA 39 226 1186 270 45 0.69
1627 BJUNGN 68 118 648 169 26 0.37
1630 AFJORD 14 88 464 130 22 0.25
1632 ROAN 3 22 129 42 8 0.07
1633 OSEN 4 35 189 47 8 0.13
1634 OPPDAL 36 260 1317 327 44 0.92
1635 RENNEBU 36 206 924 186 27 0.71
1636 MELDAL 15 111 680 197 25 0.41
1638 ORKDAL 2306 550 5652 570 45 0.84
1640 ROROS 30 134 849 230 36 0.48
1644 HOLTALEN 9 78 424 109 18 0.25
1648 M. GAULDAL 27 249 1236 332 45 0.81
1653 MELHUS 40 336 1843 493 63 1.13
1657 SKAUN 26 175 1073 214 30 0.67
1662 KLZBU 10 44 280 82 13 0.14
1663 MALVIK 26 270 1714 336 39 1.15
1664 SELBU 15 99 594 161 28 0.31
1665 TYDAL 3 30 166 41 7 _0.11
R-TRONDELAG ALT 165 5647 34069 8487 1078 16.37
NORD-TRONDELAG
KOMMUNE SO, NOy CO VOoC SOT PB
1702 STEINKJER 114 536 3211 769 115 1.92
1703 NAMSOS 82 240 1442 428 59 0.78
1711 MERAKER 391 242 431 179 18 0.25
1714 STJORDAL 248 609 2810 1127 94 1l.42
1717 FROSTA 10 53 301 92 15 0.12
1718 LEKSVIK 10 83 515 427 22 0.26
1719 LEVANGER 218 430 2719 703 101 1.52
1721 VERDAL 115 359 1852 483 71 1.06
1723 MOSVIK 3 21 132 34 7 0.07
1724 VERRAN 14 83 465 114 19 0.26
1725 NAMDALSEID 10 107 478 104 16 0.33
1729 INDER®Y 43 183 974 217 35 0.52
1736 SNASA 9 79 472 110 18 0.28
1738 LIERNE 8 68 277 73 12 0.15
1739 ROYRVIK 3 18 82 23 4 0.04
1740 NAMSSKOGAN 14 78 382 72 11 0.30
1742 GRONG 16 178 709 150 22 0.53
1743 HOYLANDET 7 77 354 74 12 0.25
1744 OVERHALLA 24 142 695 155 28 0.41
1748 FOSNES 2 10 75 25 5 0.02
1749 FLATANGER 3 22 158 46 10 0.06
1750 VIKNA 8 37 271 95 15 0.10
1751 NARQY 55 134 774 198 38 0.36
1755 LEKA 3 12 79 26 5 0.03
ORD~-TRONDEILAG ALT 14 380 9658 724 754 11.04
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NORDLAND

KOMMUNE S0, NOy co voCc SOoT PB
1804 BOD® 174 862 4434 1145 140 2.14
1805 NARVIK 60 414 2649 631 92 1.60
1811 BINDAL 6 49 271 78 14 0.14
1812 SOMNA 26 42 235 73 13 0.10
1813 BRONNQY 35 124 747 227 30 0.37
1815 VEGA 3 14 119 43 8 0.04
1816 VEVELSTAD 2 9 63 21 4 0.03
1818 HERQOY 11 12 115 45 7 0.04
1820 ALSTAHAUG 24 78 493 185 24 0.19
1822 LEIRFJORD 7 65 381 88 15 0.22
1824 VEFSN 445 362 1914 442 64 1.20
1825 GRANE 10 137 673 115 15 0.56
1826 HATTFJELLDAL 55 59 342 77 23 0.16
1827 DO@NNA 4 21 150 53 9 0.06
1828 NESNA 35 31 183 58 11 0.08
1832 HEMNES 14 129 787 197 29 0.49
1833 RANA 3115 1885 3628 960 112 4.33
1834 LURQY 5 16 161 59 11 0.04
1835 TRANA 1 1 28 11 2 0.02
1836 RODOY 4 17 151 50 11 0.04
1837 MELQY 98 3173 608 189 41 0.25
1838 GILDESKAL 8 59 349 88 17 0.19
1839 BEIARN 4 27 199 57 12 0.08
1840 SALTDAL 18 159 1014 273 33 0.70
1841 FAUSKE 14530 237 1566 372 59 14.89
1842 SKJERSTAD 4 23 172 49 10 0.07
1845 S@RFOLD 1724 497 581 272 24 0.37
1848 STEIGEN 9 44 319 100 19 0.12
1849 HAMARQY ° 97 521 111 18 0.36
1850 TYSFJORD 524 578 281 76 15 0.14
1851 L@DINGEN 14 59 369 89 14 0.22
1852 TJELDSUND 5 50 308 73 11 0.20
1853 EVENES 14 195 655 142 20 0.27
1854 BALLANGEN 11 105 626 142 23 0.42
1856 R@ST 1l 2 42 19 3 0.02
1857 VZAROY 2 6 60 29 3 0.03
1859 FLAKSTAD 4 26 150 44 7 0.08
1860 VESTVAGQY 33 189 1296 351 44 0.69
1865 VAGAN 63 107 693 230 29 0.33
1866 HADSEL 72 99 668 232 35 0.26
1867 BO 9 60 441 147 19 0.22
1868 QKSNES 11 52 324 106 13 0.17
1870 SORTLAND 32 169 909 256 32 0.54
1871 ANDQ@Y 20 126 725 213 22 0.41
1874 MOSKENES 3 9 72 28 4 0.04

NORDIAND I ALT 21257 10477 30473 8244 1157 32.89
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TROMS
KOMMUNE SO, NOy CO  VOC SOT PB
1901 HARSTAD 77 303 2038 603 76 1.06
1902 TROMS® 353 803 4195 1286 174  1.94
1911 KVZFJORD 59 92 543 127 21  0.32
1913 SKANLAND 11 106 687 149 23  0.43
1915 BJARK@Y 1 5 70 22 5 0.02
1917 IBESTAD 5 18 172 58 10 0.07
1919 GRATANGEN 5 47 289 61 9 0.19
1920 LAVANGEN 4 53 287 59 8 0.22
1922 BARDU 29 174 888 183 24 0.68
1923 SALANGEN 11 108 606 180 18 0.41
1924 MALSELV 29 316 1526 337 43 1.01
1925 S@RREISA 48 132 686 140 18  0.49
1926 DYRQY 6 53 336 70 12 0.21
1927 TRANQY 6 51 295 72 12 0.18
1928 TORSKEN 3 14 115 35 5 0.07
1929 BERG 3 18 130 34 6 0.07
1931 LENVIK 752 378 1264 435 45 0.74
1933 BALSFJORD 28 303 1531 322 42 1.14
1936 KARLS@Y 6 23 213 69 12 0.08
1938 LYNGEN 11 67 414 225 17 0.24
1939 STORFJORD I1 177 913 149 19 0.76
1940 KAFJORD 7 75 488 109 18 0.31
1941 SKIERVQY 7 21 169 67 10 0.07
1942 NORDREISA 12 107 722 189 29  0.41
1943 KVANANGEN 6 77 439 83 12 0.33
TROMS I ALT 1491 3522 19017 5064 668 11.47
FINNMARK
KOMMUNE SO,  NOy CO VOoC SOT PB
2001 HAMMERFEST 82° 143 476 191 17 0.16
2002 VARD® 11 36 228 76 9 0.13
2003 VADS® 164 120 559 200 19 0.35
2011 KAUTOKEINO 8 89 529 120 12 0.39
2012 ALTA 50 375 1814 469 57 1.08
2014 LOPPA 37 22 142 49 8 0.08
2015 HASVIK 3 8 71 29 4 0.04
2016 S@RBYSUND 4 24 163 53 6 0.11
2017 KVALSUND 6 83 432 76 9 0.36
2018 MAS@Y 4 12 92 37 4 0.05
2019 NORDKAPP 200 73 346 119 17 0.19
2020 PORSANGER 18 199 1068 243 24 0.79
2021 KARASJOK 8 79 424 111 11 0.31
2022 LEBESBY 6 36 198 51 7 0.14
2023 GAMVIK 4 17 139 57 5 0.07
2024 BERLEVAG 5 23 164 55 5 0.10
2025 TANA 14 166 853 170 20 0.66
2027 NESSEBY 5 83 470 85 8 0.41
2028 BATSFJORD 132 37 128 61 . 8 0.07
2030 S-VARANGER 1115 499 1462 367 66 0.99
FINNMARK I ALT 1877 2125 9758 2621 316 6.47
5 Noy co  voc SoT PB
TOTALT NORG 83388 105041 561135 149502 18077 319.40
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83388 105041 561135 149502 18077 319.96
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