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Innledning

Dette notatet inneholder den tekniske dokumentasjonen for den nye versjonen av
regionalmodellen REGARD, utviklet ved Forskningsavdelingen i Statistisk sentral-
byra i perioden fra hgsten 1995 til sommeren 1997. Arbeidet med omleggingen har
veert ledet av forskningssjef ved seksjon for offentlig gkonomi og personmodeller,
Nils M. Stglen. Forfatteren av dette notatet har gjort mesteparten av programmer-
ingsarbeidet. Ellers har Lasse Stambgl, Turid Avitsland og Eva Ivas veert sterkt
involvert i prosjektet, og gitt viktige bidrag til modellens utforming. Figurene ved-
lagt dette notatet er laget av Eva Ivas.

Nye REGARD er delvis en oversettelse av den gamle modellen fra ‘gammel’ TROLL
pa IBM stormaskin til portabel TROLL pa UNIX arbeidsstasjon, men den inneholder
ogsa noen strukturelle endringer fra det gamle opplegget. Delmodellen med likninger
for varekrysslgpet (PRODINNT) er na fjernet. Dessuten er den sikalte formodellen
vesentlig forenklet. I det nye systemet bestar formodellen av et sett med ’rene’
beregninger, hvor nasjonale tall for bruttoprodukt, investering og sysselsetting blir
splittet opp i regionale verdier. Yrkesprosentene blir ogsa beregnet i formodellen.
Ogsa den gjenvaerende modellen, ARBEID, er noe forenklet sammenliknet med det
gamle opplegget. Selv om PRODINNT er fjernet, har vi delvis oversatt macroene
for generering av likningene i denne modellen fra gamle TROLL. Disse ligger derfor
klare dersom man senere skulle gnske & inkludere PRODINNT pa nytt i REGARD.
Noe tilrettelegging, samt retting av smafeil ma man likevel regne med.

Gangen i det nye REGARD-systemet er omtrent som folger.

1. MODAG-tall for bruttoprodukt, sysselsetting, brutto investering og arbeids-
styrke hentes inn. Disse splittes sa opp i regionale tall. Disse operasjonene
erstatter den gamle formodellen (Del IT & III).

2. Yrkesprosentene blir regnet ut ved hjelp av tall hentet fra MOSART (Del IIT).

3. Hoveddelen av REGARD, modellen ARBEID, kjgres sa det spesifiserte antall
ar. Man kjorer kun ett ar av gangen. Mellom hver 'runde’ utfgres demografiske
oppdateringer mot ettarige aldersgrupper, slik som for (se Mohn [1994]) (Del
IV & V).

4. Til slutt eksporteres data. Resultatdata for befolkning, netto flytting, arbeids-
styrke, sysselsetting og markedsleie blir kopiert til store matriser pa rent tek-
stformat. Disse kan sa eksporteres for eksempel til SAS, for videre analyse
(Del VI).

Fgr modellen kan kjgres ma vi sgrge for at datagrunnlaget og modellen er etablert.
For det fgrste ma data hentes inn fra det fylkesvise nasjonalregnskapet (FNR). Disse
tallene brukes til & beregne andeler, som gjor oss i stand til a splitte nasjonale tall
opp i regionale verdier (hvordan dette gjores star i del IT). Denne operasjonen trenger
man bare gjgre hver gang det kommer nye FNR-tall, noe som er relativt sjelden.

Hver gang modellen skal kjgres ma vi ogsa sgrge for at det er riktige MODAG (KVARTS)-
tall som hentes inn. Dette gjores ved & kjore macroen laggrlag. Hver gang
denne macroen kjores blir vi bedt om & oppgi hvilke(n) database(r) med (MODAG/
KVARTS)-tall som skal ligge til grunn for kjoringen. Macroen henter sa inn de
ngdvendige data, kopierer dem til en mindre lokal database, formod.db, og gjor
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eventuelle KVARTS-tall om til arlige verdier. For vi kan bruke disse tallene i
REGARD-simuleringer ma vi utfere eventuelle 'manuelle’ justeringer. Mer om dette
i del IT.
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1

Katalogstruktur

Alle filene som inngar i REGARD ligger pa underkataloger av folgende katalog pa
frisch:

/ssb/frisch/fame/regard

Nar vi senere i dette notatet refererer til en gitt underkatalog, menes alltid en av
folgende underkataloger av dette omradet:

2

regard - Her ligger alle kjorbare filer (.prg), det vil si at modellen kjores
fra denne katalogen. Tekstfilene som produseres blir ogsa liggende pa denne
katalogen. Her ligger ogsa input-filene for a lese inn FNR-tall, samt de innleste
FNR-tallene. Noen av hjelpematrisene til REGARD blir ogsa lagret pa denne
katalogen.

grlag - Her ligger grunnlagsdata lagret: Historiske befolkningsdata, frem-
skrevne demografiske data, fremskrevne eksogene storrelser, samt MODAG/
KVARTS-data (som kopieres hit for man kjorer REGARD). Matriser og vek-
torer lagres pA TROLL-databaser (.trl-fil), mens tidsserier lagres pa FAME-
databaser (.db).

data - Her lagres arbeidsdatabasene, dvs de databasene som man opererer
pa nar man kjgrer modellen. I utgangspunktet inneholder disse en kopi av
grunnlagsdata, men de oppdateres underveis. Nar kjgringen er ferdig
inneholder arbeidsdatabasene resultatdata.

koeff - Inneholder databasen med koeflisientene til likningene i modellen AR-
BEID.

res - Denne underkatalogen inneholder diverse matriser og mellomregninger
produsert av eksportdelen av REGARD.

macro - inneholder alle kildefilene (.src) til macroene i REGARD, bade
styringsmacroer, macroene til formodellen, macroer for oppdatering av de-
mografiske stgrrelser, diverse hjelpemacroer, og macroene som genererer likn-

ingene i modellen ARBEID.

prodinnt - Her ligger alt som tilhgrer den gamle modellen PRODINNT.
Macroene ligger pa underkatalogen macro av denne igjen, mens data, og in-
putfiler som genererer data ligger pa underkatalogen data.

ettaar - Her ligger macroene (kildekoden) til den forelgpige ettarige versjonen
av REGARD.

dok - inneholder den (tekniske) dokumentasjonen til systemet, fgrst og fremst
dette notatet, som er skrevet i KTEX2e.

Filoversikt

Her folger en oversikt over alle filene som inngar i REGARD.
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2.1 Data og koeflisienter

Alle data som inngar i REGARD ligger enten lagret pa FAME-databaser (.db-
filer), TROLL-databaser (.trl-filer), sakalte FORMDATA-filer (.frm-filer), eller
som rene TROLL-datafiler (.dat-filer). Alle grunnlagsdata, arbeidsdatabaser, og
koeffisienter er lagret pa FAME- eller TROLL-databaser. Det er kun 'midlertidige’
matriser, vektorer og tidsserier (mellomregninger) som lagres direkte som .dat-
filer. Formdatafiler ble tidligere brukt blant annet nar man overfgrte data fra gamle

TROLL i Norges Bank, men er na ungdvendig.

Nasjonale tall fra MODAG/KVARTS

De nasjonale tallene som hentes fra MODAG eller KVARTS, og som splittes opp i
regionale stgrrelser i formodellen, er lagret pa FAME-databaser. Disse databasene
blir kopiert fra deres opprinnelige omrade til (under)katalogen grlag. Siden det er
kun fa data fra disse store MODAG- og KVARTS-databasene vi har behov for i RE-
GARD, har vi laget en liten macro, laggrlag, som henter ut de seriene vi har behov
for (bruttoprodukt, investering, sysselsetting, arbeisstyrke, antall utlendinger i uten-
riks sjgfart, antall vernepliktige i alder 20-24 ar), og kopierer disse til en relativt liten
(og lokal) FAME-database med navn formod.db. Det er denne lille databasen som
blir aksessert, og hvor data hentes fra nar vi kjgrer REGARD. Tall som hentes fra
KVARTS har kvartalsvis periodisitet. Disse ma derfor gjores om til arlige tall. Dette
blir ogsa gjort i macroen laggrlag ved hjelp av TROLL-kommandoen compact.

Inntil videre ma ogsa de store databasene med MODAG- og KVARTS-tall kopieres
til underkatalogen grlag, for de nodvendige dataene hentes ut og kopieres til den
lille databasen formod.db. Pa sikt gnsker vi & kunne kopiere MODAG- og KVARTS-
tallene direkte fra deres opprinnelige beliggenhet. Dette krever at REGARD-gruppens
medlemmer far (lese)tilgang bade pa den katalogen hvor databasene befinner seg,
samt databasene selv. I sa fall ma macroen laggrlag endres i henhold til dette,
dvs setningen som aksesserer databasene ma endres slik at man aksesserer riktig
katalog.

For antall vernepliktige 1 alderen 16-19 ar har vi MODAG-tall kun til og med 1995.
Disse tallene ble tidligere hentet fra databasen matauk.db. Vi har na kopiert denne
serien til databasen formod.db, og forlenget den under antagelsen at denne grup-
pen holder seg konstant etter 1995. I og med at denne gruppen pavirker den totale
arbeidsstyrken lite, vil ikke en slik antagelse fa betydelige konsekvenser.

Historiske befolkningstall

For perioden fra og med 1991 til og med 1996 erstattes de fremskrevne befolkn-
ingstallene med historiske (reelle) tall. Disse er overfgrt fra COMPAREX stor-
maskin, og blir lagret som store matriser pa TROLL-databasen historie.trl pa
katalogen grlag. For befolkningen etter utdanning har vi kun tall til og med 1995.

Data fra gamle TROLL

(Fremskrevne) eksogene (og endogene) data ble opprinnelig overfort fra gamle TROLL
1 Norges Bank. Disse ble forst lagret pa sakalte FORMDATA-filer, og folgende filer
inngikk:
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e formod.frm - Herfra ble variabelen 1s60u (antall sysselsatte utlendinger i
utenriks sjgfart) hentet.

e dgraf.frm- Herfra hentet man inn eksogene stgrrelser som brukes i demografi-
delen av REGARD, blant annet bef, fbk, fbm, flb, fv, gu, sk, sm

e arbeid.frm - Inneholder historiske og/eller fremskrevne tall for eksogene og
endogene stgrrelser til hovedmodellen ARBEID: as, barn, bef, bm, butg,
b, flrb, gamma, inb, inv, in, jb, jnp, 1ls, 1, mgam, np, s.as,
s.inb, s.in, s.np, s.utb, s.ut, syss, utb, utv, ut, xml, yp.

e mosart.frm - Henter variablene m og y2m, som opprinnelig er beregnet i
MOSART.

Alle de ovenfor nevnte FORMDATA-filene er kopiert til databaser med grunnlags-
data pa katalogen grlag. Navnene pa disse er henholdsvis grlag.db og grlag.trl.
Det forste som skjer nar vi starter en REGARD-kjoring er at disse grunnlagsdata
blir kopiert til de sakalte arbeidsdatabasene ved hjelp av macroen kopi. Tidsserier
kopieres til en FAME-database (.db), mens matriser og vektorer lagres pa en TROLL-
database (.trl). Navnene pa disse databasene bestemmes av navnet pa kjgringen
som brukeren oppgir. Hvis brukeren for eksempel oppgir reg1997, vil de to databasene
fa navn henholdsvis reg1997.db og reg1997.trl. Arbeidsdatabasene er viktige
ogsa fordi resultatene av kjgringene (samt noen mellomregninger) havner pa disse.

I dag bestar altsa databasene grlag.db og grlag.trl av en kombinasjon av his-
toriske og fremskrevne tall beregnet av gamle TROLL. Vi har derfor ingen garanti for
kvaliteten pa disse dataene. En ngdvendig forutsetning for at REGARD i fremtiden
skal kunne produsere palitelige resultater, er at man tar en grundig gjennomgang
av alle grunnlagsdata, og eventuelt erstatter de fremskrevne data man har hentet
fra gamle TROLL med nye og ’'riktigere’ data.

Koeffisienter

Koeffisientene (i modellen ARBEID) ble tidligere ogsa hentet fra gamle TROLL,
og de ligger som nevnt lagret pa FAME-databasen koeff.trl. Kopieringen av
koeffisientene fra gamle TROLL til denne FAME-databasen ble gjort av input-
fila koeff.inp. Som nevnt i innledningen fins det et relativt detaljert opplegg i
SAS for & beregne nye koeffisienter. Pa sikt onsker vi & gjore dette opplegget mer
strgmlinjeformet og enkelt a bruke, selv om dette er en operasjon som ikke gjgres
seerlig ofte (bare hver gang selve modellen skal endres). Dagens opplegg for opp-
datering av koeffisienter faller utenfor selve REGARD-modellen, og er derfor ikke
nermere dokumentert her. Faktisk fins det pr. i dag ikke noen fullgod dokumen-
tasjon av dette opplegget. Vi henviser til Lasse Stambgl for naermere informasjon
om oppdatering av koeffisienter.

FNR-tall

Data fra Fylkesvist nasjonalregnskap (FNR-data) leses inn som store matriser pa
rent tekstformat. Disse filene overfores fra PC til UNIX (for eksempel ved hjelp av
overforingsprogrammet ftp). Fra disse store matrisene lages input-filene brprod. inp,
invest.inp og syss.inp, som blant annet inneholder et kall pa nyttemacroen
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medit. Nar disse input-filene kjores i TROLL, lages (TROLL-)matriser som in-
neholder FNR-tallene. Mer om dette i del II.

Hjelpematriser

I REGARD, og da spesielt i demografidelen, brukes en rekke hjelpematriser i de ma-
triseoperasjonene som utfgres. Noen av disse lagres pa grunnlagsdatabasen grlag.trl,
mens andre lagres som .dat-filer (TROLL-matriser) pa den (under)katalogen man
kjorer modellen fra; regard. I sistnevnte kategori hgrer de tre matrisene cc, cu og
cbarn hjemme. Dette er hjelpematriser for oppsplitting/aggregring mellom ettarig
og flerarig aldersstruktur.

2.2 Macroer

Filer som inneholder kildekode til macroer har alltid ekstensjon .src, mens ferdig
kompilerte (kjgrbare) versjoner har ekstensjon .prg. Nar macroer skal kjores trenger
man ikke & oppgi ekstensjonen, men man ma istedet sette et &-tegn foran, pa fslgende
mate: &formod; Her folger kun en grov oversikt over hvilke macroer som inngar
1 systemet, og hvilke oppgaver de utforer. I de etterfolgende kapitlene gis mer
detaljerte beskrivelser av funksjonsmate, eventuelle parametre etc.

Nyttemacroer

e medit - Leser inn (store) matriser lagret pa rent tekstformat, og genererer en
Troll-matrise (.dat-fil). Brukes til innlesing av FNR-tall.

e kombiner - Macro som virker som partcomb-kommandoen i (gamle) TROLL.
Trengs nar man kjgrer pa lavere versjonsnummer enn 1.0 i POTROLL. Er na
i all hovedsak erstattet av den nye versjonen av partcomb.

e colsplit - Virker som colsplit-kommandoen i gamle TROLL.

e lagmat - Lager aggregeringsmatriser ved hjelp av spesifikasjonen gitt av bruk-
eren. Disse matrisene bestar av enere og nuller, og aggregeringen utfgres ved
a matrisemultiplisere disse med de uaggregerte dataene. I REGARD brukes
dette fgrst og fremst til & aggregere FNR-tall til MODAG-niva i forbindelse
med beregning av andeler i formodellen. Det fins ogsa en egen versjon av
denne macroen (lagmat2) som lager aggregeringsmatriser for aggregering fra
ettarige til flerarige aldersgrupper.

e kopi - Kopierer grunnlagsdata over i arbeidsdatabasene. Det fins en ver-
sjon som kopierer FORMDATA-filene med historiske data (hentet fra gamle
TROLL), og lagrer de pa databasene med grunnlagsdata. Kalles av styrings-
macroen regard.

e laggrlag - Kopierer ngdvendige data fra MODAG og/eller KVARTS-databasene
med nasjonale tall til databasen formod.db. Gjor KVARTS-tallene om til
arlige verdier.

e res - Beregner vekstprosenter mellom to gitte arstall for variable produsert
av formodellen, dvs bruttoprodukt, investering og sysselsetting etter sektor og
fylke (region).
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e laghjelpmat - Lager de tre hjelpematrisene cc, cu og cbarn, og lagrer disse
som TROLL-filer (.dat) pa underkatalogen regard, der systemet kjgres fra.
Disse matrisene brukes i demografidelen til a splitte opp demografiske data
fra REGARD’s flerarige aldersgruppeinndeling til ettarig inndeling, samt a
aggregere tilbake. Kalles av macroen regard.

e aggcc - Denne macroen kalles av laghjelpmat, og lager matrisen cc. Kaller
igjen pa macroen lagmat2 med spesifikasjonene for aggregering fra ettarige til
flerarige aldersgrupper som parameter. Dette produserer matriser bestaende
av enere og nuller, og som brukes til oppsplitting/aggregering.

e aggcu - Lager hjelpematrisen cu pa tilsvarende mate som aggcec.

e aggcbarn - Lager hjelpematrisen cbarn pa samme mate som de to foregaende
macroene.

Formodellen

e formod - Styringsmacro for formodellen. Utfgrer kall til macroer som ag-
gregerer FNR-tall til MODAG-nivéa og beregner andeler, som beregner (ekso-
gene) fylkesfordelte tall for investering, bruttoprodukt, og sysselsetting. Macroen
formod avsluttes med at de beregnede tallene aggregeres fra fylke til region.

o fylkvis - Aggregerer fra NR-niva til MODAG-niva, og beregner de regionale
(fvlkesvise) andelene for bruttoprodukt, investering og sysselsetting.

e afratilps - Lager aggregeringsmatrisen for bruttoprodukt (ved a kalle pa
hjelpemacroen lagmat).

e afratiljs - Lager aggregeringsmatrisen for investering.

e afratilsy - Lager aggregeringsmatrisen for sysselsetting.

e invest2 - Beregner fylkesvis investering pa MODAG-niva, etter sektor.
e lagqgseq - Beregner fylkesvist bruttoprodukt etter sektor.

e syss - Beregner fylkesvis sysselsetting etter sektor.

e arbstyrk - Henter inn tall for total arbeidsstyrke fra MODAG/KVARTS.
Korrigerer med vernepliktige og utlendinger i utenriks sjgfart.

e yprmod2 - Henter inn tall fra MOSART, og beregner yrkesprosenter.

Generering av likninger

e arbeid - Definerer ARBEID som ’aktuell’ modell (ved hjelp av TROLL-
kommandoen usemod), og kaller pa de likningsgenererende macroene.

e nysyssutd - Lager likninger for arbeidsstedets sysselsetting.

e gam2 - Skalerer sysselsettingen slik at den er lik uansett hvordan den splittes
opp.

e ettersp2 - Lager likninger for pendling og markedsleie.

9
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nyutd - Lager likninger for oppdatering av befolkningstall.
flyttmod - Lager likninger fbr utflytting.

flytmod2 - Lager likninger for innflytting.

flytmod5 - Lager likninger for flytting av barn.

innutv - Lager likninger for inn- og utvandring.

nysyss - Lager likninger for sysselsetting etter bosted.

nytilbud - Lager likninger for arbeidsstyrken.

Kjogring av REGARD, demografimacroer

regard - Styringsmacro for hele REGARD-modellen. Utfgrer ngdvendige sgk.
kaller pa formodellen, og starter simuleringen.

dgraf - Styringsmacro for oppdatering av demografiske stgrrelser.

ninv - Fremskriver inn- og utvandring for befolkningene i regionene. Opp-
daterer befolkningen med netto innvandring.

flytt - Justerer ettarige befolkningsmatriser med netto innenlandsk flytting.
newborn - Legger fodselstall til befolkningen. Aldrer befolkningen.

innbef - Aggregerer befolkningen til REGARD’s aldersgrupper.

rb - Beregning av dgdelighet etter ettarig alder.

utbef - Aggregerer den forelgpige demografiske fremskrivningen.

Eksport av resultater

export - Styringsmacro, som kaller pa de macroer som eksporterer resultatene
til tekstfiler.

exbef - Eksporterer befolknings- og flyttetall (til tekstfiler).
arbst - Eksporterer tall for arbeidsstyrke.

sysjr - Eksporterer sysselsettingstall.

xml - Eksporterer tallene for markedsleien.
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2.3 Resultat-filer

Resultater av REGARD-kjgringer (som i utgangspunktet er lagret som tidsserier og
matriser pa arbeidsdatabasene), blir avslutningsvis satt sammen pa tabellform, og
kopiert til (store) tekstfiler (.txt). Hver enkelt rad i disse filene inneholder kjen-
netegn som arstall, kjgnn, utdanningsniva og alder. Deretter folger sju verdier som
angir verdien av den aktuelle variabelen i de sju regionene. Det er 13 slike tekstfiler,
med tall for befolkning totalt (beftot), befolkning etter utdanning (befutd), flyt-
ting totalt (nfbtot), flytting etter utdanning (nfbutd), arbeidsstyrke etter utdan-
ning (arbst), (bosteds-)sysselsetting (sysjr), og til slutt markesleien (xml). Disse
filene er lokalisert der hvor REGARD kjgres fra, underkatalogen regard. Se mer
om dette i del VL
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1 Innhenting av FNR-tall

For en REGARD-kjgring kan startes ma vi som nevnt pa forhdnd ha laget andelene
som splitter MODAG- (eller KVARTS-)tallene opp i regions- eller fylkestall. Disse
andelene blir beregnet ved hjelp av tall fra det fylkesvise nasjonalregnskapet (FNR).
Denne operasjonen behgver vi bare utfgre hver gang det kommer nye FNR-tall, noe
som skjer relativt sjelden. FNR-tallene blir overfort fra nasjonalregnskapet pa rent
tekstformat. Tallene blir forst kopiert til filer pa PC. Deretter overfgres de til UNIX,
for eksempel ved hjelp av overfgringsprogrammet ftp. Filene blir overfert til under-
katalogen regard. REGARD er na forenklet slik at vi kun trenger FNR-tallene for
bruttoprodukt, brutto investering, og sysselsetting. FNR-tallene ligger lagret som
store matriser, med NR-kodene loddrett, og fylkeskodene vannrett. Fgr tallene kan
leses inn og brukes av REGARD, ma bade NR- og fylkeskodene i hode og forspalte
fjernes. Den siste kolonnen, og den nederste raden, som inneholder henholdsvis rad-
og kolonnesummene, fjernes ogsa. Brukeren ma sa legge inn fglgende linje forst i
hver av de tre filene med FNR-tall:

&medit navn z y

der navn enten er invest, brprod eller syss, avhengig av hvilken matrise det dreier
seg om (investering, bruttoprodukt eller sysselsetting). Parameteren z og y er tall
som forteller henholdsvis hvor mange rader og kolonner det er i den korresponderende
matrisa. Antall kolonner, y, er lik antall fylkeskoder, dvs normalt 20 (inkludert et
ekstrafylke for virksomhet utenfor fastlands-Norge). Antall rader i matrisen er an-
tall NR-koder som inngar, normalt mellom 160 og 180. Etter det siste elementet i
hver av filene ma man legge inn et semikolon. Disse tre ferdig editerte datafilene
lagres pa inputfiler med navn henholdsvis brprod.inp, invest.inp og syss.inp.

TROLL startes opp, og de tre nevnte inputfilene kjores. Dermed lages tre TROLL-
matriser av de editerte FNR-dataene: brprod.dat, invest.dat og syss.dat. Vi
har laget en liten input-fil fnr.inp, som sgker pa underkatalogen regard, og som
utfgrer operasjonen over. Skjematisk ser altsa overfgringen av FNR-tall ut som
folger:

1. Kopier de tre (tekst)filene med FNR-tall for bruttoprodukt, investering og
sysselsetting fra nasjonalregnskapet til en passende katalog pa din egen PC.

2. Overfor filene til underkatalogen regard pa UNIX (ved hjelp av ftp).

3. Editer (ved hjelp av en passende tekst-editor, f.eks. emacs) disse tre filene
som beskrevet over, ved a legge inn kall pa macroen medit, og fjerne hode,
forspalte, samt rad- og kolonnesummene. Lagre de editerte filene pa input-filer
som beskrevet over. Alternativt kunne man laget disse input-filene ved hjelp
av en editor pa PC (f.eks. Qedit eller TSE), og sa overfort de ferdig editerte
input-filene til UNIX.

4. Start TROLL, og kjor input-filen fnr.inp (skriv input fanr i TROLL). Re-
sultatet er som beskrevet over tre matriser i TROLL (pa .dat-format), som
inneholder FNR-tallene. Disse matrisene blir i henhold til oppgitt sgk liggende
pa underkatalogen regard.

I formodellen blir matrisene brprod.dat, invest.dat og syss.dat aggregert til
MODAG-niva, og blir brukt til a beregne andelene for a splitte opp nasjonale tall

15



REGARD - Teknisk dokumentasjon

fra MODAG(KVARTYS) til fylkes- og region-niva.

2 Tall fra MODAG/KVARTS

Macroen laggrlag henter som nevnt ut de seriene vi har behov for fra databasen(e)
med MODAG (KVARTS)-tall, og kopierer disse til en (mindre) database, formod . db.
I den nye versjonen av REGARD trenger vi som tidligere nevnt kun seriene med
investering, bruttoprodukt, sysselsetting, arbeidsstyrke, antall vernepliktige, samt
utlendinger i utenriks sjgfart. Resten av innholdet i de svaert store databasene med
MODAG/KVARTS-tall har vi ikke behov for. Nar macroen laggrlag kalles, blir
brukeren bedt om a oppgi hvorvidt det er MODAG- eller KVARTS-tall som skal
ligge til grunn for kjoringen, ved a taste enten "M’ eller 'K’. Deretter blir brukeren
bedt om a oppgi navnet pa den MODAG (eller KVARTS) databasen vi skal hente
tall fra. I tilfellet at vi bruker tall fra MODAG er opplegget helt enkelt. De gnskede
seriene kopieres til var lille database formod.db pa samme mate som i macroen
kopi. I tilfellet at en KVARTS-kjoring skal brukes, er opplegget noe mer komplis-
ert. Brukeren blir da bedt om a oppgi navnet pa den KVARTS-databasen som skal
brukes. I tillegg blir han eller hun bedt om a oppgi navnet pa den nyeste databasen
med MODAG-tall som er tilgjengelig. Hvorfor skal vi komme tilbake til. Nar vi skal
kopiere KVARTS-tallene til databasen formod.db ma de forst gjores om til drlige
tall. Dette gjores med TROLL-kommandoen compact. En typisk kopiering kan se
ut som fglger:

>>dofile ut_jks&(se) = compact(in_jks&(se),-1,1);

der ut er aliaset til databasen formod.db, mens in er aliaset til KVARTS-databasen.
Parameteren -1’ betyr at de fire kvartalsvise verdiene i KVARTS-databasen skal
adderes sa vi far en arlig verdi. For noen variable vil det riktige veere a bruke
gjennomsnittet av de fire kvartalsvise verdiene. I de tilfellene gis parameteren 0’
istedet. Den siste parameteren angir periodisiteten pa var 'nye’ serie ("1’ betyr arlig
periodisitet). Se mer om compact-kommandoen i TROLL-manualen. Et problem
med & bruke KVARTS-tall i REGARD, er at vi mangler sysselsettingstall for selvs-
tendig neeringsdrivende etter sektor i KVARTS. Dermed ma slike tall estimeres. Til
dette trenger vi MODAG-databasen. Vi splitter opp totaltallet for sysselsetting for
selvstendig neeringsdrivende fra KVARTS slik at fordelingen pa de ulike sektorene
stemmer overens med sysselsetting for selvstendig neeringsdrivende etter sektor i
MODAG. TROLL-kommandoen for a gjore dette ser omtrent ut som:

>>dofile ut_ns&(se) = (ut.ns/nsmod)*in_ns&(se);

der ut er aliaset til formod.db, og in er aliaset til MODAG-databasen, ut_ns er
total sysselsetting for selvstendig naringsdrivende hentet fra KVARTS (og gjort om
til arlige tall), mens nsmod er den totale sysselsettingen for selvstendige neerings-
drivende hentet fra MODAG.

2.1 Eventuelle 'manuelle’ justeringer

I noen spesielle tilfeller kan ikke ujusterte tall hentet fra databaser produsert av
modellkjgringer (i MODAG/KVARTS) brukes direkte som de er. I slike tilfeller ma
vi selv justere tallene pa databasen formod.db for vi kan starte REGARD-kjoringen.
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Detaljene for hvordan dette skal gjgres vil kunne variere noe fra gang til gang, delvis
fordi det kan veere forskjellige tidsserier som skal justeres, og delvis fordi maten disse
seriene skal endres pa kan variere noe. Derfor kan vi bare skissere hvordan dette
generelt vil se ut her. Slike operasjoner krever at brukeren har god innsikt i hvordan
seriene skal justeres, og hvordan slike endringer foretas (i TROLL). Alternativt kan
slike manuelle eller interaktive justeringer av databasen formod.db utferes direkte i
FAME, for den som matte foretrekke det. Her skal vi kun se pa hvordan dette kan
gjores 1 TROLL. Vi antar at brukeren befinner seg pa underkatalogen regard, der
hele systemet jo kjeres fra.

Fgrst ma databasen formod.db aksesseres. Dette gjores ved & starte TROLL, og
skrive kommandoen (merk at vi her ikke har med dobbelt ’storre-enn’ tegn, >> foran
kommandoen. Som kildekode i en TROLL-macro ma vi alltid ha med ’>>’ foran
TROLL-kommandoer. Nar man kjerer TROLL interaktivt behoves ikke dette):

access inn type fame id /ssb/frisch/fame/regard/grlag/formod.db mode rw;

Deretter kan vi endre tidsserier ved & gi passende TROLL-kommandoer. Dette
skisseres best ved eksempler. Dersom vi skal erstatte en gitt serie, for eksempel
arbeidsstyrken med konkrete tall, kan vi utnytte combine- og reshape-kommandoen
i TROLL:

dofile inn nt = reshape(combine (2000,2010,2020,2030,....,2100),19924);

der altsa 2000,...,2100 er verdiene serien skal ha, og parameteren 1992A forteller at
serien skal starte i 1992 og ha arlig periodisitet. Dersom kun en del av en lengre
tidsserie skal endres, kan vi alternativt bruke overlay-funksjonen i TROLL. For
eksempel, om vi skal erstatte observasjonene fra 1996 til 1998 med nye verdier, kan
dette gjores pa fplgende mate:

dofile inn.nt = overlay(reshape(combine(2010,2020,2030),1996A) ,innnt);

Legg merke til at overlay-kommandoen overskriver fra venstre, dvs den forste serien
overskriver eventuelle etterfolgende, der seriene har felles observasjoner. Merk ogsa
at seriene ma ha lik periodisitet. Dersom en av seriene, for eksempel sysselsetting
for arbeidstakere, nw, skal endres slik at vi har en arlig vekstprosent istedet for de
allerede innleste tall, kan dette gjores ved hjelp av autocum-funksjonen i TROLL:

dofile inn.nw = autocum(inn_nw,0,1992A,0,1.02);

Dette innebeerer at den opprinnelige serien fra og med 1992 erstattes av en ny
serie som bestar av 1992-nivaet til den opprinnelige serien fremskrevet med en arlig
vekstprosent pa 2 prosent, eller ekvivalent, med en faktor 1.02. For mer detaljer
omkring interaktiv bruk av TROLL, og hvordan de ulike TROLL-kommandoene
fungerer og brukes, henvises til TROLL-manualen (Hollinger og Spivakovski [1996]).

3 Styringsmacroen regard

REGARD kjgres ved a kalle pa styringsmacroen regard fra TROLL. Denne macroen
har tre parametre som kan leses inn fra terminal. Alternativt kan kallet pa macroen
regard legges inn pa en inputfil ssmmen med parameterverdiene. Et kall pa macroen
kan for eksempel se slik ut:
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&regard tull 1992A 20004;

Den forste parameteren (tull) er navnet pa kjoringen. De to andre er henholdsvis
forste og siste simuleringsar. Navnet pa kjgringen brukes til a opprette to ut-
databaser (arbeidsdatabasene) med angitt navn. Den ene er som tidligere nevnt
en FAME-database hvor tidsserier lagres, den andre en TROLL-database hvor ma-
triser og vektorer legges. Disse databasene aksesseres med fglgende setninger:

>>access utl type fame id /ssb/frisch/fame/regard/data/&(navn).db
>>mode rw;

>>access ut2 type trolldb id /ssb/frisch/fame/regard/data/&(navn).trl
>>mode rw;

Nar modellen kjores, aksesseres databasene med modus update (mode u) istedenfor
'rw’ fordi databasene pa det stadiet allerede er opprettet. Vi gnsker kun a oppdatere
dataene framfor a overskrive seriene. Setningene over sikrer at hver kjoring far sin
egen resultatfil, og det blir derfor enkelt a holde styr pa de ulike kjgringene.

Strukturen i macroen regard er omtrent som antydet i innledningen. Forst kopieres
grunnlagsdatabasene til arbeidsdatabasene ved hjelp av macroen kopi. Deretter
lages hjelpematrisene cc, cu og cbarn ved hjelp av macroen laghjelpmat. Ar-
beidsdatabasen blir sa aksessert. Nar dette er utfort kjores formodellen (ved hjelp
av macroen formod), som leser inn MODAG-tall, og utforer de ngdvendige ag-
gregeringer og oppsplittinger. Yrkesprosentene blir beregnet med et kall pa macroen
yprmod2. Selve modellkjoringen utfgres i en for-lgkke, hvis lengde er bestemt av
parametrene for fgrste og siste simuleringsar. For hver runde i denne lgkka simuleres
modellen ARBEID for ett ar av gangen supplert med oppdatering av demografiske
data. Den siste operasjonen utfgres med et kall pa macroen dgraf. Nar hele simu-
leringen er fullfgrt lagres de beregnede tallene pa ut-databasene (arbeidsdatabasene).
Helt til slutt kopieres (de viktigste) resultatene av simuleringen til store tekstfiler
ved hjelp av et kall pa macroen export (som igjen kaller pa en rekke undermacroer).

3.1 Hjelpemacroen kopi

Macroen kopi kopierer som nevnt grunnlagsdatabasene (databasene med frem-
skrevne demografiske storrelser og eksogene variable til modellen) grlag.db og
grlag.trl til arbeidsdatabasene, med navn oppgitt av den som kjgrer modellen.
Strukturen i macroen er som folger:

>>access inn type trolldb id /ssb/frisch/fame/regard/grlag/grlag.trl
>>mode r;

>>search data inn;

>>access ut2 type trolldb id /ssb/frisch/fame/regard/data/&(navn).trl
>>mode rw;

>>dofile ut2_bef1997 = bef1997;

Setningene over sgrger for at matrisen bef1997 som ligger pa TROLL-databasen
grlag.trl blir kopiert til arbeids- og resultatdatabasen &(navn).trl, der altsa
navn er variabelen som inneholder navnet pa kjgringen (som oppgitt av brukeren).
Macroen kopi inneholder derfor en rekke TROLL-setninger av typen

>>dofile ut2.x = x;

der x er navn pa variable (matriser, vektorer eller tidsserier) i grunnlagsdatabasene.
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Dermed blir innholdet av grunnlagsdatabasene kopiert matrise for matrise, eller se-
rie for serie, til arbeidsdatabasene, identifisert med aliaset ut2 (eller ut1).

Hjelpemacroen laghjelpmat, som ogsa blir kalt opp fra regard, produserer som
nevnt de tre matrisene cc, cu og cbarn. Disse matrisene lagres som TROLL-
matriser pa underkatalogen regard, og brukes til a splitte opp fra flerarige til
ettarige aldersgrupper samt aggregere tilbake i demografidelen. Derfor henviser vi
til dokumentasjonen av demografimodulen for en mer detaljert beskrivelse av denne
macroen.
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DEL III

Formodellen. Yrkesprosenter
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1 Innledning

Formodellen er ingen egentlig modell, men bestar av en rekke eksogene utregninger,
som beregner tall for bruttoprodukt, investering og sysselsetting, oppsplittet etter
region og sektor. Denne modulen kjgres ved at styringsmacroen regard kaller pa
macroen formod. Dersom det er gnskelig er det ingenting i veien for a kjere formod-
ellen separat, ved a kalle pa formod direkte fra TROLL. Dette forutsetter imidlertid
at man har gjort alle forberedelser med FNR-tall, MODAG-tall etc. som ordnes av
macroen regard.

2 Variable 1 Formodellen

FNR-tallene som trengs i formodellen er lagret pa folgende tre Troll-matriser (se del
IT om innlesing av FNR-tall):

e brprod.dat - Bruttoprodukt
e invest.dat - Investering
e syss.dat - Sysselsetting

Disse ligger pa underkatalogen regard, og brukes som input i macroen fylkvis.
De tilsvarende matrisene aggregert til MODAG-niva lagres pA TROLL matrisene
bruttoprod.dat, investering.dat ogsyssel.dat. Andelene for & beregne fylkesvist
fordelt bruttoprodukt, investering og sysselsetting pa MODAG-niva beregnes ogsa

1 macroen fylkvis. Disse lagres pa Troll-vektorene

e fgs.dat - Andel bruttoprodukt.
e fjs.dat - Andel investering.
e fls.dat - Andel sysselsetting.

Disse ligger ogsa pa underkatalogen regard. I formodellen leses fplgende tall inn fra
MODAG (KVARTS) til fylkesvis oppsplitting:

e g - Bruttoprodukt etter sektor. Brukes i macroen laggseq.
e jks - Investering etter sektor. Brukes i macroen invest2.
e n - Sysselsetting etter sektor. Brukes i macroene syss og arbstyrk.

Fglgende variable hentes inn fra MODAG (KVARTS) for & beregne den totale ar-
beidsstyrken (i macroen arbstyrk) slik den skal innga i hovedmodellen ARBEID:

e nt - Total arbeidsstyrke.
e 1s60 - Antall utlendinger i utenriks sjofart.
e nvpl16 - Andelen vernepliktige i alder 16-19 ar.

e nvpl20 - Andelen vernepliktige i alder 20-24 ar.
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Output fra formodellen er tallene for bruttoprodukt, investering og sysselsetting
fordelt etter fylke og sektor. Disse storrelsene blir ogsa aggregert til REGARD’s sju
regioner i macroen formod (for en sammenheng mellom oppsplittingen i fylker og
REGARD:s sju regioner henviser vi til appendiks A). De regionfordelte tallene for
sysselsetting brukes direkte i ’hovedmodellen’ ARBEID.

e gs - Bruttoprodukt etter fylke og sektor. Fylkesvise tall beregnet i laggseq.
e js - Investering etter fylke og sektor. Fylkesvise tall beregnet i invest2.
e 1s - Sysselsetting etter fylke og sektor. Fylkesvise tall beregnet i syss.

Output fra macroen arbstyrk er total arbeidsstyrke, lagret i variabelen antot.
Denne variabelen inneholder total arbeidsstyrke fra MODAG minus antall verne-
pliktige og antall utlendinger i utenriks sjgfart.

3 Macroene 1 Formodellen

Vi har i del T gitt en oversikt over macroene som inngar i formodellen. Vi skal her
studere macroene mer i detalj. Formodellen startes ved et kall pa styringsmacroen
formod. Denne macroen utferer forst et kall pa macroen fylkvis, som aggregerer
FNR-tall til MODAG-niva og beregner andeler for oppsplitting av MODAG/KVARTS-
tall. Deretter beregnes (eksogene) fylkesfordelte tall for investering, bruttoprodukt,
og sysselsetting, med kall pa macroene invest2, laggseq og syss. Arbeidsstyrken
beregnes med et kall pA macroen arbstyrk. Macroen formod avsluttes med at
fylkesfordelte tall for bruttoprodukt, investering og sysselsetting blir aggregert til
regionsniva. Etter kallet pa formod, kjgres macroen yprmod2, som henter tall fra
MOSART, og beregner yrkesprosenter.

3.1 Macroen fylkvis

Det fgrste som skjer i formodellen er at macroen fylkvis blir kalt. Denne macroen
tar tak 1 FNR-tallene, og aggregerer de opp til MODAG-niva. Ved hjelp av disse
beregnes sa andeler, som forteller hvordan (nasjonale) tall (hentet fra MODAG) skal
splittes opp etter region og sektor, for de tas i bruk i hovedmodellen, ARBEID.

Fgr selve aggregeringen, kalles de tre macroene afratilps, afratiljs ogafratilsy.
Disse macroene bestar av et kall pa hjelpemacroen lagmat med den korrespon-
derende aggregeringsspesifikasjonen som parameter, pa fplgende mate (for en full-
stendig sammenheng mellom sektorene pa NR- og MODAG-nivaa henvises til ap-
pendiks A samt kildekoden til macroene afratilps, afratiljs og afratilsy):

&lagmat;

>>ps

>>11 = 22010 + 22015 + 23010 + 23014 =x*

>>12 = 23020 =

>>??95K?’> = 25410 + 25453 + 25751 + 25900 + 25921
>>x%
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Parametrene til lagmat er for det forste 'typen’ (i eksempelet over ps, som star
for "produksjonssektor’, og som brukes ved aggregering av tallene for bruttopro-
dukt). Deretter kommer hele spesifikasjonen av aggregeringen. Dette produserer de
sakalte aggregeringsmatrisene. Disse matrisene har navn aggps.dat, aggjs.dat
og aggsy.dat, ligger lagret pa (under)katalogen regard, og bestar av 0’er og 1’ere.
Aggregeringen utferes ved & multiplisere FNR-matrisene med disse matrisene:

>>dofile bruttoprod = matmult(aggps,brprod);
>>dofile investering = matmult(aggjs,invest);
>>dofile syssel = matmult(aggsy,syss);

Disse kommandoene utfgres ogsa av macroen fylkvis. Merk at man fgr aggregering
foretar en justering av NR-sektor 23611, utenriks sjofart, i matrisen for sysselset-
ting, slik at utlendinger i denne neringen ikke telles med. Vi antar da at andelen
utlendinger i utenriks sjofart er den samme regionvis som pa landsbasis, fordi disse
tallene ikke er fordelt fylkesvis. Vi ma for gvrig trekke i fra bade vernepliktige og ut-
lendinger i utenriks sjgfart fordi disse kategoriene ikke inngar i de filene som fordeler
sysselsetting og arbeidsstyrke pa kjonn og utdanning.

Nar aggregering er utfert beregnes andelene ved & dividere hvert element i den
aggregerte matrisen med den korresponderende radsummen. Dette produserer de
tre matrisene med andeler; fqs.dat, fjs.dat og fls.dat. I TROLL-syntaks ser
operasjonen ut omtrent som fglger:

>>do nevner = matmult(bruttoprod,x);
>>do nevner = nevner + transp(seq(&(nf))*0);
>>dofile fqs = bruttoprod/ if nevner == 0 then 1 else nevner;

der x er en kolonnevektor bestaende av kun 1’tall, og med like mange elementer som
det er kolonner i matrisen med aggregerte FNR-tall. Den forste linja produserer
derfor en kolonnevektor bestaende av radsummene i de aggregerte FNR-matrisene.
Nar hvert element i FNR-matrisene divideres med den korresponderende radsum-
men, far vi de gnskede andelene. Setningene for & produsere andeler for investering
og sysselsetting, fjs og fls, er omtrent identisk med setningene over.

NB! Nar vi beregner andeler i sektorer hvor utlendinger i utenriks sjgfart inngar
(NR-sektor 23611), ma vi som nevnt foreta en justering. Grunnen til dette er at NR-
sektor 23611 legges sammen med sektor 23112 til MODAG-sektor 65. I NR-sektor
23112 inngar ingen tall for utlendinger i utenriks sjofart. Den aggregerte verdien
(MODAG-sektor 65) kan derfor skrives

ves = (1 — fac) - fage11 + f23112

der f33617 0g fa3112 er verdiene i FNR for henholdsvis NR-sektor 23611 og 23112. facer
andelen utlendinger i utenriks sjgfart. Hvis vi ikke hadde tatt hensyn til utlendingene
1 utenriks sjofart, ser vi at vi ville fatt gal andel nar vi dividerte med totaltallene
(landsbasis) for de gitte sektorene. For de vernepliktige bestar aggregering fra FNR
til MODAG av kun en sektor, og derfor far man samme korreksjonsfaktor bade i
teller og nevner nar andelen skal beregnes. I dette tilfellet kan vi derfor se bort fra
korreksjonen. Resultatet blir likevel det samme!
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3.2 Macroene invest2,laggseq Og syss

Etter at FNR-tallene er aggregert, og andelene er beregnet, brukes disse til a splitte
opp innleste data (fra MODAG/KVARTS) etter fylke. Dette skjer i macroene
invest2, laggseq og syss (som beregner fylkesfordelte tall for henholdsvis in-
vestering, bruttoprodukt og sysselsetting). Disse macroene er sveert like i struktur.
De bestar av en dobbelt for-lgkke (over sektor og fylke), hvor man for hver kombi-
nasjon utfgrer en kommando pé formen:

>>dofile js&(se)&(fy)= &(£j)*jks&(se);

der se er sektorkoden, fy er fylkeskoden, koeffisienten f£j er den korresponderende
(og nylig beregnede) andelen fra macroen fylkvis, og variabelen jks er tall hentet
fra MODAG/KVARTS (fordelt over sektor). Variabelen js (indeksert over sektor
og fylke) er dermed fylkesfordelte MODAG eller KVARTS-tall. Eksempelet over
viser hvordan fylkesfordelte tall for investering blir beregnet. Bruttoproduktet og
sysselsettingen blir beregnet pa samme mate.

3.3 Macroen arbstyrk

Macroen arbstyrk henter inn totale tall for arbeidsstyrken fra MODAG, som lagres
i variabelen nt. Denne blases opp med en faktor pa 1000, siden MODAG-tallene
er i antall tusen. For a finne den endelige verdien for den totale arbeidsstyrken i
REGARD trekkes utlendinger i utenriks sjofart, og antall vernepliktige i fra. Den
endelige verdien for total arbeidsstyrke lagres som tidligere nevnt i variabelen antot.
NB! Antall vernepliktige i aldersgruppen 16 —19 ar er na tatt ut av MODAG. Serien
med disse tallene ma derfor hentes fra et annet sted. Tidligere hentet vi disse tallene
fra databasen matauk.db, , men i denne basen fins kun tall frem t.o.m. 1995, og
vi har derfor forlenget tidsserien ved & anta at verdiene i de etterfplgende ar er lik
verdien i 1995. Som tidligere nevnt har serien med antall vernepliktige i alder 16-19
ar na blitt kopiert til databasen formod.db, slik at vi slipper & aksessere (den store)
databasen matauk.

3.4 Aggregering fra fylke til region

Nar tallene for bruttoprodukt, investering, sysselsetting og arbeidsstyrke er hen-
tet fra MODAG (KVARTS), og fordelt pa fylker, avsluttes macroen formod med
at tallene for bruttoprodukt, investering og sysselsetting ogsa aggregeres til RE-
GARDs inndeling i sju regioner, gitt av Mohn et.al [1994]. Denne aggregeringen er
vi avhengig av 1 ARBEID, der det opereres pa regionniva istedenfor fylke.

NB! Av de stgrrelsene som beregnes i formodellen, er det kun sysselsettingen og
den totale arbeidsstyrken som brukes videre i modellen ARBEID.

3.5 Beregning av yrkesprosenter

Tidligere var beregning av yrkesprosentene en del av modellen (ARBEID). Disse
har vi na flyttet ut, siden de essensielt blir beregnet ved en rent ’eksogen’ beregning
uavhengig av de endogene variablene i ARBEID. Med utgangspunkt i yrkesprosenten
for aret for det forste simuleringsaret, blir yrkesprosenten oppdatert ved hjelp av
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MOSART-variabelen y2m. Yrkesprosentene skal ha samme endring som variabelen
y2m, og endring av yrkesprosent kan derfor skrives som:

YD (t) = ypiyr;(t — 1) + y2my, ;(t) — y2m, ;(t — 1)

der yp,;;(t) betyr yrkesprosenten etter kjonn, alder og utdanning, i ar t. Bereg-
ningen av yrkesprosenter utfores av macroen yprmod2. Historiske og tidligere frem-
skrevne verdier av yrkesprosenter er lagret i variabelen yp, mens de nye oppdaterte
verdiene lagres i variabelen (tidsserien) ypr.

4 Analyse av resultater. Beregning av vekstpros-
enter

Tallene for bruttoprodukt, investering og sysselsetting produsert av formodellen la-
gres som nevnt pa arbeidsdatabasen som tidsserier med navn henholdsvis gs, js og
1s. Hver serie er indeksert etter hvilken sektor og hvilket fylke (region) innholdet
av serien gjelder. For eksempel vil serien som inneholder bruttoprodukt i sektor 14
(fiskeoppdrett) og fylke 12 (Hordaland) hete gs1412. Observasjonene i de ulike se-
riene inneholder fylkes(eller region)fordelte tall med arlig periodisitet, og kan bade
veere oppsplittede historiske tall og fremskrevne verdier. I analysesyemed er det
viktig a finne ut hvordan de ulike seriene varierer over tid. Det er derfor av stor
interesse & bestemme vekstprosentene. Vi har laget en macro i TROLL, res, som
gjor beregningen av vekstprosenter enklere for brukeren. Kildefilen (.src) til denne
macroen ligger pa underkatalogen macro, mens den kjgrbare versjonen (.prg) lig-
ger pa underkatalogen regard. Denne macroen kjores ved a ga til underkatalogen
regard, starte TROLL, og kjgre macroen res, ved a taste &res etterfulgt av a
trykke ENTER. Brukeren blir fgrst bedt om & oppgi navnet pa FAME-databasen
hvor resultat-seriene er lagret (etterfulgt av ENTER). Deretter blir brukeren bedt om
a oppgi et arstall, og kan da taste for eksempel 1997 etterfulgt av ENTER. Macroen
beregner da vekstprosentene fra 1997 til 1998 for alle seriene for bruttoprodukt,
investering og sysselsetting produsert av formodellen. Brukeren vil oppleve at skjer-
men 'ruller’ mens resultatene skrives ut. Nar alle resultatene er skrevet ut kan man
ga ut av TROLL (med trexit-kommandoen), og sa skrive ut log-fila troll.log
(denne fila er ei ren tekstfil) pa papir. Denne log-fila vil veere ganske stor, og vil
inneholde en masse overflgdige tegn, og blanke felter. det kan derfor veere lgnnsomt
& hente inn log-fila i en editor (for eksempel emacs), og sa utfere litt "kosmetikk’
pa denne. Vekstprosentene vil uansett ligge i klartekst som kolonnevektorer, der vi
har sektorvise tall loddrett. Vektorene med vekstprosenter kan sa tas inn i annet
analyseverktgy for videre behandling.

NB! Dersom observasjonen i en tidsserie er lik 0 i det aret man skal regne ut vek-
stprosenter fra, kan man risikere at macroen vil dividere med 0. Vi har lagt inn en
test for mgte denne risikoen. Dersom den korresponderende observasjonen er lik 0
ogsa for det neste aret, er vekstprosenten lik 0, og den blir da satt lik denne verdien.
Dersom observasjonen i det forste aret er lik null, men forskjellig fra null aret etter,
forspker macroen a dividere med null. I sa fall returnerer macroen verdien 'NA’.
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DEL IV
Modellen ARBEID
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1 Innledning

"Hovedmodellen’ i REGARD kalles ARBEID. Nar du skal utfgre simuleringer méa du
forst forvisse deg om at modellen er korrekt, det vil si at koeffisientene som inngar
1 modellens likninger er riktige. Genereringen av likningene i modellen utferes ved
a kalle pa macroen arbeid, som sa kaller pa en rekke undermacroer. Macroen
nysyssutd genererer likninger for sysselsettingen etter kjgnn, utdanning, alder og
region. Macroen gam2 genererer likninger som sikrer at det totale antall sysselsatte er
likt, enten man splitter opp etter kjonn, alder, utdanning og region, eller over region
og sektor. Macroen ettersp2 lager likninger som bruker tall for netto pendling
for a beregne markedsleie, mens macroen nyutd lager likninger som fremskriver
befolkningen etter utdanning. Til dette hentes tall blant annet fra MOSART.

De tre macroene flyttmod, flytmod2 og flytmod5 lager likninger for flytting etter
ulike personkjennetegn (kjonn, alder og utdanning). Macroen innutv genererer
likningene for inn- og utvandring. Nye tall for antall syssesatte blir beregnet i
likningene generert av macroen nysyss. Til slutt har vi macroen nytilbud. Denne
brukes for a lage likninger for tilbud av arbeid, hvor variablene for arbeidsstyrke
etter ulike personkjennetegn inngar.

2 Variable 1 ARBEID

Under fglger en oversikt over alle variable, endogene og eksogene, samt alle koeff-
isienter som inngar i modellen ARBEID. Mange av variablene er indeksert over ulike
personkjennetegn, som kjegnn, alder, og utdanning. I tillegg, kan variable ogsa veere
indeksert over sektor og region. Vi har innfort folgende konvensjon for indeksering
av de ulike kjennetegnene:

o i- Kjonn.

e j - Utdanning.
e k - Region.

e 1 - Alder.

e m - Sektor.

Dette systemet gar igjen helt konsekvent bade i denne dokumentasjonen, og i kildeko-
den til macroene som genererer likningene i ARBEID. Dersom det er flere indekser
for en type (gjelder spesielt region) i samme macro, er de ulike indeksene nummer-
ert, for eksempel k1,k2,... osv. Indeksen for kjonn er enten lik 1 eller 2 (menn
eller kvinner). Indeksen for utdanning er enten lik 1, 2 eller 3, henholdsvis lav, mid-
dels og hgy utdanning. Regionindeksen k lgper fra 1 til 7 i henhold til REGARDs
regioninndeling (se appendiks A). Indeksen for alder kan lgpe fra 1 til 11 i henhold
til REGARD:s flerarige aldersinndeling. I mange situasjoner lgper denne variabelen
kun fra 3 til 9. Dette er de aldersgruppene som regnes som yrkesaktive (16-74 ar).
Sektorindeksen folger MODAGs sektorinndeling i 28 sektorer. For en oversikt over
disse, se appendiks A.

I oversikten under gis det ogsa informasjon om hva slags storrelser variablene repre-
senterer, hvilke personkjennetegn de er indeksert over, og hvilke macroer de inngar
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i. For en enda mer detaljert oversikt over hvordan de ulike variablene inngar i
likningene henvises til seksjon 4, hvor strukturen pa likningene i ARBEID og deres
tolkning diskuteres.

2.1

Endogene variable

1 - Sysselsatte etter kjonn, utdanning og (arbeidssteds-)region. Dette gir 2-3-
8 = 48 likninger. Disse er generert av macroen(e) nysyssutd (og ettersp2).

mgam - Endogen skaleringsfaktor for beregning av sysselsetting (etter region)
som sgrger for at den totale sysselsettingen er lik uansett hvordan den splittes
opp etter personkjennetegn, sektorer og regioner. Dette gir 8 likninger (inklud-
ert ekstraregionen), generert av macroen gam2.

np - Netto pendling etter kjgnn, utdanning og region. Dette gir 2-3 - 7 = 42
likninger, laget av macroen ettersp2.

jnp - Skaleringsfaktor for beregning av pendling etter kjgnn og utdanning. Gir
2 -3 = 6 likninger generert av macroen ettersp2.

xml - Markedsleie etter kjonn, utdanning og region, noe som ogsa gir 42
likninger. Disse likningene er ogsa generert av ettersp2.

butg - Folketall etter kjgnn, alder, utdanning, og region. Oppdatering etter
utdanning. Derfor kun aldersgruppe 3 — 9 dvs eldre enn 16 ar. Dette gir
2-3-7-7=294 likninger. Lages av macroen nyutd.

jb - Skaleringsfaktor for beregning av folketall, slik at det endogene beregnede
folketall (BUTG) summert over utdanningskategorier stemmer overens med det
eksogene folketall for hver kombinasjon av kjonn, alder og region. Dette gir
2-7-7 =098 likninger. Lages ogsa i macroen nyutd.

ut - Utflyttere etter kjonn, alder, utdanning, og ’fra’-region. Gir som i tilfellet
over 294 likninger som lages av macroen flyttmod.

in - Innflyttere etter kjonn, alder, utdanning, og ’til’-region. Totalt 294
likninger som genereres i macroene flyttmod og flytmod2.

utb - Utflytting av barn etter kjgnn, alder og region. For aldersgruppe 1 og 2.
Gir derfor 2 - 2 - 7 = 28 likninger, generert i macroen f1lytmod5.

inb - Innflytting av barn etter kjonn, alder og region. Pa samme méate som
over gir dette 28 likninger, ogsa generert av macroen flytmod5.

flrb - Flytterater for barn etter kjgnn, alder, fra- og tilflyttingsregion. Gir
2-2-7-6 =168 likninger, laget av £1ytmod5.

inv - Innvandring etter kjgnn, alder og region, totalt 2 -9 -7 = 126 likninger,
generert av innutv. Inngar ogsa i oppdatering av befolkning i macroen nyutd.

utv - Utvandring etter kjgnn, alder og region. Ogsa 126 likninger, laget av
innutv. Brukes ogsa i nyutd.

bruttoin - Brutto innvandring. Likningen er laget av innutv.
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2.2

2.3

syss - Nye sysselsettingstall etter (bosteds-)region. Sju likninger som lages av
macroen nysyss.

as - Arbeidsstyrke etter kjgnn, alder, utdanning og region. Dette gir 2-7-3-7 =
294 likninger, generert av macroen nytilbud.

jas - Skaleringsfaktor ved beregning av arbeidsstyrke. Sgrger for at den totale
arbeidsstyrke summert over personkjennetegn er lik den totale arbeidsstyrken
hentet fra MODAG. Denne likningen er generert av nytilbud.

Eksogene variable

gamma - Korreksjonsvariabel (trendledd) etter kjonn, utdanning og region ved
beregning av arbeidsstedets sysselsetting. Brukes i macroene nysyssutd og
ettersp2.

1s - Sysselsetting etter region og sektor. Beregnes i Formodellen pa bakgrunn
av sysselsettingstall hentet fra MODAG. Inngar i macroene nysyssutd, gam2
0og ettersp2.

s.np - Korreksjonsfaktor pendling. Brukes i macroen ettersp2.

m - Variabel som inneholder vekstrater for aldersgrupper. Hentes fra MOSART,
og brukes i macroen nyutd.

b - Eksogent befolkningstall, som brukes i flere macroer: nyutd, flyttmod,
flytmod2, flytmod5, innutv og nytilbud.

s.utb - Korreksjonsfaktor, utvandring barn.
s.inb - Korreksjonsfaktor, innvandring barn.
s.ut - Korreksjonsfaktor, utvandring.

s.1in - Korreksjonsfaktor, innvandring.

antot - Total arbeidsstyrke beregnet i macroen arbstyrk i formodellen, basert
pa den totale arbeidsstyrken hentet fra MODAG (KVARTS), justert for verne-
pliktige og utlendinger i utenriks sjofart. Brukes i macroen nytilbud.

s.as - Korreksjonsfaktor arbeidsstyrke (nytilbud).

Koeffisienter

nyut - Sysselsettingsandeler etter kjonn, utdanning, og region i hver sektor.
Brukes i nysyssutd.

lpers - Sysselsettingsandeler for ekstrafylke (tilsv nyut), som brukes i ettersp2.
npend - Pendlingsandeler etter kjonn og utdanning. Brukes i ettersp2.
utind - Indekser for vekst i utdanning. Brukes i macroen nyutd.

utford - Fordeling av personer med hgyere utdanning i alder 16—19 ar. Brukes
ogsa i nyutd.
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o flyt - Flytterater for alder 16 — 19 ar. Brukes i macroen flyttmod.

e flp - Estimerte parametre i flyttemodellen. Brukes i1 macroene flyttmod,
flytmod2 og flytmod>5.

e bflin - Flytterater barn. Brukes i flytmod5.
e utvan - Fordeling av utvandring pa kjonn og alder. Brukes i innutv.
e invan - Fordeling av innvandring pa kjgnn og alder. Brukes i innutv.

e ekstra - Fordeling av sysselsatte fra ekstrafylket (pa andre regioner). Brukes
1 macroen nysyss.

e ypind - regionale forskjeller i yrkesprosenter. Brukes ved beregning av
arbeidsstyrke i macroen nytilbud.

3 Generering/endring av modellen

For vi skal kjgre REGARD ma vi som nevnt forvisse oss om at modellen er korrekt,
dvs at koeffisientene som inngar er riktige. Endringer av koeffisientene skjer noksa
sjelden. Det fins et opplegg i SAS for a lage nye koeffisienter, men dette er lite
stromlinjeformet, og ganske krevende a bruke. Hver gang settet av koeffisienter
endres ma modellen genereres pa ny. Dette gjores ved at den gamle modellen fgrst
slettes. Deretter blir likningene generert pa nytt, en operasjon som utfgres med et
kall pa macroen arbeid. Mer formelt bestar generering av ny modell av folgende
punkter.

e Slett eksisterende modell, med UNIX-kommandoen rm arbeid.mod
e Lag nye koeffisienter, og kopier disse til koeffisient-databasen koeff.trl.

e Kjgr macroen arbeid i TROLL, som oppretter modellen pa nytt, og genererer
nye likninger.

Det er viktig & slette den ’gamle’ modellen fgrst, for i motsatt fall vil den nye
modellen slas sammen med den gamle. Macroen arbeid inneholder kommandoer
for sgk til databasen med (nye) koeffisienter. Oppgradering av modellen er ikke noe
som skjer szerlig ofte, men det er viktig a huske pa a gjore dette hver gang det lages
nye koeffisienter.

4 Likningsstrukturen i ARBEID

I de folgende avsnittene skal vi ga igjennom macroene som genererer likningene i
modellen ARBEID, og se pa strukturen i de ulike likningene. Vi vil ikke studere
TROLL-syntaksen i detalj her, men utskrifter av alle macroene er lagt ved dette
notatet. For mer informasjon om strukturen pa likningene, og tolkningen av disse,
se Mohn et.al. [1994].
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4.1 Litt om generering av likninger i TROLL

Generering av likninger i (nye) TROLL foregar ved hjelp av modedit-kommandoen,
og underkommandoen addeq. Den generelle strukturen er som fglger:

usemod regard;modedit;
addeq bottom

liknl,

likn2,

filemod;
Husk & f& med to ’stgrre-enn’ tegn (>>) forst pa hver linje, dersom disse TROLL-
setningene skal brukes i et program (macro). Merk at likningene adskilles med

komma, og at addeg-kommandoen avsluttes med semikolon. Likningene angis nesten
i ’klartekst’ i henhold til TROLL’s syntaks. For eksempel vil likningen

y=2° + 522 — 24u + 17.88/v
i TROLL se ut som
y = x¥%3 + B5x(z*x2) - 24*%u + 17.88*sqrt(v),

Merk at multiplikasjon (x*x, x*x*x osv) er mer effektivt en potensering (x**2,
x**3 osv). Det er vanlig at flere likninger har samme struktur, der variablene som
inngar er indeksert over en indeksmengde. I REGARD f.eks. er slike indeksmengder
typisk region, sektorkoder, utdanningskategorier, kjonn og alder. Nar man genererer
likninger er det derfor vanlig at macroene har en lokkestruktur, hvor lgkkeindeksen
lgper over den aktuelle indeksmengden, og hvor den aktuelle indeksen inkluderes i
likningene pa folgende mate:
for(i=1;i<=n;i=i+1)
begin;

y&(i) = x& (1) + z&(i),
end;
Legg merke til at indeksene i likninger angis ved hjelp av &-notasjonen, akkurat som
i gamle TROLL. For mer informasjon om macroprogrammering og generering av
likninger henvises til TROLL-manualen.

4.2 Macroen nysyssutd

Macroen nysyssutd lager som nevnt likninger for sysselsettingen etter kjonn, ut-
danning og (arbeidssteds-)region. Strukturen pa disse likningene er som folger:

ll,j.k = mgamk ’ A/i7j7k ’ : :nyza.]’k)m ' lsmyk
m

der summen er tatt over alle sektorene, ls,, ; er sysselsettingen etter sektor og region,
beregnet fra MODAG-tallene i formodellen. 7; j x er en eksogen variabel (trendledd)
som angir hvordan sysselsettingen vil utvikle seg over tid som funksjon av kjonn,
utdanning, og region. mgamy er en endogen variabel (skaleringsfaktor), som brukes
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for a justere sysselsettingen, slik at den blir lik enten man splitter opp etter sek-
tor og region, eller etter kjonn, utdanning og region (se macroen gam2). nV;;k.m
er en koeffisient bestemt pa forhand som angir den sektorvise andelen etter kjgnn,
utdanning og region. 1, er den endogene sysselsettingen etter kjonn, utdanning
og region. I nye TROLL vil genereringen av én likning se ut omtrent som folger:

>>1&(1)&(j)& (k) ’n = mgam& (k) *nxgammak (1) & (j) & (k) *(
for(m=1;m<=nr;m=m+1)
begin;
se=values(sektor,m);
ny = values(nyut,m);
>>4 (ny) *1s&(se)& (k) +
end;
>>0),

Variabelen nr er lik antall elementer i sektorlista. Likningen over sier altsa at sys-
selsettingen etter kjgnn, utdanning og region er lik et veiet snitt (med vekt ny; ; x.m)
over sysselsettingen etter sektor og region, og skalert med faktoren mgamy (og i )
slik at den totale sysselsettingen ikke endres dersom den splittes opp pa ulike mater.

4.3 Macroen gam?2

Likningene generert av macroen gam2 har struktur:
DD Lk =D s
i 7 m

Denne likningen sier oss at den totale sysselsettingen (over region) ikke skal endres
uansett hvordan den splittes opp. I TROLL-syntaks ser dette ut som:
for(i=1;i<=2;i=i+1)
begin;

for(j=1;3j<=3;j=j+1)

begin;

>>1& (D& (&) +

end;
end;
>>0=
for (m=1;m<=nr;m=m+1)
begin;

se = values(sektor,m);

>>1s&(se) & (k)+
end;
>>0

2

der k er indeksert over de atte regionene (inkludert ekstraregionen), og nr er antall
elementer i sektorlista, som i forrige macro.

4.4 Macroen ettersp2

Denne macr« "n lager likninger for a beregne etterspersel etter arbeid. Forste del
lager likninger for sysselsettingen i ekstrafylket, etter samme modell som i nysyssutd.
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Forskjellen er koeffisienten. Istedenfor nyut, brukes her koeffisienten 1pers. Liknin-
~ gene for & beregne netto pendling etter kjonn, utdanning og region har struktur:

np; ;% = (1 —npendy) - jnpg; - L jx + s-npijk

der npend;, er en koeffisient ('pendlingsandelen’), jnp; ; er en justeringsvariabel som
trengs for & sikre at den totale netto pendlingen blir lik null, og 1; ; . er sysselsettingen
som beregnet i macroen nysyssutd. s.np;; er en korreksjonsfaktor. I TROLL-
syntaks ser dette ut som

np=values (npend,k) ;
>>np&(1)&(j)&(k)’n = (1-&(np))*jnp&(1)&(j) nx1& ()& (& (k) +
>>s.np&(1)&(j)&(k),
Merk at justeringsvariabelen jnp settes lik 1 (ignoreres) dersom np < 1.

I ettersp2 blir ogsa likninger for markedsleie generert. Disse likningene har struktur

(Lijk —npije +X-lijs)
> 13Silgk

Her er xml; ; , markedsleien etter kjonn, utdanning og region, l; ; x sysselsetting (et-
ter arbeidsstedsregion), np; ;x netto pendling, 1; ;s sysselsettingen i ekstrafylket, og
as;; ;k €r arbeidsstyrken splittet opp etter kjonn, alder, utdanning, og region. Koeff-
isienten x er variabelen som fordeler tallene for ekstrafylket pa de andre regionene.
I TROLL-syntaks ser likningen for markedsleie ut som fglger:

>>xml& (1) & ()& (k) =(1& ()& (j)&(k) - np&(i)&(j)&(k)
if (x <> 0) then
>>+& (x)*1&(1)& ()8
>>)/(
for(1=3;1<=9;1=1+1)
begin;
>>as& (1) &(1)& ()& k) +
end;
>>0),

Xmli,j’k =

4.5 Macroen nyutd

Denne macroen lager likninger for befolkningen etter personkjennetegn. Likningene
ser litt forskjellige ut, avhengig av utdanningskategori og alder. Det er jo slik at
ikke alle aldersgruppene er representert i alle utdanningskategorier. For eksempel
er det ytterst fa yngre enn 20 ar som har hgyere utdanning. For slike unntak har
man derfor spesiallgsninger. For aldersgruppene 4 — 9(20 — 74 ar), har vi folgende
struktur:

butg; ik = ut-m;;;-jbiie - bigje —invi e +utvi i

der butg;; ; , er folketall etter kjgnn, alder, utdanning og region, ut er indekser for
utdanningsvekst (utind), jb;;, er en justeringsvariabel for utdanningsfordelingen,
b1k er (eksogent) folketall som skal justeres (hentet fra demografidelen). inv;y
0g utv,,; er henholdsvis innvandring og utvandring etter kjgnn, alder og region.

For de i aldersgruppe 3(16 — 19 ar) med hgyere utdanning (utdanningskategori 3)
har vi fglgende struktur:
butg; 33 % = ut-bm; 33
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Koeflisienten ut hentes fra vektoren utford, som sier hvor stor andel av aldersgruppe
3 som har hgyere utdanning. Variabelen bm inneholder absolutt tilvekst i alders-
gruppe 3. Macroen avsluttes med at vi summerer opp (aggregerer) alle variablene
butg;,; ; x over utdanningskategori, slik at vi far 'nye utgaver’ av variablene butg som
er splittet opp kun etter kjonn, alder og region.

4.6 Macroen flyttmod

Macroen f1lyttmod genererer likninger for flytting etter personkjennetegn, dvs kjgnn,
alder, utdanning. Likningene har litt ulik struktur, avhengig av alder og utdanning,
pa samme mate som forrige macro. For de i aldersgruppe 3(16— 19 ar), med hoyeste
utdanning har vi folgende struktur pa likningene for ut- og innflytting:

7
bi 3,3,k
uti,3,37k = ( ﬂyttkl) L 4 S.Uti,3’37k
kzlzl 1000

7

. fiytty, - bizsk, )
;33 = ~——— + S.11; 3 3.k
kZFl 1000

der flytty er flyttekoeffisienter for en gitt region (for flytting til de andre), b er (ekso-
gen) befolkning etter personkjennetegn (kjonn, alder, utdanning og region), og s.in
og s.ut er korreksjonsvariable. Utflyttingen fra region & er derfor essensielt lik sum-
men av alle flyttekoeffisientene for flytting til de andre seks regionene multiplisert
med befolkningen i den aktuelle persongruppen i region k. Innflyttingen til region
k er lik fiyttekoeffisienten for flytting fra en gitt region k; til region k& multiplisert
med befolkningen i aktuell gruppe i region ki, summert over alle regioner k; # k.
For aldersgruppene 7 — 9(45 — 74 ar), er strukturen pa likningene helt analog.

For alle i aldersgruppe 4—6(20—44 ar) og de i aldersgruppe 3 uten hgyere utdanning
har vi et noe annerledes og mer komplisert opplegg for utflytting. For & beregne
utflyttingsandeler nyttes blant annet markedsleien, xml:
)(1’1’111"'y
Zk1¢k) exp(ﬂyttkl ’ Xmli‘;’}:;)

xmli’j_k

1 + Zk]#k E’Xp(ﬂyttkl N xmli,j,kz

ut; gk = bk - +s.uty ik

der k; og ks er hjelpeindekser som angir tilflyttingsregioner. Likningen for utflytting
er altsa pa formen

Z./J(Xmlz"j’k)
1+ 'l/}(XHlliJ'yk)

ut; ik = “Digge +sutip gk

der ¢ er en funksjon av markedsleien. I TROLL-syntaks ser dette ut som:

>>ut& ()& (1) &(§)&(k)=b& (i) & (1) &(3) & (k) * ((
for(kl=1;k1<=6;k1=k1+1)
begin;
fl = values(flytt,k1);
if (k1<k) then
if (£f1<>0) then
>>exp (& (£1) *xml& (1) &(§) & (k) /xm1& (1) & (j)& (k1)) +
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else
>>1+
else
begin;
k2=k1+1;
if (£f1<>0) then
>>exp (& (£1) *xm1& (1) & () & (k) /xml& (i) & ()& (k1)) +

else
>>1+
end;
end;
>>0)/(
for(ki=1;k1<=6;k1=k1+1)
begin;
fl = values(flytt,bkil);
if (ki1<k) then
if (£f1<>0) then
>>exp (& (£1) *xml& (1) &(§) & (k) /xm1& (1) &(j) & (k1)) +
else
>>1+
else
begin;
k2=k1+1;
if (£f1<>0) then
>>exp (& (£1) *xm1& (1) & (§) & (k) /xm1& (i) & (§) & (k2))+
else
>>1+
end;
end;

>>1))+s. ut& ()& ()& (j)&(k),

if-testen if (£1<>0) then er lagt inn fordi i det tilfelle at £1=0 sa vil det korre-
sponderende eksponential-leddet reduseres til 1. Testen sgrger derfor for at likn-
ingsstrukturen ikke blir ungdig komplisert idet ledd pa formen exp(0*...) settes
lik sin numeriske verdi 1. Grunnen til at man ma teste pa at k; # k er apenbar, all
den tid at flyttinger innenfor en region ikke blir registrert som flytting.

4.7 Macroen flytmod?2

Denne macroen lager likninger for innflytting til hver region, for de persongruppene
som gjenstod fra macroen flyttmod, dvs aldersgruppe 4 — 6(20 — 44 ar), og de i
aldersgruppe 3(16 — 19 ar) uten hgyere utdanning. Strukturen pa disse likningene er
helt analoge til de tilsvarende likningene for utflytting for de samme persongruppene
generert av flyttmod:

thJ$1)
xml; j

exp(flytte -

i = {bisspe- MWJH)}+SJnu¢k

K17k 1 +'§:k2¢kleXp(ﬂyttk2' xml; i g2

der vi i hvert ledd i summen over k1 # k beregner andelen som flytter til region £,
blant utflyttere fra region k1.
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4.8 Macroen flytmod5

Macroen flytmod5 genererer likninger for flytting av barn, dvs aldersgruppe 1 og 2
(0—15 ar). For utflytting er opplegget analogt med de to foregaende macroene, men
er delt i to, idet vi forst beregner flytteratene £lrb for barn fra region til region,
for deretter a beregne utflyttingen som et veiet snitt av barnetallene multiplisert
med flytteratene. Likningene for beregning av flytterater har folgende (relativt
kompliserte) struktur:

eXP(ﬁI-)?,l,j,k,kl‘%‘fﬁ)

xmlz’i_k }
xle,j,kZ)

> {basik-

1+3 kosek XP(P2,1 5k k2
3
Z]:l b2,l,j,k

der bflin, k1 er en koeffisient som er med a bestemme fordelingen av flytteratene.
Legg merke til at vi bruker befolkningstall for kvinner (kjonn = 2): by ;. Dette
skyldes at tallene for barn avhenger av mgdregenerasjonen, dvs flytteratene for barn
bestemmes av flytteratene hos kvinner. Dermed har likningene for beregning av
utflytting av barn folgende enkle form:

firb; ; k k1 = bflin,  f k1 -

utbi’l’k = barni,hk . (Z ﬁI‘biJ,k,kl) -+ s.utbz-,l,k
klsk

For innflytting blir likningene helt tilsvarende:

iIlbijl’k = E {barni,l’kl . ﬂI‘bLl,kl’lg} + S.i’ﬂbi’[,k
K1k

4.9 Macroen innutv

I denne macroen lages likningene for inn- og utvandring. Likningene for utvandring
(av voksne) etter kjgnn, alder og region:

3
bi,l,j,k

utvu,k = utvani,z . Z ‘16—06

Jj=1

der utvan,; er en koeffisient, b;, ;, er befolkning. For utvandring av barn har vi

fglgende struktur:
barnu k

1000

der barn;;; er barnetall. Her lgper indeksen for alder over aldersgruppene 1 og 2.
For brutto innvandring far vi dermed folgende likning:

utviyl,k = utvanz-J .

bruttoin = Z utv;, , -+ nettoin
ik

Tilsvarende som likningene over vil likningene for innvandring etter kjgnn, alder,

region se ut som:
bruttoin

100

invi’l’k = invani’l :
der invan,; er en koeffisient.
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4.10 Macroen nysyss

Her lages nye likninger for sysselsatte etter bosted:

Syssy = § {lijk — npijk + x5 - Lijjs}
i

der syss;. er sysselsettingen etter (bosteds-)region, l; ; s er sysselsettingen etter kjonn,
utdanning og (arbeidssteds-)region, som beregnet i nysyssutd, np er netto pendling.
Legg merke til at vi tar hensyn til ekstrafylket, og fordeler sysselsatte herfra pa de
andre regionene, ved hjelp av koeffisienten ekstra (x; ;).

4.11 Macroen nytilbud

I denne avsluttende macroen lages likninger for a beregne arbeidsstyrke. Likningen
ser ut som fglger:

as; 1, = min{by ;- ypind; k- YPis; + 5-88i15k, Digjik} - Jas

der as er arbeidsstyrken, ypind er en koeffisient, b er en (eksogen) variabel med
befolkningstall, s.as er en korreksjonsvariabel, og jas er en skaleringsvariabel som
skal sikre at den totale arbeidsstyrken, as, summert over alle personkjennetegn, er
lik den totale arbeidsstyrken hentet fra MODAG. Dette er uttrykt ved fglgende
likning:
antot = Z as; 1 5.k
00,k

der vi summerer over kjgnn, alder, utdanning og region.
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Demografiske oppdateringer
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1 Innledning

Demografien i REGARD bygger pa den sakalte Leslie-modellen (se Mohn et.al.
[1994]) for populasjoner. Demografiske oppdateringer er helt essensielle i REGARD,
da slike endringer beregnet av ARBEID ma registreres, for de leses inn som eksogene
storrelser til simuleringen neste ar. Dette opplegget er noksa komplisert, fordi alder-
sgruppene her er ettarige, mens de i modellen ARBEID er flerarige, dvs befolkningen
er delt opp i 11 aldersgrupper. I denne delen skal vi se neermere pa hvordan denne
demografiske oppdateringen finner sted.

1.1 Hjelpemacroene colsplit og kombiner

Kommandoen colsplit i gamle TROLL eksisterer ikke lenger. Der hvor denne
funksjonen ble brukt i det gamle systemet har vi veert ngdt til a lage et nytt opp-
legg.

Setningen DO COLSPLIT(X); i gamle TROLL splittet matrisen X opp i kolonnevek-
torer, hvor hver kolonne fikk navn X_C&(i) der &(i) er kolonnenummeret. Dette
opplegget er na erstattet av en lokkestruktur pa formen:

>>do x=navn;
for(i=1;i<=nkol;i=i+1)
begin;
>>do xc&(i)=submat(x,,col(x)==&(i));
end;

NB! Merk at understrekingen i navnet er fjernet. I nye TROLL betyr x_c som kjent
at man skal lage en vektor (matrise) ¢ pa underkatalogen x. Vi har ogsa laget en
egen macro colsplit, som inneholder lgkkestrukturen over. Syntaksen for a bruke
denne er:

&colsplit; >>naun

Kommandoen partcomb har i nye TROLL syntaksen:

do y=partcomb(m,n, a1, ...., A1n, G215 ---, A2y vy Gy o> Cmn)

Denne kommandoen lager en ny matrise ved a sla sammen matrisene aji, ..., Gmn,
der n matriser blir slatt ssmmen i "bredden’, og m i ’hgyden’. Det er viktig at dimen-
sjonen pa matrisene er slik at en sann sammenslaing er mulig, dvs at dimensjonene
stemte overens: a;; ma ha like mange rader som a; 1, og like mange kolonner som
ai+1;- 1 nye TROLL eksisterer partcomb fra og med versjon 1.0. For a klare a
utfore disse operasjonene i utviklingperioden av REGARD-systemet, mens vi kjgrte
pa tidligere versjoner enn 1.0 ble vi ngdt til &4 lage en egen macro kombiner som
gjorde jobben. I noen tilfeller har vi ogsa kunnet erstatte bruken av denne macroen
med en direkte bruk av combine-kommandoen. Dette avhenger forst og fremst av
storrelsen pa parametrene m og n, samt dimensjonen pa delmatrisene som inngar.

Dersom n = 1, og delmatrisene a; er skalare stgrrelser betyr
DO Y=PARTCOMB(m, 1,ay,...,am) ;
at vi skal lage en m x 1 kolonnevektor der elementene er (de skalare stgrrelsene) a;.

Den gamle kommandoen kan derfor erstattes med:

>>do y=combine(
for(i=1;i<=m;i=i+1)



REGARD - Teknisk dokumentasjon

begin;
if (i<m) then
>>a;,
else
>>a;
end;
>>);

Dersom m = 1 ogn > 1 (og hver a; er en skalar) betyr det at vi gnsker a lage
en radvektor. Dette kan gjeres helt analogt med det forrige tilfellet, bare at man
transponerer vektoren produsert av combine-kommandoen.

Dersom matrisene a; ; ikke er skalare, men derimot matriser kommer vi ikke utenom
a bruke partcomb-kommandoen, eller macroen kombiner i tidligere versjoner enn
1.0. Syntaksen for a bruke denne macroen er som fglger:

&kombiner; >>nNaun T Y a11Q12...0mp

For den som er interessert er en utskrift av macroene colsplit og kombiner lagt
ved 1 dette notatet. Men husk at fra og med versjon 1.0 vil vi anbefale a bruke den
innebygde partcomb-funksjonen.

2 Variable i REGARD’s demografidel

Dataene i REGARDs demografidel bestar dels av demografitall som hentes utenfor
REGARD, og dels tall for befolkning, innvandring og flytting beregnet i modellen
ARBEID, og som trengs for a oppdatere de demografiske storrelsene. Noen av
variablene blir brukt som eksogene variable i neste simulering i modellen ARBEID.
Det blir ogsa brukt endel hjelpevariable under oppsplitting fra REGARDs flerarige
aldersgruppeinndeling, til den 'vanlige’ ettarige inndelingen, og til aggregeringen den
motsatte veien. I tillegg forekommer en rekke hjelpevariable i de ulike macroene.
Disse brukes til & lagre mellomregninger.

I macroene som inngar, har vi brukt samme kodesystem som tidligere for a kjenne
igjen ulike personkjennetegn pa indeksvariable: i er kjonn, j er utdanning, k er
region, og 1 er alder. For gvrig inneholder variabelen fra feorste simuleringsar,
til siste simuleringsar, aar0 aktuelt simuleringsar, og aar1 forrige simuleringsar,
dvs aar0-1. Alle disse variablene er pa numerisk format. I noen situasjoner (i
forbindelse med tidsserier), blir arstallene konvertert til tekstformat, fordi vi da ma
skrive f.eks. 19904 istedenfor bare 1990. Under folger en oversikt over de ulike
variable som inngar i demografidelen. Vi har skilt mellom inn- og ut-variable til/fra
macroene, variable for & lagre mellomregninger, og rene hjelpevariable (matriser)
som inneholder indeksmengder, diverse rater, og fordelingstall.

2.1 Inn- og ut-variable

e butgk(i)&(1)&(j)&(k) - Endogen variabel fra modellen ARBEID, som in-
neholder befolkning etter kjonn, REGARDs flerarige aldersinndeling, utdan-
ning og region. Brukes i macroen ninv.

e bef&(j)&(aar) - Ettarig befolkning etter utdanning ved inngangen til aret.
Henter inn verdiene for forrige ar i macroen ninv for a beregne fordelingen nar
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de flerarige tallene i foregaende variabel skal splittes opp til ettarig struktur.
For aktuelt simuleringsar inneholder variabelen den ettarige befolkningen etter
utdanning inkludert innvandring og flytting ved inngangen til aret, og er en
ut-variabel i macroen flytt.

inv& ()& (L) &(k), utv&(i)&(1)&(k) - Henholdsvis innvandring og utvan-
dring etter kjonn, alder og region, endogent beregnet i modellen ARBEID.
Slas sammen til vektorer og matriser i macroen ninv.

bhat&(aar) - rendemografisk fremskrivning av ettarig befolkning ved ut-
gangen av aret. Beregnet i forrige runde (output fra macroen rb), og brukes
som input i ninv.

nhat&(aar) - 172 x 7 matrise som inneholder korrigerte regionale ettarige be-
folkningstall, inkludert netto innvandring, dvs nhat&(aar) = bhat&(aar-1)
+ ninv&(aar). Beregnes i ninv, og brukes som inn-variabel i macroen flytt.

nhat&(j) - Tilsvarende som foregaende variabel, men bare med tallene for
yrkesaktive aldersgrupper, dvs 16 — 74 ar, og etter utdanningskategori. Er
derfor en 118 x 7 matrise. Blir oppdatert med variabelen ninvu&(j). Beregnes
ogsa i ninv, og er input til flytt.

in&(i)&(1)& (k) - Endogent beregnede tall for innflytting fra ARBEID. Slas
sammen til vektorer i flytt.

ut&(i)&(1)&(k) - Endogent beregnede tall for utflytting fra ARBEID. Slas
sammen til vektorer i flytt.

inb&(i)&(1)&(k) - Endogent beregnede tall for innflytting av barn fra AR-
BEID. Brukes ogsa i flytt.

utb& (1)&(1)& (k) - Endogent beregnede tall for utflytting av barn fra AR-
BEID. Brukes i f1ytt.

nfb&(aar) - Endelige ettarige netto flyttetall, slatt sammen til 172 x 7 ma-
triser. Output fra macroen flytt.

nfb&(j)&(aar) - Ettarige flyttetall etter utdanning. 118 x 7 matrise som blir
beregnet i flytt.

bef&(aar) - 172 x 7 matrise som inneholder befolkningen oppdatert med netto
flytting i macroen flytt. Brukes som input i macroen newborn.

bb&(aar) - Variabel hvor de ettarige befolkningstallene fra f1ytt hentes inn
1 newborn. Ut av newborn inneholder denne variabelen den ferdig aldrede
ettarige befolkningen. Input til bade rb og innbef.

befut&(j)&(aar) - Ettarig befolkning etter utdanning, aldret i newborn. In-
put til rb og innbef.

b& (i) & (1) & (k) - Befolkningstallene etter kjonn, alder og region konvertert til
en tidsserie med arlig periodisitet og en observasjon. Lages i innbef.
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e b&(1)&(1)&(j)& (k) - Tilsvarende som b&(1)&(1)&(k), men fordelt etter ut-
danning. Lages ogsa i innbef, og sammen med foregaende variabel brukes
denne som eksogen variabel i neste runde av ARBEID.

e bm&(i)33&(k) - Tilsvarende som forrige variabel, men for de i aldersgruppe 3
(16 —19 ar) med hoyere utdanning. Lages ogsa i innbef, og brukes i ARBEID.

e barn&(i)&(1)&(k) - Tallene for barn. Lages i innbef og brukes som eksogen
variabel i macroen flytmod5 i ARBEID.

e bh&(aar) - Lokal variabel som inneholder befolkningstall i macroen rb.

e butg&(i)&(1)&(k) - Befolkning etter kjgnn, alder og region, brukes som ek-
sogen variabel (input) i neste runde av ARBEID. Blir beregnet i utbef ved
hjelp av den rendemografiske fremskrivningen bhat& (aar).

e bhat&(aar) - Rendemografisk befolkningsfremskrivning etter ettarig alder med
alderskjennetegn ved utgangen av aret, eller ved inngangen til neste ar om man
vil. Beregnes i rb, der dgdeligheten blir inkludert i ut-variabelen bb&(aar)
beregnet i newborn. Brukes i flere macroer, men er forst og fremst input til
demografidelen i neste simuleringsrunde, dvs til macroen ninv.

2.2 Mellomregninger

e khat&(j)&(k) - Vektorer som inneholder tall fra input-variabelen butg i macroen
ninv, slatt sammen etter kjonn og alder som 14 x 1 vektorer (7 aldersgrupper
og 2 kjgnn). Det er en vektor for hver utdanningskategori j og hver region k,
dvs 3 -7 = 21 vektorer. Denne variabelen brukes i macroen for netto innvan-
dring, ninv.

o fler&(j)&(k) - Ettarig befolkning etter utdanning, aggregert til flerarige
grupper. Brukes i ninv for & beregne ny fordelingsmatrise mellom ettarige
og flerarige grupper.

e fler - Foregdende variabel slatt sammen over utdanning og region til 118 x 14
matrise.

e nhu&(j)&(k) - Ettarig eksogen befolkning etter utdanning ’fordelt’ til den
tilhgrende flerarige gruppen. Ordnet som 188 x 14 matriser. Brukes i ninv
til & beregne ny versjon av fordelingsmatrisen ggu&(j)& (k) mellom ettarig og
flerarige aldersstruktur.

e bhat&(j)& (k) - Ny midlertidig befolkning etter ettarig alder beregnet ved a
splitte opp matrisen(e) khat&(j)&(k) ved hjelp av fordelingsmatrisen
ggu&(j)& (k). Dette gir en 118 x 1 vektor for hver utdanningskategori og
region. Beregnes i macroen ninv.

e bhat&(j) - Foregaende variabel slatt sammen over region (118 x 7 matrise).
Korrigert med utdanningsfordelingen gitt av bef&(j)&(aar), deretter ag-
gregert til variabelen buhat, og til slutt beregnet slik at den er konsistent med
den totale eksogene befolkningen (rendemografisk fremskrivning bhat& (aar1))
ved utgangen av foregaende ar. Blir ogsa beregnet i ninv.

48



Rune Johansen

invx - 22 X 7 matrise med variablene for innvandring fra modellen ARBEID,
slatt sammen etter alder og region. Beregnes i ninv.

utv - Tilsvarende som forrige variabel, men tall for utvandring.

ninv - netto innvandring etter alder og region. Fgrst beregnes en 22 x 7
versjon, som differansen mellom de to foregaende variablene. Deretter lages en
ettarig versjon ved hjelp av oppsplittingsmatrisen gg& (k). Denne variabelen,
ninv& (k) bestar av sju 172 x 1 vektorer, en for hver region.

khat&(k) - 22 x 1 vektor som inneholder aggregerte befolkningstall for hver
region over flerarig aldersinndeling (11 aldersgrupper og 2 kjonn). Beregnes
ogsa i ninv.

ghat&(k) = 1/khat&(k). 22 x 1 vektor som gir befolkningsandelen i hver
av REGARDs aldersgrupper. Brukes i ninv til a beregne fordelingsmatrisen
g& (k).

bg& (k) - 172x22 matriser bestaende av 22 kopier av kolonne nr. k i bhat&(aar),
elementvis multiplisert med hjelpematrisen cc. Gir fordeling av netto innvan-
dring over ettarig alder, da vi antar at denne samsvarer med aldersstrukturen
i befolkningen. Brukes i macroen ninv.

ninv&(aar) - 172 x 7 matrise som bestar av de regionale kolonnene ninvg& (k)
slatt sammen. Lages i macroen ninv.

ninvu&(j) - 118 x 7 matrise som inneholder tall for netto innvandring etter
utdanning. Inneholder kun tall for de aldersgrupper som er yrkesaktive, dvs
16 — 74 ar. Lages ogsa i macroen ninv.

infe&(j)&(k) - Innflytting etter utdanning j og region k. 14 x 1 vektor over
kjgnn og utdanning bygget opp av tallene for innflytting endogent beregnet i
ARBEID. Beregnes i macroen flytt.

utfe& (j)& (k) - Utflytting etter utdanning j og region k. 14 x 1 vektor over
kjgnn og utdanning bygget opp av tallene for utflytting endogent beregnet i
ARBEID.

nfke& (j)& (k) - Netto flytting, differansen av de to foregaende variablene.

nfb& (j)& (k) - 118 x 1 vektor som inneholder netto flytting etter ettarig alder
for alder 16 — 74 ar, etter utdanning j og region k. Korrigeres slik at total
netto flytting for gitt kjenn, alder og utdanning er lik 0.

nfl - Variabel som brukes til &4 korrigere flyttetallene slik at total netto flytting
blir lik 0.

nfbv - Voksnes flyttinger. Matrisene nfb& (j) aggregert over utdanning.
nfkb&(i)&(k) - Netto flytting barn, etter flerarig alder (aldersgruppe 1 — 2).

nfbb& (i) & (k) - 16 x 1 vektor som inneholder tall for netto flytting av barn,
oppsplittet etter ettarig alder (0 — 15 ar).

49



REGARD - Teknisk dokumentasjon

2.3

flyttb& (i) og £fb& (i) - Variable for a korrigere barnas flyttinger slik at total
netto flytting av barn ogsa er lik null. Brukes i flytt.

nfbg - Eldres flyttinger (= 0). Brukes i flytt.

nffb& (k)& (aar) - 172 x 1 vektor som inneholder tall for netto flytting etter
ettarig alder. For flytting av eldre har vi lagt inn nuller i de aktuelle arsklassene
(variabelen nfbg). Beregnes i flytt.

fm - Antall nyfedte gutter etter region. 1 x 7 radvektor. Beregnes i newborn.
fk - Antall nyfedte jenter etter region. 1 x 7 radvektor. Beregnes i newborn.

gal og ga2 - Midlertidig fremskrevne eldre, henholdsvis menn og kvinner.
Brukes i newborn nar befolkningen aldres.

bl ogb2 - Midlertidige befolkningsvariable som brukes nar befolkningen aldres
1 newborn.

k& (k) - 172x7 befolkningsmatrisen bb& (aar) beregnet i newborn splittet opp i
kolonner, og aggregert til REGARDs flerarige aldersgruppeinndeling (ved hjelp
av matrisen cc), til 22 x 1 vektorer. Beregnes av macroen innbef.

k& (aar) - Foregaende variabel slatt sammen over region, til en 22 x 7 matrise.
Beregnes i innbef.

k& (i) & (aar) - Foregaende variabel splittet opp etter kjgnn i to 11 X 7 matriser.

bgm& (1) & (1) & (k) - Befolkningstallene for eldre (aldersgruppe 10 —11) ekstra-
hert fra forrige variabel.

ku& (1) &(j) & (k) - Befolkningstall fordelt etter utdanning. Beregnes i innbef.

bh& (aar) - Lokal variabel som brukes i rb til 4 hente inn variabelen bb& (aar)
(fra newborn), og sa inkludere dgdeligheten i denne.

kh& (k)& (aar) - Inneholder rendemografiske oppdaterte befolkningstall
(bhat&(aar)) aggregert tilbake til REGARDs flerarige aldersgruppeinndeling.
Beregnes i utbef.

kh& (aar) - Foregaende variabel slatt sammen over region til en matrise.

Hjelpevariable

Hjelpematriser som brukes ved aggregering fra ettarig til flerarig aldersfordeling,
eller oppsplitting den andre veien.

cc - 172 x 22 matrise bestaende av 1'ere og nuller, og som beskriver overgangen
mellom REGARD'’s flerarige aldersgrupper, og den ettarige aldersstrukturen
1 demografidelen. For alle 11 aldersgrupper i REGARD, og alle 86 ettarige
aldersgrupper.
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e cu- 118 x 14 matrise bestaende av 1’ere og nuller, og som beskriver overgangen
mellom REGARD’s flerarige aldersgrupper, og den ettarige aldersstrukturen i
demografidelen. Kun for de sju aldersgruppene med yrkesaktive (aldersgruppe
3 —9), som tilsvarer alder 16 — 74 ar i ettarig inndeling.

e cbarn - 16 x 2 matrise bestaende av 1’ere og nuller, og som beskriver overgan-
gen mellom ettarig og flerarig alder for aldersgruppe 1 — 2 (0 — 15 ar).

e gguk(j)&(k) - 118 x 14 matrise som gir fordelingen fra flerarig til ettarig alder-
sinndeling for befolkning etter utdanning. Lages bl.a. ved hjelp av matrisen
bef&(j)&(aar) (ettarig befolkning etter utdanning) og hjelpematrisen cu i
macroen ninv.

e g&(k) - 172 x 1 vektorer som er lik matriseproduktet av bg& (k) og ghat&(k),
og som inneholder nye fordelingstall for a beregne netto innvandring oppsplit-
tet etter ettarig alder. Antar at fordelingen for netto innvandring er lik som
aldersfordelingen i befolkningen. Beregnes i ninv.

e gg& (k) - 172 x 22 matriser som inneholder 22 kopier av vektoren g&(k),
elementvis multiplisert med hjelpematrisen cc. Fordelingsmatrisen som brukes
for a splitte opp netto innvandring etter flerarig alder til ettarig struktur.

e fv&(j) - Matrise for oppsplitting av flytting etter flerarig alder til ettarig
struktur. Etter utdanning.

e f1b&(i) - 16 x 1 vektor som inneholder fordelingstall mellom ettarig og flerarig
aldersgruppeinndeling, for flytting av barn.

e ffb&(i) - 16 x 2 matrise lik det elementvise produkt av fordelingsvektoren
f1b& (i) og hjelpematrisen cbarn. Fordelingsmatrisen som angir overgangen
mellom ettarig og flerarige flyttetall for barn. Brukes i flytt.

Andre hjelpevariable, som brukes til & plukke ut delmatriser som brukes i forskjellige
sammenhenger.

e amk - Vektor som inneholder indeksene til de yrkesaktive i ettarig aldersfordel-
ing (16 — 74 ar).

e menn - Inneholder indekser for menn.
e kvinner - Inneholder indeksene som gir tallene for kvinner.
e bk - Vektor med indekser for de kvinner som foder barn, dvs 15 — 44.

e kk, km - Indekser for henholdsvis menn og kvinner i vektorer og matriser
definert over REGARD’s (flerarige) aldersgruppeinndeling.

e kku, kmu - Tilsvarende som forrige, men kun for de yrkesaktive.

e ol&(aar) - 172 x 1 vektor med overlevelsesrater for menn og kvinner. Er en
sammenslaing av de to eksogene variablene sm og sk.

e fbm - 86 x 7 matrise som inneholder regionale fgdselsrater for gutter. Siden
kvinner i alderen 15 — 44 ar antas a vere de eneste som fpder barn, er alle
andre rater lik 0.
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e fbk - 86 x 7 matrise som inneholder regionale fodselsrater for jenter. Siden
“kvinner i alderen 15 — 44 ar antas a vere de eneste som foder barn, er alle
andre rater lik 0.

e sk, sm- 86 x 1 vektorer som inneholder overlevelsesrater i ulike aldergrupper
for henholdsvis kvinner og menn.

3 Macroene i demografidelen
Gangen i REGARDs demografidel er omtrent som folger:

1. Endogen flerarig befolkning etter utdanning ved inngangen til aret (eksl. inn-
vandring/flytting), butg& (i) &(1)&(j)&(k), beregnet ved simulering av mod-
ellen ARBEID for aret for, hentes inn, og settes sammen pa matriseform i vari-
abelen khat&(j)&(k). Denne befolkningen splittes forst opp til ettarig alder
ved hjelp av ettarig befolkning etter utdanning beregnet aret for (bef&(j)&(aar)).
Vi beregner deretter den endogene (ettarige) befolkningen etter utdanning,
slik at den blir konsistent med total (ettarig) rendemografisk fremskrivning av
befolkningen bhat& (aar) ved inngangen til aret.

2. Endogene variable inv& (i) &(1)& (k) og utv&(i)&(1)&(k) for innvandring og
utvandring hentes fra ARBEID, og befolkningstallene oppdateres med disse.
Disse to forste punktene utfores av macroen ninv.

3. Endogene variable for flytting, in& (1) &(1)&(j)&(k), ut&(D&(L)&(G)&(k),
inb& (1) &(1)&(k), og utb& (i)&(1)& (k) hentes inn, og oppdaterer befolkning-
en ved inngangen av aret med disse. Lager derfor nye utgaver av variablene
bef&(aar) og bef&(j)&(aar). NB! Har lagt inn en konsistenssjekk som sikrer
at netto flytting for gitt kjonn, alder og utdanning er lik 0. Dette punktet
utfores av macroen flytt.

4. Dersom fgrste simuleringsar er 1996 eller tidligere, erstattes fremskrevne be-
folkningstall med historiske for dette forste simuleringsaret. Dette gjgres i
macroen dgraf.

5. Den befolkningen vi na har er befolkningen ved inngangen av aret inkludert
innvandring og flytting, og kjennetegnet med alder ved inngangen til aret. Det
neste som gjores er a aldre befolkningen, dvs gi de alderskjennetegn som ved
utgangen av aret, samt inkludere en kohort med nyfgdte. Macroen newborn
gjor dette.

6. Vi bruker sa befolkningen beregnet i foregaende punkt til a beregne de ekso-
gene variablene b& (i)&(1)&(§)&(k), b&(i)&(1)&(k) og barn& (i)&(1)& (k)
til neste kjoring av modellen. Dette gjores av macroen innbef.

7. Deretter oppdateres befolkningen med dedelighet (macroen rb), og den be-
folkningen vi da star igjen med, rendemografisk ettarig fremskrivning av be-
folkningen bhat&(aar), brukes delvis i macroen utbef til a lage en eksogen
variabel butg& (1) & (1) &(k) til ARBEID, og delvis som input i neste runde av
demografidelen.
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De foregaende punkter kjores ved & kalle p4 macroen dgraf, som igjen kaller pa flere
undermacroer som utfgrer selve oppdateringen av de ulike demografiske stgrrelsene.
Vi skal her se neermere pa hvordan de ulike (under)macroene fungerer. Se ogsa
utskriften av macroene, som er pafort kommentarer som beskriver funksjonsmate.

3.1 Macroen ninv

Macroen ninv henter den rendemografiske fremskrivningen fra utgangen av foregaende
ar, bhat&(aar-1), for deretter & korrigere denne for netto innvandring i lgpet av
foregaende ar. Gangen i denne macroen er omtrent som folger:

1. Forst innhentes de endogent beregnede befolkningstallene etter REGARDs
flerarige aldersstruktur, butg& (1)&(1)&(j)& (k) fra ARBEID. Disse slas sam-
men til 14 x 1-vektorer khat&(j)& (k) (7 aldersgrupper etter utdanning, 2
kjonn).

2. Deretter lages 118 x 1 vektorene bhat&(j)& (k) som er de flerarige endogene
befolkningstallene oppsplittet til ettarig aldersfordeling. Denne oppsplittingen
skjer ved hjelp av befolkning etter utdanning ved utgangen av foregaende ar,
bef&(j)&(aar-1).

3. Den ettarige befolkningen gjores konsistent med den (ettarige) rendemografiske
fremskrivningen av befolkningen ved utgangen av foregaende ar, bhat& (aar-1).

4. De endogene variablene inv&(i)&(1)&(k) og utv&(i)&(1)&(k) (innvandring
og utvandring) fra ARBEID settes sa sammen til matriser, og netto innvan-
dring over REGARDs aldersgrupperinndeling beregnes som en differanse av
disse matrisene. Netto innvandring blir sa splittet opp til ettarig alder pa
samme mate som befolkningstallene.

5. Til slutt blir bade den totale befolkningen, og befolkningen etter utdanning
korrigert for netto innvandring. Vi antar at det er samme utdanningsfordeling
pa nettoinnvandringen som i befolkningen.

Sammenslaingen av de endogent beregnede befolkningstallene butg gjores i en for-
lgkke over fire nivaer; kjonn, alder, utdanning og region, og systematisk bygger opp
variablene (vektorene) khat&(j)& (k) ved hjelp av combine-kommandoen i TROLL.
Som nevnt splittes variablene khat&(j)&(k) opp etter ettarig alderstruktur, ved
hjelp av fordelingen over aldersgrupper i variabelen bef&(j)&(aar1l), ettarig be-
folkning etter utdanning ved inngangen til foregaende ar. Kort sagt gjores dette ved
a dividere befolkningen i en ettarig kohort pa befolkningen i den flerarige aldersgrup-
pen kohorten tilhgrer. Dermed far vi kohortens andel av hele aldersgruppen. Nar vi
s& multipliserer befolkningen i en flerarig aldersgruppe fra ARBEID med andelen til
en gitt kohort (tilhgrende denne gruppen), far vi den ettarige befolkningen til den
gitte kohorten. Andelene i selve oppsplittingen blir lagret pa 118 x 14 matrisene
ggu& (j)&(k), og den ettarige befolkningen blir midlertidig lagret i 21 stk. 118 x 1
vektorer bhat&(j)&(k), der j=1,2,3 og k=1,...,7, slatt sammen over region til 3
stk. 118 x 7 matriser bhat&(j).

Teknisk sett foregar oppsplittingen beskrevet over i en dobbelt for-lgkke; over ut-
danning og region. Siden vi hele tiden betrakter befolkningen etter utdanning og
region, ma vi fgrst splitte 118 x 7 matrisen bef&(j) & (aar) oppi118x1 vektorer. De
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ettarige tallene (etter utdanning og region) blir aggregert til flerarig aldersstruktur
ved a multiplisere med matrisen cu (se beskrivelse av denne lenger opp). Resultatet
lagres 1 variabelen fler&(j)&(k):

>>dofile fler&(j)&(k) = matmult(transp(cu),bef&(j)&(aarl)c&(k));

der bef&(j)&(aar1l)c&(k) betyr kolonne nr.k i matrisen med ettarige befolkn-
ingstall etter utdanning. Variablene fler&(j)&(k) er altsa 14 x 1 vektorer (7 alder-
sgrupper og 2 kjonn). Hver slik vektor blir sa omgjort til 118 x 14 matriser, ved
at hver rad er lik den transponerte av den gitte vektoren. Kommandoen >>do y =
matmult (x1,ones);

der x1 inneholder kolonne nr.k i matrisen med ettarig befolkning etter utdanning, og
ones er en 1 x 14 radvektor bestaende utelukkende av 1’ere, lager derfor en 118 x 14
matrise med den ettarige befolkningen etter utdanning i hver kolonne. Komman-
doen

>>dofile nhu&(j)&(k) = cuxmatmult(x1,ones);

der x betyr elementvis multiplikasjon, lager derfor en matrise hvor de ettarige be-
folkningstallene etter utdanning blir ’fordelt’ til riktig posisjon i henhold til den
flerarige aldersgruppeinndelingen. Denne matrisen nhu& (j)&(k) blir sa dividert
elementvis med 118 x 14 matrisen laget av variablene fler&(j)&(k), og lagret pa
matrisen ggu& (j)& (k). Den ettarige aldersinndelingen av befolkningen etter utdan-
ning, kan nd bestemmes ved 4 matrisemultiplisere fordelingsmatrisen ggu& (j)& (k)
med den flerarige befolkningen etter utdanning, lagret i matrisene khat&(j)&(k):

>>dofile bhat&(j)&(k) = matmult(ggu&(j)&(k),khat&(j)&(k));

De ettarige befolkningstallene etter utdanning, bhat&(j) blir sa aggregert til vari-
abelen buhat:

buhat = bhatl + bhat2 + bhat3
Nar vi sa setter
bhat&(j) = (bhat&(j)/buhat)=bhat&(aarl)

beregnes derfor en ettarig befolkning etter utdanning, med samme utdanningsfordel-
ing som den eksogent beregnede flerarige befolkningen fra ARBEID, og slik at be-
folkningen er konsistent med den totale ettarige befolkningen (rendemografisk frem-
skrivning) ved inngangen til aret; bhat& (aar1).

Deretter hentes de endogent beregnede tallene for inn- og utvandring (etter kjenn,
alder og region) fra ARBEID; variablene inv&(i)&(1)&(k) og utv&(i)&(1)&(k).
Pa samme mate som den flerarige befolkningen etter utdanning, butg, blir tallene
for inn- og utvandring slatt sammen til matriser, henholdsvis invx og utv. Netto
innvandring etter flerarig alder, ninv, blir s beregnet som en differanse av disse.
Tallene for netto innvandring blir sa splittet opp til ettarig struktur, ved at vi antar
at netto innvandring har samme ettarige struktur som befolkningen. Vi bruker nok
en gang forholdet mellom bhat&(j) og buhat til a beregne ettarig netto innvan-
dring etter utdanning (antar at innvandringen har samme utdanningsfordeling som
befolkningen). Til slutt blir bade den ettarige totale befolkningen, og den ettarige
befolkningen etter utdanning oppdatert med netto ettarig innvandring:
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bhat&(aar-1) + ninv&(aar);

>>dofile nhat&(aar) =
= bhat&(j) + ninvu&(j);

>>dofile nhat&(j)

3.2 Macroen flytt

Macroen flytt korrigerer fremskrivningen ovenfor med innenlandske flyttinger, og
beregner dermed fremskrivningen for inngangen av aret. Gangen er omtrent som
folger:

1. Forst hentes endogene tall for innenlandske flyttinger etter flerarig alder fra
ARBEID, in&(1)&(1)&(j)&(k) og ut&(i)&(1)&(j)&(k), og slas sammen til
matrisene infe&(j)&(k) og utfe&(j)& (k). Netto flytting blir beregnet som
en differanse av disse.

2. Deretter splittes netto flytting opp etter ettarige aldersgrupper ved hjelp av
fordelingsmatrisen fv&(j), og befolkningen blir oppdatert med disse tallene.
Total netto flytting for gitt personkjennetegn (kjonn, alder og utdanning) blir
eventuelt korrigert slik at den blir lik 0.

3. Viregner ogsa ut tallene for flytting av barn nfbb&(i)& (k) ved hjelp av ma-
trisen cbarn, og fordelingsvektoren £1b&(i). Ogsa disse tallene blir korrigert
slik at netto flytting etter gitt personkjennetegn er lik 0.

4. Til slutt oppdateres befolkningsvariablene bef&(aar) og bef&(j)&(aar) med
tallene for netto flytting.

Som nevnt over starter macroen flytt ved at endogent beregnede tall for flytting
etter flerarig alder og utdanning fra ARBEID hentes inn. Pa samme mate som
tallene for inn- og utvandring i macroen ninv slas flyttetallene sammen til matriser,
og netto flytting (etter flerarig alder og utdanning) blir beregnet som en differanse
av disse. Disse nettotallene lagres pa variablene nfke&(j)&(k). Vi har en fast
fordelingsmatrise (118 x 14) fv&(j), for & splitte opp netto flyttetall til ettarig
struktur. Dette gjores derfor med kommandoen:

>>dofile nfb&(j)&(k) = matmult(fv&(j), nfke&(j)&(k));

118 x 1 vektorene nfb& (j)&(k), som inneholder de regionvise nettoflyttetallene etter
utdanning og etter ettarig alder, blir slatt sammen over region til 118 x 7 matriser
nfb& (j)&(aar). Deretter korrigeres flyttetallene slik at totale netto flyttetall for
hver ettarige aldersgruppe etter utdanning er lik null. Dette gjores ved a forst regne
ut nettoflyttingen totalt. Dersom denne er forskjellig fra null, fordeler vi nettotallene
pa alle regionene (ved & dividere med sju), og deretter trekker vi dette avviket i fra
netto flyttetall for de ulike regionene:

]~

nfb]"k = l'lfijc —_ ( Ilfbjyk)/’T

k=1

Vi ser at dersom total netto flytting er positiv trekker vi i fra en positiv stgrrelse,
dvs vi trekker den totale netto flyttingen ned til null. Dersom total netto flytting i
utgangspunktet er negativ trekker vi i fra en negativ stgrrelse, dvs vi justerer netto
flytting opp til null. Den ettarige befolkningen etter utdanning blir sa fremskrevet
med kommandoen:

Ot
(@1
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>>dofile bef&(j)&(aar) = nhat&(j) + nfb&(j)&(aar);

der vi husker at nhat&(j) var den ettarige fremskrivningen av befolkningen etter
utdanning korrigert med netto innvandring i macroen ninv. Netto flytting etter de
tre utdanningskategoriene blir sa lagt sammen til ettarig netto flytting for voksne,
dvs de som er i alderen 16 — 74 ar. Disse slas sa sammen med tallene for barns flytt-
inger hentet fra ARBEID, og splittet opp etter ettarig struktur, samt at vi setter
de eldres flyttinger lik null. Dermed far vi dannet en matrise nfb& (aar) med totale
netto flyttetall etter ettarig alder for hele befolkningen. Vi avslutter macroen flytt
ved a oppdatere befolkningen med disse tallene:

>>dofile bef&(aar) = nhat&(aar) + nfb&(aar);

der nhat&(aar) er den midlertidig fremskrevne ettarige befolkningen inkludert inn-
vandring beregnet i macroen ninv.

3.3 Macroen newborn

Denne macroen aldrer befolkningen ved inngangen av aret slik at den far alderskjen-
netegn som ved utgangen av aret (dvs dedelighet tas ikke med her). Macroen legger
ogsa inn en ny kohort med 0-aringer ved a regne ut antall nyfoedte gutter og jenter.
Macroen har denne strukturen:

1. Forst aldres befolkningen ved at alle aldersgrupper blir flyttet en plass frem i
vektoren (alle er blitt ett ar eldre). De nyfedte blir plassert forst, mens siste
aldersgruppe (85+) blir oppdatert ved a legge sammen tallene for de som var
85+ sist ar med de som var 84. Dersom simuleringsaret er 1995 eller tidligere
erstattes de fremskrevne befolkningstallene med historiske tall.

2. Deretter beregnes en ny kohort 0-aringer ved a multiplisere befolkningen med
fodselsratene fom og fbk. Det antas at det kun er kvinner i alderen 15— 44 ar
som feder barn. De andre ratene er derfor lik 0. Dermed har vi en befolkning
som ved inngangen til aret (eventuelt inkludert innvandring og flytting), men
kjennetegnet med alderen ved utgangen.

Matrisene fbm og £fbk har dimensjon 86 x 7, og inneholder altsa regionvise fgdselsrater
for henholdsvis menn og kvinner. Som nevnt over antar vi at det er kun kvinner
1 aldersgruppen 15 — 44 ar som fgder barn, og derfor er alle rater untatt de som
ligger i rad 15— 44 i matrisene £fbm og fbk lik null. Strengt talt korresponderer dette
med de kvinnene som er 14 — 43 ar gamle ved inngangen til (simulerings)aret, men
nar disse blir aldret blir de 15 — 44. Vi plukker ut de riktige radene fra matrisene
over ved hjelp av hjelpevariabelen bm som inneholder indeksene 15 — 44, og submat-
kommandoen i TROLL:

>>do fbmc& (k) = submat (fbm,bm,col (fbm)==&(k)) ;

Kommandoen over er lagt inn i en for-lgkke over region, slik at vi splitter opp
tallene i regionvise vektorer, samtidig som vi plukker ut de ratene som er forskjellig
fra null. Deretter multipliseres ratene med den kvinnelige befolkningen i alderen
15 — 44 ar (ved utgangen av aret):

>>do fm& (k) = matmult(transp(fbmc&(k)),submat (bef&(aar),bk,&(k)));

Her bruker vi hjelpevariabelen bk som inneholder indeksene for kvinner i alderen
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15 — 44 i befolkningsmatrisen bef&(aar). Eksemplene over viser hvordan vi bereg-
ner antall nyfedte gutter; fm& (k). Antall nyfgdte jenter beregnes helt analogt, og
lagres i variablene fk& (k).

Neste step er a kopiere befolkningsmatrisen bef& (aar) til en lokal variabel bb& (aar).
Denne variabelen bb blir sa oppdatert ved at vi ferst putter inn nyfodte gutter og
jenter i henholdsvis rad 1 og rad 88 (husk pa at kohortene na blir forskjgvet og at
vi har en kohort ekstra for hvert kjgnn. Guttene er derfor i rad 1 — 87 og kvinnene
i rad 88 — 174):

>>dofile bb&(aar) = addrow(bb&(aar),0,fm);

Dermed har vi fatt aldret befolkningen ved at alle kohorter er forskjgvet en rad frem
1 matrisen. Neste step er a legge sammen henholdsvis rad 87 og 88 og rad 173 og
174. Dette er kohortene med de som er 84 og 85+ ved inngangen til aret. Disse skal
na tilhgre samme kohort; 85+, og de ma derfor slas sammen:

>>do gal = submat(bb&(aar),86) + submat(bb&(aar),87);

Deretter brukes setrep-kommandoen i TROLL til & putte de nylig beregnede 85+
kohortene pa riktig plass i befolkningsmatrisen bb&(aar):

>>dofile bb&(aar) = setrep(bb&(aar),gal,86,rad);

der rad inneholder indeksene fra 1 — 7 og forteller oss at alle kolonner (regioner)
skal inkluderes. Til slutt ma de na overflodige linjene 87 og 174 fjernes fra matrisen
bb&(aar). Dette gjores med delrow-kommandoen i TROLL:

>>dofile bb&(aar) = delrow(bb&(aar),87);

Macroen newborn avsluttes med & aldre befolkningen etter utdanning ogsa. Det
er de som er 15 — 73 ar gamle ved inngangen til aret vi skal ha med videre. De
som er 15 ar gamle ved inngangen til aret har alle laveste utdanning (kategori 1).
Derfor legges hele denne kohorten inn i rad 1 i matrisen med befolkning etter laveste
utdanning. Tilsvarende kohorter med utdanning 2 og 2 settes derfor lik null:

addrow(bef1&(aar),0,submat (bb&(aar),17));
addrow(bef2&(aar),0,0);
addrow(bef3&(aar),0,0);

>>do befutl&(aar)
>>do befut2&(aar)
>>do befut3&(aar)

Vi ser at de andre kohortene er blitt forskjovet en plass, og dermed aldret ett ar.
Derfor er disse na kjennetegnet med alderen ved utgangen av (simulerings)aret. Be-
folkningen etter utdanning kompletteres ved a skyve ut de som blir 75 ar i lgpet
av aret. Dette gjores ved hjelp av delrow-kommandoen. Det er viktig at vi ikke
inkluderer dgdelighet i tallene produsert av denne macroen. Hovedgrunnen til dette
er at disse tallene skal brukes i modellen ARBEID blant annet til a beregne flytting.
Flyttingen skal beregnes pa grunnlag av befolkningen ved inngangen av aret (men
kjennetegnet med alder ved utgangen). Det korrekte er derfor & aldre befolkningen
som vi har gjort, men IKKE inkludere dgdeligheten.

3.4 Macroen innbef

Macroen innbef lager eksogene variable til bruk i modellen ARBEID. Gangen er
som folger:
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1. De ettarige befolkningsfremskrivningene fra newborn aggregeres forst til RE-
GARDs flerarige aldersgrupper.

2. Deretter lages diverse variable for bruk i neste runde av ARBEID:
b& (1) &(1)&(jD&(k), b&(1)&(1)&(k), bm&(i)33&(k), ogbarn&(i)&(1)& (k).

Variabelen bm&(i)33&(k) er en spesiell befolkningsvariabel for de i aldersgruppe
3 (16 — 19 ar) med hgyere utdanning. Som nevnt over starter macroen innbef
med & hente inn de ettarige befolkningsfremskrivningene fra newborn; bb& (aar) og
befut&(j)&(aar). Disse aggregeres til REGARDs flerarige aldersgrupper ved hjelp
av matrisen cc:

>>do k&(aar) = matmult(transp(cc),bb&(aar));

Denne matrisen splittes sa i to (etter kjonn) i matisene k1&(aar) og k2&(aar).
Disse matrisene splittes sa opp i enkeltvariable, og gjores om til tidsserier ved hjelp
av overlay- og reshape-kommandoene i TROLL:

>>dofile b&(i)&(1)&(k) =
>>overlay (reshape (submat (k& (i) & (aar) ,&(1) ,&(k)) ,&(aarl)),
>>b& (1) &(1)&(k)) ;

der kommandoen er plassert i en trippel for-lgkke over kjonn (i), alder (1) og
region (k). Tidsserien b eksisterer fra for, og overlay-kommandoen serger for at
denne blir oppdatert ved at en ny observasjon blir lagt til. Denne nye observasjo-
nen er nettopp det korresponderende elementet fra var flerarige befolkningsmatrise
k&(i)&(aar). Dette elementet gis tidsseriedimensjon ved hjelp av kommandoen
reshape. Resultatet av operasjonene over er altsa at vi har konvertert vare flerarige
befolkningsmatriser til tidsserier, som sa kan brukes som eksogene variable i mod-
ellen ARBEID. De andre variablene (tidsseriene) produsert av denne macroen (som
nevnt over) blir laget pa en helt analog mate.

3.5 Macroen rb

Macroen rb henter befolkningen beregnet av newborn, og lager en rendemografisk
fremskrivning for utgangen av aret ved a inkludere dodeligheten. Dette gjgres ved a
multiplisere befolkningen (hentet fra newborn) med overlevelsesratene sm og sk for
hhv menn og kvinner:

>>dofile bh&(aar) = ol&(aar)x*bb&(aar);

Ved & kjgre rb etter newborn far vi ogsa beregnet spedbarnsdedeligheten. Den
rendemografiske fremskrivningen blir lagret i variabelen bhat& (aar). Denne brukes
delvis i den neste macroen (utbef) for a beregne eksogene variable til ARBEID, og
delvis i den neste runden i demografidelen, blant annet i macroen ninv.

3.6 Macroen utbef

Den siste macroen som kalles pa av dgraf er utbef. Denne macroen henter den
rendemografiske fremskrivningen bhat&(aar), aggregerer til REGARDs flerarige

aldersstruktur, og lager variabelen butg& (i) &(1)& (k) som brukes som eksogen vari-
abel i neste runde av ARBEID. Teknisk sett gjores dette pa samme mate som
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tilsvarende konstruksjoner i macroen innbef, ved hjelp av kommandoene overlay,
reshape og submat i TROLL.
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Eksport av resultater
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1 Innledning

I denne delen skal vi se neermere pa de rutinene som brukes for & eksportere
resultattall fra REGARD. Eksport av resultatene er den siste operasjonen som gjores
1 styringsmacroen regard, og denne utfgres ved et kall pa macroen export.
Tekstfilene med resultattall blir lagret pa underkatalogen regard. Resultattallene
blir ogsa lagret som TROLL-matriser (.dat-filer), og disse, samt endel hjelpema-
triser blir lagret pa underkatalogen res. Fglgende navnestruktur gjelder for resul-
tatmatrisene:

e beftot.txt - Totale befolkningstall etter region, kjenn og ettarig alder.

e befutdl.txt, befutd2.txt, befutd3.txt - Befolkning etter kjonn, utdan-
ning, region og ettarig alder.

e nfbtot.txt - totale netto flyttetall etter region, kjonn og ettarig alder.

e nfbutdl.txt, nfbutd2.txt, nfbutd3.txt - Netto flytting etter utdanning,
kjonn, region og ettarig alder.

e arbstl.txt, arbst2.txt, arbst3.txt - Arbeidsstyrke etter utdanning, re-
gion, kjonn og (flerarige) aldersgrupper.

e sysjr.txt - (Bostads-)sysselsetting etter sektor og region.
e xml.txt - Markedsleie etter kjgnn, utdanning og region.

Disse tekstfilene kan sa overfgres til PC eller stormaskin for videre analyser pa
regneark eller i SAS. Filene kan ogsa analyseres i SAS pa UNIX.

2 Macroer

Eksport av resultater utfores ved a kjore macroen export. Parametrene til macroen
export er henholdsvis navn pa kjoringen, samt ferste og siste simuleringsar. De
siste parametrene trengs (naturligvis) for a vite hvor mye av tidsseriene pa resul-
tatdatabasen som skal presenteres. Macroen export kaller pa fire undermacroer;
exbef, arbst, sysjr og xml. Disse macroene leser inn tidsserier fra resultat-
databasen, konverterer disse til tekstformat, og setter de opp pa en bestemt form.
Vi skal her se nsermere pa hvordan disse macroene fungerer.

2.1 Macroen exbef

Macroen exbef lager befolkningstall og flyttetall. Matrisen beftot inneholder to-
tale befolkningstall etter ar, kjgnn og region. befutd inneholder befolkningstallene
etter utdanning. Tilsvarende inneholder nfbtot og nfbutd henholdsvis totale netto
flyttetall og netto flyttetall etter utdanning. Disse resultatmatrisene lages ved hjelp
av partcomb- og combine-kommandoene i TROLL. Forste kolonne i den produserte
matrisen inneholder arstallene, kolonne to inneholder kjgnnsindikatoren (1 =menn,
2 =kvinner), kolonne tre alderen (ettarig). De resterende sju kolonnene inneholder

?

befolknings- eller flyttetall for de sju regionene.

Disse tekstmatrisene lages ved a sla sammen (konkatenere) vektorer og matriser ved
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hjelp av partcomb-kommandoen til storre matriser. Hvis ar er en vektor som in-
neholder arstall, kj en matrise som inneholder kjonnsindikatorene og alderen, mens
bef& (i) er total befolkning i ar i (etter region), sa lages delmatrisen for dette aret
med folgende kommando:

>>dofile b&(i) = partcomb(1,3,ar,kj,bef&(i));

Tilsvarende konstrueres ogsa matrisene med flyttetall. Det lages midlertidig en
matrise for hvert ar, som sa slas sammen (settes oppa hverandre) ved hjelp av
partcomb-kommandoen. For befolknings- og flyttetall etter utdanning lages det en
slik tekstmatrise for hver utdanningskategori. Matrisene eksporteres til tekstfiler
ved hjelp av folgende sett TROLL-kommandoer:

>>do hfopen("beftot.txt","w");

>>do fps = hfogetfp("beftot.txt");

>>do hfprintf(fps,"%5.0f ...... \n", varl,var2,...);
>>do hfclose(fps);

Vi bruker altsa TROLL-kommandoene hfopen, hfogetfp, hfprintf og hfclose
for & handtere rene tekst-filer. Parameter-strengen i hfprintf er som folger: fps
er filpekeren (definert ved hjelp av hfogetfp-kommandoen), den kryptiske strengen
inne i hermetegn (%5.0f .. osv) angir formatet pa utskriften, pa samme mate
som i C eller FORTRAN. Formatet %5.0f betyr at tallet skal skrives ut som et
flyttall (desimaltall) (derav 'f’) over fem plasser, og med null plasser etter desi-
malpunktumet. Dette er det samme som a skrive ut et helt tall over fem plasser.
Avslutningen \n betyr at det skal foretas et linjeskift for neste variabel skrives ut
pa fila. Den avsluttende oppramsingen av variable; varl, var2, .... er navnene
pa de variablene som skal skrives ut.

2.2 Macroen arbst

Denne macroen lager tallene for arbeidsstyrke. Det lages tre matriser, en for hver
utdanningskategori. Hver matrise inneholder arbeidsstyrketall etter ar, kjonn og re-
gion. Virkematen er sveert lik den foregaende macroen. Den eneste reelle forskjellen
er at matrisen med arbeidsstyrketall etter region ma lages. Dette gjgres ved at vi
(ved hjelp av values-kommandoen) henter ut de beregnede tallene for arbeidsstyrke
(som ligger lagret som tidsserier), og slar disse sammen til matriser (ved hjelp av
kommandoene combine og addrow). Dette gjores forst i macroen arbst. Vi la-
grer arbeidsstyrketallene midlertidig pa delmatriser as&(i)&(j)&(a) etter kjonn,
utdanning og arstall. Pa samme mate som i foregaende macro slas disse matrisene
sammen til stgrre matriser ved hjelp av partcomb-kommandoen. Til slutt kopieres
matrisene til tekstfiler pa samme mate som i exbef.

2.3 Macroen sysjr

Denne macroen produserer sysselsettingstall etter ar, sektor og region. Pa samme
mate som i macroen arbst hentes beregnede sysselsettingstall (tidsserier) ved hjelp
av values-komm<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>