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1. Innle4ninq 

Den utvalgsplan som brukes i forbindelse med Byråets husholdnings- og

personundersOkelser ble lagt opp rundt 1975, og har stort sett vært

uforandret siden. Av forskjellige grunner er det behov for å modifi-

sere planen, kanskje mest fordi flere av kommunene som har vært med

siden 1975 har blitt "utbrukt". Hensikten med dette notat er å

beskrive hvordan utvalgsplanen er blitt revidert innen fylkene

Nordland, Troms og Finnmark. Liknende revisjon 'av utvalgsplanen vil

bli foretatt for resten av landet senere.

Under revisjonen har vi tatt hensyn til de svakheter i utvalgsplanen

som er påvist i Haldorsen (1985), og derved har revisjonen antakelig-

vis fOrt til en mer effektiv utvalgsplan. Det er mulig å Oke effekt-

iviteten noe mer, men da måtte revisjonen gjOres som en total omlegg -

ing av utvalgsplanen, noe som lett kunne fOre til brudd med tidligere

resultater. Dessuten ville det være nOvendig å skifte ut et stort

antall intervjuere, noe som ville medfOre store administrative og

Okonomiske problemer.

kapittel 2 og 3.1 blir de formål og nsker som ligger til grunn for

revisjonen behandlet. Vi beskriver de utgangspunkter og begreper som

gjelde når den gamle utvalgsplanen ble utarbeidet og som til stor del

også er aktuell for revisjonen. Vi begrunner dessuten de forandringer

som vi har laget.

kapittel 3.2 blir inndeXingen i nye strata behandlet, mens kapittel

3.3 går l's pil trekkingen av psu-er i fOrste trinn.
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SpOrsmålet om hvordan vi kan forbedre metoden: for revidering av

utvalgsplanen (når dette blir aktuelt for resten av landet) begrunner

vi i kapittel 3.4.

Dette notat beskriver en praktisk måte A bruke avansert statistisk

metode på. Teoretiske begrunnelser blir mye sparsomt brukt. For den

leser som er interessert av bevis av algoritmer etc., henviser vi til

referansene.

2. ayiljets utvalklaal_a_a

Byråets utvalgsplan tar sikte på A oppfylle en rekke formål. En vil

f.eks. ha mulighet for A utfOre undersOkelser av varierende slag. I

tillegg Orisker en A kunne variere antallet intervjuere med mellom

omlag 100 og 350 for hele landet. Endelig er det behov for A kunne

publisere tall både for hele landet og for enkelte geografiske områder

(Thomsen, 1977).

Med utgangspunkt 	 disse formål fant en det formålstjenlig å lage en

to-trinns utvalgsplan med stratifisering i fOrste trinn. St ratum -

grensene ble definert i tre trinn. FOrst ble landet delt inn i fem

landsdeler. Med unntak av Oslo/Akershus ble landsdelene deretter delt

inn i regioner med fylkesgrensene som utgangspunkt. Inndelingen ser ut

på fOlgende måte:
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I . Oslo/Akershus

2. Resten av Østlandet

2.1 Østfold-Vestfold

2.2 Hedmark-Oppland

2.3 Buskerud/Telemark

3. SOrlandet/Vestlandet (- MOre)

3.1 Agder-Rogaland

3.2 Hordaland-Sogn og Fjordane

4. MOre/TrOndelag

4.1 MOre og Romsdal

4.2 TrOndelag

5. Nord-Norge

5.1 Nordland

5.2 Troms-Finnmark

et tredje og siste trinn laget en en oppdeling 	 totalt 102 strata.

Som grunnlag for stratifiseringen brukte en (foruten den ovennevnte

regioninndelingen) blant annet geografisk beliggenhet og nærings-

struktur.

Innenfor hvert stratum definierte en et antall utvalgsområder (psu-

er). Kommuner med mindre enn 3 000 innbyggere ble slått sammen med

andre til ett psu, mens de Ovrige kommunene utgjorde egne utvalgs-

områder.
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Alle kommuner med flere enn 30 000 innbyggere ble definert som egne

strata, og disse kommuner er derfor med i alle undersOkelser. Innen de

Ovrige strata ble ett psu trukket i fOrste trinn med sannsynlighet

proposjonal med antall innbyggere i 1974. De derved uttrukne kommunene

har vært med i samtlige undersOkelser siden 1975.

Tabell 1 viser hvordan Byråets utvalgsplan for Nord-Norge så ut fOr

revisjonen. Vi ser hvordan landsdelens kommuner (unntatt Rana, Bod0 dg

Troms0 som er selvrepresentative) fordeler seg på de forskjellige

strataene. Tabellen viser også trekkingen i fOrste trinn fOr revisjon-

en.

3. Revisjon av utvalgsplanen 

3.1 Hva vil vi forandre?

Den reviderte utvalgsplanen bygger på de samme grunnforutsetningene

som den tidligere. Derfor er inndelingen i landsdeler, regioner og

antall strata uforandret. Til tross for forandringer i befolknings-

strukturen i kommunene beholder vi også de tidligere utvalgsområdene.

Dessuten lar vi fremdeles de stOrste kommunene være selvrepresentative.

Det er to ting vi vil forandre. Den ene er stratumgrensene. Gjennom

bruke et program for multivariabel clusteranalyse vil vi finne frem

til nye strata med så god homogenitet som er mulig. Den andre foran-

dringen gjelder trekkingen i NrSte trinn, hvor vi vil bruke sannsyn-

ligheter som er basert på ferske befolkningstall.*)

I forbindelse med disse forandringer er det to interesser som står i



motsetning til hverandre . PA den ene siden vil vi fremdeles lage en

selvveiende utvalgsplan med liten utvalgsvarians. PA den andre siden

er det blitt uttrykt nsker fra Intervjukontoret om A få beholde i det

minste noen av de primære utvalgsområdene som er i bruk. En av

grunnene for dette er de administrative og Okonomiske konsekvenser av

A måtte skifte ut et flertall av intervjuerne. ønsker om kontinuitet i

mer eller mindre lOpende undersOkelser drar også i retning av en

"gradvis" utskiftning av utvalgsområder.

*) Vi har brukt innbyggerantall pr. 1.1.1987, forelOpige tall til

revisjonen
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3.2 Stratifisering

3.2.1 Metode 

Pr vi lager -tratifiseringen er det to ting som vi må tenke pi. For

det fOrste vil vi ha en lav stratumvarians. Vi. definerer:

Mh = antallet psu-er i stratum h

Hhj = antallet innbyggere i stratum h, psu j.

L	 M
	N= E 	 Nh = E 	 E

h Nh)
h=1 	 h=1 j=1

hvor h = f1, 	 Ll

og j = (1, . 	 Mh )

n t _ . = utvalgsstOrrelsen , stratum h, psu j

	

L 	 L 	 Mh	n= E 	 nh = E 	 E 	 nhi

	

h=1 	 h=1 	 j:, 1

Bare den nh). som svarer til den uttrukne pu blir positiv

hij = et observert verdi for individ i pu j i s tratum  h

hvori= 11, . 	 ' N •1

y
hj

N ,
E hj ..

Y11131=1

8

hE,
Ihjj=1

I\Eihj
)
2

i=1 	 ( Y -.--Y h

Mh 	 N .t hjE 11.1.3j=1 	 i=1

t7, -

h 	Nhj



= t h
h	 .3=1

I hj

1
hvor	

hvis psu h trekkes i fOrste trinn
.Ihj	 0 ellers

det vil si, Ihi er en stokatisk variabel for trekking i 	 rste

N,.
trinn, slik at.P (I

hj	
1) = )- = trekksannsynligheten
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E
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• 	 Variansen for estimatoren Y blir
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jI 	hj	 hj

S .hj

v
h 
mellom psu-er	

+
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således få vi den totale variansen

(y) E	 N 2 V (Y	h 	 hN 2 	 h=1

-
Ett 	 o 	

innenfor psuer
ersEttersom psu-ene, og derved også V b

410 	 forhånd, bortset vi fra disse og definerer

er blitt gitt på

. 	 .
L-..: 	 _.. 	 .	 1	 L, mellnm psu-erV 	 (7) ,-- 	 t 	 NI- 	 V 	 - - 	 F 	 N 	 F (...
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Dette uttrykk vil vi altsA minimere.

Det andre vi må tenke på er at vi br trekke omtrent Ike mange obser-

vasjoner fra hvert stratum i annet trinn. De -7e vil gi 055 store .

Okonomi5ke og	 tratve. fordeler når vi skal fordele intervjuerne

over de uttrukne utvalgsområdene.
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Totalt sett er det mest formåletjenlig	 definere strataene slik at vi

far en situasjon hvor utvalgstrekkingen i annet trinn med like allo-

kering blir identisk med tilsvarende trekking med proposjonal allo-

kering. vi Onsker altså en situasjon hvor

n

Dette oppnår vi gjennom A la N h vere like over alle strata.
Derved har vi definert to restriksjoner som er relevante for

s,:ratifiseringen:

1. Strataene må were like i stOrrelse.

2. Strataene må were mest mulig homogene.

*) Det br sies at disse to restriksjoner ikke kan bli tilfredsstiit

fullt ut. PA den andre siden mener v. •  ha funnet en stratifiser-

ingsplan som gjør det rimelig A bruke proporsjonal allokering med

hensyn ttl ovennevnte kriterier.

For 	 fA fram homogene strata har vi valgt. 	 stratifise,e i to trinn.

Vi har fOrst brukt et program for multivariabel klusteranalyse for A

få en kvantitativ gruppering av utvalgsområdene, hvoretter vi har

"justert" stratifiseringen på en mere kvalitativ eller "erfaring-

smessig" grunn.



Kvantitativ metode

I fOrste trirtn bar vi brukt kluoeranalyse med Average-Linkage-

metoden. Denne metode gir oss en rekke av t,:,falgsområder ordnet etter

noen variable som er blitt definert på forhånd. Metodens algoritme

blir presentert i appendiks A.

For A oppfylle formålet med stratifi,eringen er det Onskelig fOrst

finne frem til et antall variable som forventes A ha hOy korrelasjon

med de relevante 	i kommende utvalgsunder Okelser. -Ettersom

den nye generelle utvalgsplanen skal brukes til varierende undersOk-

elser av samfunnsvitenskaplig natur kan det være rimelig A se på

næringsstruktur og liknende i utvalgsområdene.

Vi har valgt å bruke andelen yrkesaktive i fem forskjellige nærings-

grupper fra folke- og boligtellingen 1980. Disse næringsgruppene er:

1. Jordbruk og skogbruk

2. Fiske og fangst

3. Industri

4. sank- og finansieringsvirksomhet,

forsikringsvirksomhet o.s.v.

5. Offentlig og privat tjenesteyting

Dessuten har vi tatt med graden av sentralitet, som er blitt definert

som en dikotom variabel på kommunenivå med verdien 1 hvis kommunen

hOrer til tettsteder på nivå 0 eller hyre eller hvis reisetiden til

en slik kommune er mindre enn 45 minutter, og verdien 0 ellers.

(Statistisk Sentralbyrå, 1935).
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For Nord-Norges del er vi interessert i A lage 12 nye strata, seks for

Nordland og seks for Troms og Finnmark. Utvalgsområdene Rana, BodO og

Troms, som fremdeles vil være selvrepresentative, er ikke tatt med.

Gjennom å lage et trediagram som beskrives klusteranalysens "klynge-

-truktur" på forskjellige niver fr vi et godt overblikk over hvilke

utvalgsområder som er omlag like med hensyn til stratifiserings-

variablene. Firgur 1 viser et slikt diagram. Klusteranalyseresultatene

for Nord-Norges to regioner er her blitt presentert for nivåene 3, 6,

9, 12 og 18 klynger.

Figur 1 viser også hvordan vi har laget en "forelOpig" stratuminndel-

ing. Vi har her tatt hensyn til at stratene må være like med hensyn

til stOrrelse (tallene innenfor parentes gir antallet innbyggere).

Samtidig har vi i stOrst mulig utstrekning tratifisert med hensyn til

de klyngene som er mest like. Derved har vi funnet fram til de strata

som blir presentert i tabell 2.

"Kvalitativ modifisering"

Informasjonen som stratinseringvariablene gir oss er ikke helt full-

stendig. Det finnes kunnskap om befolkningens struktur, f.eks. lokale

tradisjoner, seder og bruk o.s.v. som det ikke foreligger data for,

eller som er svært vanskelig A kvantifisere.



Her mA vi bruke informasjon på kvalitativ nivå, hentet inn fra

"eksperter" med omfattende kjennskap og erfaring om de berOrte

kommunene/utvalgsområdene. *)

Tabell 3 viser hvordan Nord-Norges kommuner (unntatt Rana, Bod0 og

Trom) fordeler seg på strataene etter den "geografiske ruodifiser

ingen". Hvis vi sammenligner med tabell 2, som viser tilsvarende

fordeling fr denne "finjustering", ser vi at fOlgende endringer er

blitt gjort:

*) Lars østhy, Seksjon for sosiodemografi, har vært behjelpelig i

dette sammenheng og takkes herved.
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1820 Alstahaug 	 er blitt flyttet fra stratum 1 til stratum 6
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3 . 2 . 2 En 1/ 142i1LULI.AILJifil._11S.LatI4Iminnlitlinaln

For A vurdere "kvaliteten" til den nye stratuminndelingen har vi laget

noen beregninger på grunnlag av variansen mellom psu-er. Vi har brukt

uttrykket

A 	 1
(Y)	 E	 N

h	
E Ci 	 )2

*
hj 	 hN 2 	 h=1

Dette variansmål ble presentert i avsnitt 3.2.1.

Resultatene av våre variansberegninger blir presentert i tabell 4. Vi

har brukt de fem kontinuerlige variablene for andel ansatt innen

respektive landbruk, fiske, industri, finans og privat eller offentlig

tjenesteyting. Variansen for landbruk, fiske og finans har Okt noe,

mens industri og tjenesteyting oppviser en kraftig reduksjon. Dette

impliserer en forbedring av stratuminndelingen.

En sammenligning mellom stratuminndelingen fOr og etter den "geograf-

iske modifiseringen" viser forholdsvis små forskjeller. Varianstallene

for landbruk og industri har etter modifiseringen gått opp noe, mens

tilsvarende tall for fiske, finans og tjenesteyting er blitt lavere.

Dette er interessant A notere seg ettersom vi har forventet oss en

-tOrre Okning av stratumvariansene på grunn av modifiseringen.

3.3 lItkhina_i_aLatt_LLian.

forbind_lse med trekkingen av utvalgsområder i fOrste trinn Ønsker

vi at så mange av de gamle psu-ene som er mulig blir "gjenvalgt", men

nå med sannsynligheter propasjonalt med antall innbyggere i 1987.

Leslie Kish og Alastair Scott har beskrevet en generell metode for

18
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TABELL 4.

EN SAMMENLIKNING AV STRATUMVARIANSER FOR DE KVANTITATIVE CLUSTERANALYSE-

VARIABLENE.

Gammel
stratifisering

Ny strat. fOr	 Ny strat. etter
den geogr. mod.	 den geogr. mod.

VAR(landbruk) 	 1,667 	 1,941 	 1,986

VAR(fiske) 	 1,190 	 1,398 	 1,215

VAR(industri) 	 3,167' 	 1,724 	 1,902

VAR(finans)	 0,031	 0,055	 0,038

VAR(tjeneste)	 2,039 	 1,414 	 1,401
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trekking i fOrste trinn, hvor en gAr ut fra den betingede trekksann-

synligheten Pr (trekksannsynligheten etter revisjonenitrekksannsynlig-

het for revisjonen). Metoden maksimerer antallet gjenvalg med hensyn

til alle tenklige situasjoner som kan oppstå når såvel trekksannsyn-

ligheter som stratumgrenser er blitt endret. Algoritmen for Kish &

Scott's metode blir presentert i appendiks B (Kish & Scott, 1971).

Resultatene av trekkingen i fOrste trinn etter revisjonen blir

presentert i tabell 5. Som fremgår av tabellen er seks utvalgsområder

blitt "gjenvalgt". Tabellen presenterer også de nye trekksannsynlig-

hetene og de proposjonale allokeringsvektene med hele landet som basis

(hensyn er tatt til selvveiende utvalg).

Allokeringsvektene skal brukes slik, at vi multipliserer dem med

utvalgsstOrrelsen. Hvis vi f.eks. Onsker A trekke 5 000 individer i

hele landet, skal 5 000 * 0,008729 = 44 individer av disse blir

trukket fra VAgan.

3.4 Konklusion 

Gjennom å revidere den generelle utvalgsplanen regner vi med A ha

redusert kostnadene for kommende intervjuundersOkelser. FOrst og

fremst har restratifiseringen gitt oss et antall nye utvalgsområder

som vi mener skal gi oss resultater med 110y presisjon, selv om

utvalgene er små. Vi har også fått en ny plan for "strategisk"

fordeling av intervjuere, slik at intervjukostnadene blir redusert.

Imidlertid finnes det rom for en del forbedringer. Når vi f.eks.

trekker i fOrste trinn får vi en betinget skjevhet ved trekking i

annet trinn. Goodman & Kish presenterte i 1950 en metode som kan
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TABELL S. 
UTVALGSOMRADER SOM ER BLITT TRUKKET FRA DEN NYE STRATIFISERINGSPLANEN

FOR NORDNORGE.

Nytt	 Ant innb Ant innb Ubetinget Alb-
stratum- 	 i 	 I 	 trekke- 	 kerings-
nr 	 Kommune 	 utv.omr strat. 	 sanns. 	 vekt

x

1 	 , 1865 Vågan 	 9 449 	 36 447 	 0,259 	 0,008729 (gjenvalg)

2 	 1805 Narvik 	 18 632 	 37 209 	 0,501 	 0,008912 (gjenvalg)

3 	 1812 SOmna 	 8 984 	 28 953 	 0,310 	 0,006935
1813 BrønnOY

4 	 1815 Vega 	 4 440 	 22 228 	 0,120 	 0,005324
1816 Vevelstad
1818 HerOy

411 	 5 	 1860 VestvågOy 	 10 700 	 24 593 	 0,435 	 0,005890 (gjenvalg)

6 	 1832 Hemnes 	 4 860 	 31 458 	 0,154 	 0,007535 (gjenvalg)

7 	 2019 Nordkapp	 4 222 	 19 166 	 0,220 	 0,004590

8 	 1936 Karlsøy 	 6 559 	 30 575 	 0,215 	 0,007323
1938 Lyngen

9 	 2012 Alta 	 14 106 	 24168 	 0,584 	 0,005789

° 10 	 2030 Sør-Varanger 	 9 730 	 36 894 	 0,264 	 0,008837 (gjenvalg)

11 	 1913 Skånland 	 5 089 	 23 566 	 0,216 	 0,005644
1919 Gratangen

12	 1901 Harstad	 22 101	 38 059	 0,581	 0,009116 (gjenvalg)

411 	 13	 1833 Ranaxx 	25 136	 25 136	 1	 0,006020

14	 1804 BodO	 35 024	 35 024 	 1 	 0,008389

15 	 1902 Troms 0 	 48 857 	 48 857 	 1 	 0,011702

x
Proporsjonal allokering, med 4 175 171 innb for hele landet
som basis.

XX
Kommunene Rana, Bodo og Troms0 er, som tidligere, selvrepresentative
med trekkesannsynlighet 1.
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brukes for A redusere denne skjevhet, s.k. "controlled selection".

Metoden bygger i sin enkleste form pa at en fOrst grupperes to strata,

A l og A2 , som er omlag like med hensyn til en bestemt stratifisering-

variabel (som kan være kontinuerlig, ordinal eller dikotom). Deretter

rangordner en utvalgsområdene i Al i oppgående ledd med hensyn til

stratifiseringsvariabelen, mens en gjOr tilsvarende med A2 , men i

nedgående ledd. Gjennom A beregne de kumulative sannsynlighetene for

de rangordnede utvalgsomrAdene i A l og A2 , og deretter trekke en psu

fra hvert og et av disse samtidlig, får en så en balansering av

utvalgsdesignen (Hess, Riedel & Fitzpatrick, 1961).

Gjennom "controlled selection" beholder vi trekksannsynlighetene i

fOrste trinn slik vi nsker dem, samtidig som altså den betingete

skjevheten blir redusert.
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d (Y. Y.) = 	 E 	 (Y. 	 - Y. )i 	 ip 	 3pp=1

P
2

Appendiks A: Klusterlalkyl=jklanilaft.

Klusteranalyse med den -.k. average-linkage-metoden er en teknikk for

inndeling av en rekke observasjoner i homogene grupper med hensyn til

en eller flere variabler. Algoritmen kan bli beskrevet på følgende

måte:

Definere et: mål for avstanden dKL mellom to klynger, C k og C.

	

N
K	

N
L

	E 	 E 	 d (Y. 	 Y.)
J	i=1	 j=1

N
K = antallet observasjoner i klynge C k

NL = antallet observasjoner i klynge C L

og d (Y.,Y.) = et mål på avstanden mellom to observasjoner. Vedi 3
arbeidet med den nye generelle utvalgsplanen har

v i brukt deftnisjonen
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N
L

hvor P = antallet variabler i clusteranalysen.

Begynn å betrakte hver observasjon som en klynge. Se på avstanden dim

(som er lik d(Y 	 Y j ), ettersom Nk og NL er lik 1) for alle tenklige

parvise kombinasjoner av alle de N klyngene (observasjonene) i

materialet. Slå sammen de to klynger som er mest like. Sammenlikne

d Liene mellom alle tenklige parvise kombinasjoner for de N-1:X 	 • 	 •
e 	

•

"nye" klyngene og slå sammen det "klynge-par" som har lavest verdi i

denne rekken. For_,ett med proseduren til alle observasjoner er blitt

grupperte i en stor "super-klyng".



Det finnes en rekke altmrnativer til average—linkage-metoden. De to

viktigste er complete-linkage og single-linkage. I den fOrstnevnte

defineres dr, som det maksimale avstandet mellom to enkelte observa-

sjoner i klyngene C og C mens den andre på tilsvarende måte måler
K	 *	 -

det minimale avstanden mellom disse to cluster's.

Grunnen til at average-linkage-metoden er mest brukbar i dette sammen-

heng er at den lager klynger med forholdsvis lav varians.

...L.1211111:3 B: Al( oritme for trekking LaLL122..-LLLTIa_alldiqsh

Scott'- metode.

En generell metode for trekking i fOrste trinn, hvor en i stOrst mulig

utstrekning Onsker A beholde de opprinnelig utttrukne utvalgsomradene,

finnes bec -krevet av Kish & Scott i 1971. Metoden går ut fra at Jet nye

stratumet inneholder en rekke gamle stratumdeler, med ellc! t uten

enheter (=utvalgsområder) som tidligere er blitt trukket. Fr en går

inn på selve algoritmen, sett

lA 1' AV —

AVn = de gamle stratumdelene i det nye stratumet

ff. = den opprinnelige trekksannsynligheten for enhet j, hvor

jeAk
p.= den nye trekksannsynligheten for samme enhet

D 	 ELK 	 1, P
3

.

ug kn

Vi ordner stratumdelene etter stOrrelce på P 1 ,, slik at

25
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•

Dessuten definierer vi indeksene (for enheter)

iEi k

hvor Ik den delmengde i stratumdel AK

hvor it. 4 P.
J 	 J

og deDk

hvor, på tilsvarende måte,

Dk = den delmengde i stratumdel Ak

hvor N. > P.

	

J 	 J

hvorved gjelder, at

k 	 k 	 k 	 k 	 Dk

Bermerk at indeksene i, j og d betegner en enhet, mens k betegner en

stratumdel!

Algoritmen for trekking ifOlge Kish & Scott's metode kan beskrives i

fire trinn:

Trinn 1:

Se om stratumdel A i inneholder en enhet som opprinnelig er blitt

trukket. Hvis denne enhet finnes i delmengde I, så er den blitt gjen-

valgt. Ellers, hvis enheten finnes i D I , så trekk med sannsynligheten

Pd /ltd for "gjenvalg".

Trinn 2:

Hvis ikke noen enhet er blitt gjenvalgt fra A l , eller hvis denne

stratumdel ikke inneholder noen opprinnelig trukket enhet, se om

stratumdel A2 inneholder en slik enhet. La

r 	 TT .Q2 .	 J 1
J

hvor 0
- 1 (1 - 	 E 	 ff	 EiPI

1	
i	 dED

1
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P (k,i1 den gamle enheten "ikke gjenvalgt")
E 	 (P. -

ken k 	
J.

P, 	 rkl
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= sannsynligheten for at ikke noen enhet i stratumdel A i ble trukket

Lage en ny definisjon av delmengdene I k og Dk . La

1 2 = den delmengde i stratumdel A2 , hvor r 2 sj 	P i

og D, --,- den delmengde i stratumdel A2' hvor4

r,. > P.
4)

Hvis enheten finnes i delmengde 1 2 1 så er den blitt gjenvalgt. Ellers

hvis enheten finnes i D2' så trekk med sannsynligheten Pd/r2d 
for

"gjenvalg".

!II 	 Trinn 3:

Hvis ikke noen enhet er blitt gjenvalgt fra iA l , 	 eller

hvis disse stratumdeler ikke inneholder noen opprinnelig trukket enhet,

se om stratumdel Ak inneholder en slik 
enhet. La

r 	 = If. Qk) 	 j k-1

hvor 0 	 F 	 P ) =-k-1 = (91<-2 	 r(k-1)i k-1 	 d

e
= sannsynligheten for at ikke noen enhet i -Oki, 	 Ak-1 F ble trukket

Lage en ny definisjon av delmengdene 1 k og Dk etter samme prinsipp• ..

som i trinn 2, og bruk samme prosedyre for "gjenvalg" (la sanns'ynlig-

heten for gjenvalg, gitt at enheten finnes i Dk' være Pd Jrkd ).

Trinn 4:

Hvis trinn 1 - trinn 3 ikke har resultert i noen trekking fra stratum-

delene l A 1' A2 , 	 , An F, sA beregne

hvorrki ---2 -ff.hvis
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og fl 	 I
2' 	 , I k' 	 I- er de delmengder 

som er blitt definert i
1 	 n

trinn i - trinn 3.

Trekk deretter en enhet med denne betingede trekksann6ynlighet.

•
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