


1. INNLEDNING OG SAMMENDRAG

Statistisk Sentralbyrds f¢rste planer om utarbeiding av en produksjonsstatistikk for bygge-
og anleggssektoren, pd linje med den som utarbeides for industri- og bergverkssektoren, stammer fra
sd lang tid tilbake som 1927. Av praktiske grunner ble planene som foreld den gang lagt til side.

En mente at arbeid med bygge- og anleggsstatistikken ville ta for lang tid og medf¢re for store omkost-
ninger i forhold til forventede resultater. Det skulle imidlertid komme til & ta innpd 40 &r f¢r en
var kommet sd langt at planene fra 1927 kunne realiseres. Men den produksjonsstatistikken som da ble
framlagt (f¢rste gang med tall for &ret 1966) tilfredsstilte ikke pd noen mdte alle de krav som ar-
beidet med bl.a. Nasjonalregnskapet og MODIS-modellene hadde medf¢rt.1) For & bgte pd dette ble det
derfor besluttet & supplere den arlige bygge- og anleggsstatistikken med en tilleggsundersgkelse.
Tilleggsunders¢kelsen skulle ta sikte pd & f& fram strukturdata om produksjonsprosessen i bygge- og
anleggsvirksomhet. Disse dataene mente en kunne gi holdepunkter for beregning av kryssl¢pskoeffisi-
enter, produksjonstall i faste priser etc. Det ble antatt at strukturdataene kunne forutsettes &
endre seg lite over tida og en regnet derfor ikke med & ha tilleggsundersg¢kelser oftere enn f.eks.
hvert 5. eller 10. 8r. Arbeidet med planleggingen av disse tilleggsundersgkelsene fikk status som
eget prosjekt, "Strukturundersgkelse for bygg og anlegg", og de forste arbeidene ble padbegynt i
1966/67.

Arbeidet med prosjektet har hittil resultert i to arbeidsnotater:

- H.P. Sundh: '"Produksjonsstruktur ogpriser ibyggoganlegg.Etskisseforslagtiloppleggforstatistikk!’z)og
- Ove Mjelde: "Opplegg til strukturundersgkelse av bygge— og anleggssektoren - Boliger"3

Utover disse to notatene mi en desverre si at prosjektet hittil, til tross for de mange arene
som har gdtt siden det ble pdbegynt, ikke har fe¢rt til de forbedringer av bygge- og anleggsstatistikken
en pd forhand hadde hépet pi. .

Det har naturligvis ingen hensikt & pr¢ve i detalj & finne fram til hva &rsakene til dette kan
ha vart. Allikevel kan det vare av en viss interesse & se pd noen forhold som antakelig har veart
sterkt medvirkende.

a) Byrdet har hatt vanskeligheter med & fi n¢dvendige midler (bdde i form av penger og i form av
kvalifisert arbeidskraft) til realisering av foresldtte opplegg til slik statistikk. Vi kan f.eks.
nevne at det gikk inn pd 5 &r (fra 1968 til 1973) fra det tidspunkt Sundh (som var engasjert av Byrdet
som byggteknisk ekspert) var ferdig med sitt forslag til opplegg for en strukturundersgkelse til
Byrdet fikk ansatt en mann til & videref¢re arbeidet.

b) Regnskapene til bygge- og anleggsbedriftene (bedriftehe bygger jo tradisjonelL pd sine regn-
skaper nar de skal gi oppgaver over gkonomiske forhold) er dirlig egnet som grunnlag for innhenting
av slike oppgaver som er ng¢dvendig i en strukturundersgkelse (f.eks. mengdetall med hgyt spesifika—
sjonsnivd o.1.).

c) Bygge— og anleggsbedriftene har hittil ikke hatt noen enhetlig standard som rettesnor for en
entydig gruppering av sine arbeidsytelser o.l. Dette resulterer ofte i at data fra en bedrift ikke
uten videre kan sammenliknes med data fra en annen bedrift fordi den ene med f.eks. "betongarbeider"
mener st¢ping med betong pluss forskaling, mens den andre med "betongarbeider" kan mene st¢ping med
betong alene. ’

Vi har imidlertid registrert at bygge- og anleggsbransjen i de siste &rene har arbeidet mye
for & endre pd dette. Spesielt vil vi peke pa de (av bransjen) utarbeidede forslag til "Kodeplan for

) wd) som, hvis de blir alment

ytelser - bygg og anlegg og "Standardbeskrivelser av bygg og anlegg
benyttet i bransjen, langt pd veg vil gi enhetlige standarder.

Det opplegg til strukturundersgkelse som presenteres i dette notatet baserer seg derfor, sé
langt det er r&d, pd de grupperinger og definisjoner som foreslds i [11]| og [12]. Dette vil forhipent-
ligvis medf¢re at strukturundersgkelsen og - sarlig - prisindeksberegningene.blir av bedre kvalitet

og lettere & gjennomfe¢re jo flere bedrifter som anvender de foresldtte standardene.

1) se [1] og [2]. 2) se [3]. 3)se [4]. 4) se Go. 5) se (7).



Det er imidlertid ikke slik at mulighetene for 4 gjennomf¢re opplegget helt og holdent avhenger
av at de omtalte standarder blir alment benyttet i bransjen. Under arbeidet med‘opplegget har det
hele tiden vart en forutsetning at strukturunders¢kelsens formdl skal kunne tilfredsstilles ogsd i den
tiden det vil ta fér standardiseringsbestrebelsene i bransjen slir fullt ut i praksis. Forhdpentligvis
blir dette bare noen f& &r.

Notatets innhold kan kort sammenfattes slik:

Forst presenteres strukturundersgkelsens formdl og det omfang vi mener den b¢r ha. Deretter
gjennomf¢res en generell dr¢fting der vi med utgangspunkt i formils- og omfangsdefinisjonene ser pa
utforming av problemstilling, valg av forutsetninger, definisjoner av viktige begrep, typiske trekk
ved produksjonen av bygge- og anleggsprodukter og de konsekvenser disse kan (og b¢r) fid for valg av
opplegg til unders¢kelsen.

Dernest gjennomgds opplegg for strukturundersg¢kelser benyttet i andre land. Sverige og sarlig
Vest-Tyskland er av de land tilsluttet OECD som har anvendt betydelige ressurser til arbeid med for-
bedring av bygge- og anleggsstatistikk (med stor vekt pid & fi bedre prisindekser). Vi ser derfor litt’
nermere pd de metoder som er valgt i disse landene. Dette er '"regresjonsmetoden" (anvendt i Sverige)
og '"komponentmetoden" (anvendt i Vest-Tyskland).

Til slutt presenteres en skisse til et konkret opplegg for en norsk strukturunders¢kelse basert
pé en metode vi vil kalle "mellomproduktmetoden". Denne metoden, som er beslektet med "komponent-—
metoden", gdr ut pd at bygge- og anleggsvirksomheten inndeles i 80 mellomprodukter (tallet vil kunne
bli endret etter at opplegget er ngyere dre¢ftet med bransjen). Under hvert méllomprodukt har en s¢kt
& samle arbeidsoperasjoner som er si teknisk ensartede som mulig og/eller som bearbeider samme hoved-
materiale.

For at grupperingen lettere skal kunne utnyttes som grunnlag for l¢pende beregninger av pris-
indekser for bygge- og anleggsprodukter har en ogsd fors¢kt & f4 fram mellomprodukter der mengden kan
miles med en fysisk mdleenhet.

En definerer videre et antall sluttproduktkategorier (vi har forelgpig valgt & benytte de 17
sluttproduktkategorier som anvendes i Byggearealstatistikken og Produksjonsstatistikk for bygg og
anlegg), og et antall primare innsatsfaktorer (antallet her vil ikke bli endelig bestemt f¢r etter
at uttalelser fra bransjen er innhentet p3d bakgrunn av foreliggende notat). Et bestemt bygg—= og
anleggsprosjekt vil da bli klassifisert i en bestemt sluttproduktkategori (f.eks. boliger). Slutt-
produktet bestdr av en rekke mellomprodukter (bl.a. betongarbeider) og et mellomprodukt er igjen
sammensatt av primere innsatsfaktorer som l¢nn, materialer osv.

Strukturundersgkelsens formdl er & framskaffe et grunnlag for:

i) Brlig beregning av hver enkelt sluttproduktkategoris sammensetning av primere innsatsfaktorer
og
ii) arlige- eller helst kvartalsvise-prisindeksberegninger for sluttproduktkategoriene. Disse

formidlene tilfredsstilles ved at en:

iii) arlig innhenter oppgaver fra bygge- og anleggsbedriftene om deres produksjon av mellomprodukter
fordelt pd ulike kategorier av sluttprodukter. Dette vil medfgre en viss utvidelse av den drlige
Produksjonsstatistikk for bygg og anlegg.

iv) med flere 8rs mellomrom (f.eks. hvert 5. &r) registrerer mellomprodukters typiske sammensetning
av primere innsatsfaktorer (i det fglgende omtalt som mellomprodukters struktur). For at vi skal kunne
gjere dette md viktige forutsetninger vare oppfylt. I de f¢rste 3rene med strukturundersgkelser vil

vi mitte undersg¢ke i hvilken grad forutsetningene faktisk er oppfylt. Vi anser fg¢lgende to forutset-
ninger for fundamentale.

Et gitt mellomprodukts struktur endrer seg lite over tiden.

Et gitt mellomprodukts struktur er den samme uavhengig av i hvilket sluttprodukt innen en gruppe
av sluttprodukter (f.eks. alle boligblokker) det inngdr. Hvilke grupper av sluttprodukter en skal ha
vil en ikke kunne ta endelig standpunkt til f¢r en har noen irs erfaring med strukturundersgkelser. En
har imidlertid hdp om at tallet vil bli betydelig lavere enn antall sluttproduktkategorier ved at flere
sluttproduktkategorier slds sammen til en gruppe. Vi har f.eks. tenkt at det skal vare tilstrekkelig

med en eller to grupper for "boligbygg" og en eller to grupper for "andre bygg".

»



v) arlig (eller kvartalsvis) - fra bygge- og anleggsbedrifter - innhenter mellomproduktpriser
for beregning av prisindekser for sluttproduktene. Disse prisindeksberegningene kan gj¢res pd flere
miter, bl.a. ved at en f¢rst lager prisindekser for hvert mellomprodukt og deretter summerer disse
sammen med mellomproduktenes gjennomsnittlige verdiandeler av sluttproduktet i et valgt basisdr som
vekter. Bedre vil det vare 3 benytte mellomproduktenes verdiandeler i l¢pende priser av sluttpro-—
duktet i beregningsdret som vekter. Dette vil i praksis vare vanskelig 3 gjennomf¢re, men en vil
forsg¢ke & utfgre prisindeksberegningene etter denne metoden idet en slik indeks antakelig vil til-
fredsstille visse formdl best (se formdl 2.1 b, s. ). En b¢r da vare klar over at indeksene ikke
blir sarlig godt egnet til dekking av andre formdl en i lengre tid har savnet indekser for. Dette
er fgrst og fremst indekser til bruk ved omregning av beregninger utf¢rt i faste priser til 'verdi"
i 1¢pende priser (inflatering) f.eks. tilpassing av takster og bevilgninger ti] et aktuelt prisnivd
samt regulering av kontraktsummer. Vi har imidlertid h&p om at strukturunders¢kelsene med tiden ogsd
skal kunne utnyttes til utarbeiding av indekser for disse og flere andre spesielle formil.

Det videre arbeidet med strukturunders¢kelsene i de nezrmeste 5 &r er planlagt utf¢rt etter
fglgende tidsplan.

1975 Pr¢veundersgkelse/boliger

1976 Pr¢veundersgkelse/andre bygg og anlegg

1977 Ordiner strukturunders¢kelse og prisindeksberegninger/boliger

1978 Ordinar strukturundersgkelse og prisindeksberegninger/andre bygg

1979 Ordin®r strukturundersg¢kelse og prisindeksberegninger/anlegg

Grunnlaget vi har for & utarbeide en tidsplan for en sd lang periode er imidlertid meget svakt.
Planen vil derfor ganske sikkert mitte revideres etter hvert som undersgkelsene gjennomf¢res.

Under arbeidet med notatet er det jevnlig holdt m¢ter i en intern styringsgruppe som er opp-
rettet i Byrdet for prosjektet "Strukturundersgkelse for bygg og anlegg". P& disse m¢tene har materiale
og delutredninger til notatet vert framlagt og diskutert. Styringsgruppen har bestdtt av byrdsjef
Tormod Andreassen, forskningssjef Per Sevaldson og planlegger @yvind Sundsb¢. Materiale og delutred-
ninger er ogsd diskutert med siv.ing. Hans Petter Sundh fra Norges byggforskningsinstitutt.

Andreassen, Sevaldson, Sundsb¢ og Sundh har lest gjennom det ferdige manuskript til notatet
og deres forslag til endringer, tilfgyelser etc. har jeg i stgrst mulig utstrekning fors¢kt & ta hen-
syn til.

2. GENERELT OM STRUKTURUNDERS@KELSE I BYGG OG ANLEGG

2.1, Formdl

Som nevnt tidligere er arbeidet med strukturundersgkelsene igangsatt primert for & imgtekomme
nasjonalregnskapets krav til bygge- og anleggsstatistikk. Dette innebzrer at en er spesielt interessert
i & kartlegge mengde og verdi av alle vare- og tjenestestrgmmer til og fra bygge- og anleggssektorer.

En vil derfor at resultatene fra strukturunders¢kelsen skal danne grunnlag for:
a) Beregning av krysslgpskoeffisienter for bygge- og anleggssektoren. Dvs. innsatsfaktorenes

verdiandeler i faste priser av ulike bygge- og anleggsprodukter.

b) Beregning av generelle prisindekser for ulike bygge- og anleggsprodukter. Prisindeksene skal

vesentlig brukes til beregning av produksjonstall i faste priser.

c) Korrigering og forbedring av l¢pende bygge- og anleggsstatistikk (byggeareal- sével som arlig
produksjonsstatistikk).
En er spesielt interessert i bedre statistikk for:

- mengde og verdi av 8rlige investeringer i forskjellige kategorier av bygg og anlegg
(boliger, forretningsbygg, skoler, veger, kraftanlegg osv.) '

- mengde og verdi av ressursforbruket til investeringsobjektene nevnt ovenfor

- mengde og verdi av produksjon og ressursforbruk i produksjonssektorene i bygg og anlegg



2.2. Omfang

Vi vil fo¢rst presentere "Standard for nzringsgrupperings" definisjoner av noen viktige begrep.

Foretak defineres prinsipielt som en institusjonell enhet som omfatter all virksomhet
som drives av samme eier. Dette begrepet definert slik kan uten vanskeligheter anvendes i bygg og
anlegg.

Bedrif t defineres prinsipielt som en lokalt avgrenset funksjonell enhet hvor det hoved-
sakelig drives aktiviteter som faller innenfor en bestemt neringsgruppe. Bygge- og anleggsvirksomhet
har en imidlertid mittet unnta fra denne reglen fordi det i praksis ikke er mulig & f¢lge den prin-
sipielle bedriftsdefinisjonens krav om lokal avgrensning. All selvstendig bygge- og anleggsvisksomhet
som et foretak driver, blir derfor regnet som en bedrift - selv om virksomheten foregdr pi‘forskjellige
steder i landet - forutsatt at det ikke er opprettet permanente avdelingskontorer for administrasjon
av virksomheten innenfor geografisk avgrensede omrider.

Bygge- og anleggsvirksomhet defineres som all virksomhet som direkte
er knyttet til oppf¢ring, forandring, vedlikehold (bortsett fra daglig stell og pass) og riving av
bygninger og til bygging og reparasjon av anlegg. Med hensyn til avgrensning mot andre naringer kan
det nevnes at boring etter olje og naturgass grupperes under 2. "Bergverksdrift' hvis arbeidet utfgres
for egen regning (i egen regi), men under 502 "Anleggsvirksomhet" ndr virksomheten skjer p& kontrakts-
basis for andre. Produksjon av monteringsferdige hus, hytter, garasjer m.v. for oppf¢ring pd et annet
sted enn produksjonsstedet regnes som industri, mens montering m.v. pad byggestedet grupperes under ’
byggevirksomhet. Bygging av borerigger eller boreplattformer av betong regnes ogsd som industri. Det
er rimelig at strukturundersgkelsen til enhver tid holder seg til '"Standard for naringsgruppering''s
definisjon av hva som skal regnes som bygge- og anleggsvirksomhet.

Den samlede bygge- og anleggsvirksomhet fordeler seg pd flere forskjellige typer bedrifter,
institusjoner, personer etc. Vi kan f.eks. gruppere disse utg¢verne slik{

°

a) Bedrifter som tilh¢rer bygge- og anleggsforetak og har som hovedbeskjeftigelse & utfore

bygge—- og anleggsarbeider for andre. Dette kan vare entreprengrer, r¢rleggerbedrifter etc.

b) Foretak som ikke h¢rer til bygg og anlegg, men utf¢rer bygge— og anleggsarbeid for andre.
Dette arbeidet blir skilt ut fra resten av foretakets virksomhet og regnes som utf¢rt av
en bygge— og anleggsbedrift. Dette kan f.eks. vere installasjonsvirksomhet utf¢rt av et
varehandelsforetak - f.eks. et r¢rleggerfirma - (dvs. at foretaket bestdr av to bedrifter

og den st¢rste bedriften driver med varehandel mens den andre driver med installasjon).

c) Foretak eller offentlig etater som utférer egne bygge- og anleggsarbeider i sd stort omfang

at virksomheten skilles ut som egen bedrift. Eksempler her er Vegveéenet, NSB o.1.

d) Bedrifter som ikke har bygge- og anleggsarbeider som hovedbeskjeftigelse, men som utfé¢rer
bygge- og anleggsarbeid i egen regi uten at de er s3 store at de md gi egne oppgaver for det.
Dette er gjerne reparasjons— og vedlikeholdsarbeider av egne bygg og anlegg utfert med be-
driftenes egne arbeidere. Disse arbeidene beh¢ver samlet ikke n¢dvendigvis 3 vare av lite

omfang, men er som oftest det. N

e) Den siste gruppen bestdr av enkeltpersoner som driver bygge- og anleggsarbeider, for egen
regning. Det er sarlig selvbyggere en tenker pi, men her vil vi ogsi ta med alt bygge- og

anleggsarbeid som utf¢res av en-mannsbedrifter.

Vi vil nd definere to begreper

i) All bygge- og anleggsvirksomhet, er alt bygge- og anleggsarbeid som utfg¢res av norske bedrif-
ter, personer o.l. Dvs. 2.2.a) - 2.2.e). ’

ii) Bygge- og anleggsn®ringen bestdr av de bedrifter som har bygg og anlegg som hovedbeskjeftigelse.
Dvs. 2.2.a - c. '

En enhet som ofte nyttes er bransje. En bransjeenhet omfatter alle bedrifter som et foretak
driver i samme bransje, uansett hvor i landet bedriftene er lokalisert. Bygge- og anleggsbransjen vil
derfor bestd av alle landets bygge— og anleggsbedrifter som igjen er det samme som ii). I det f¢lgende

vil derfor bransje kunne bli brukt synonymt med naring.



Det er helt klart at en fullt utbygd bygge- og anleggsstatistikk skal omfatte all bygge- og
anleggsvirksomhet. I f¢rste omgang vil det imidlertid bli for omfattende 8 legge en slik omfangs-
definisjon til grunn. En vil derfor arbeide etter fglgende retningslinjer:

En konsentrerer seg om bygge- og anleggsnzringen. En undersgker f¢rst arbeid med nye bygg,
deretter undersgker en arbeid med nye anlegg og til slutt undersg¢kes reparasjons- og vedlikeholds-—
arbeid.

For gruppene 2.2.d og 2.2.e tar en i fgrste omgang sikte pd & registrere omfanget av det
bygge- og anleggsarbeidet som er utfg¢rt. Til hjelp ved beregning av primarinnsatsfaktorforbruk,
prisindekser etc. for disse arbeidene vil en bruke kunnskaper om tilsvarende arbeider i bygge- og

anleggsne®ringen.

2.3. Forelgpig formulering av en problemstilling

Under arbeidet med utforming av den endelige problemstillingen i en statistisk undersgkelse
vil en alltid matte ta hensyn til de beskrankninger foreliggende data eller datainnhentingsmuligheter
padlegger opplegget. Det er imidlertid ofte lettere 3 f3 ¢ye pd visse vesentlige sider ved et problem
dersom en resonnerer som om det ikke var datainnhentingsproblemer. Dette avsnittet er et forsgk pé
en slik framgangsmdte 1 strukturunders¢kelsen.

Vi tar utgangspunkt i en forenklet beskrivelse av leveringer til og fra bygge- og anleggs—

sektoren

Figur 2.3.1.

Sektor for produksjon av material-
innsatsvarer og -tjenester

F
Beholdning Beholdning Beholdning
av av av
jord arbeidskraft kapital
Tl vl 'y .LK

Sektor for produksjon av bygge- og anleggsprodukter
(all bygge- og anleggsvirksomhet)

Ix

Bygge—- og anleggsprodukter

Figur 2.3.1 kan tolkes slik: Fire forskjellige vare- og tjenestestr¢mmer, J, N, V og K settes
inn i en produksjonsprosess (T) og omdannes (transformeres) derved til en ny varestrgm X. Struktur-
undersgkelsen forutsetter at det eksisterer egenskaper ved denne produksjonsprosessen som er stabile
over tida og problemet bestdr i hvordan en lettest skal finne fram til disse egenskapene. Anta at
X, N, K, J og V symboliserer mengde pr. tidsenhet av de respektive strg¢mmer. Anta ogsd at sammen-
hengen mellom N, K, J, V og X er

2.3.1 X = T(N, K, J, V)

T symboliserer en eller annen (for oss ukjent) funksjonsform.

Et poeng er nd at flere observasjonssett av X, N, K, Jog V i allminnelighet ikke vil gi oss
nok informasjoner for beregning av funksjonsformen T. Vi md derfor allerede f¢r observasjonene fore-
ligger vite tilstrekkelig om T til & kunne spesifisere formen pd funksjonen ganske detaljert. For-
handsinformasjon om T vil vi i dette tilfelle kunne f3 fra bygge- og anleggstekniske eksperter. Det
burde vare ganske opplagt at et godt resultat fra en statisfisk undersgkelse som denne i stor grad

vil avhenge av i hvilken utstrekning vi er dyktige (eller heldige) ndr vi a priori spesifiserer T.
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Anta at vi har forhdndsinformasjon som tyder pi at:

- en produktfunksjon av Cobb-Douglas-type vil gi et godt bilde av sammenhengen mellom X, N
og K. Ingen endringer i funksjonsformen over tida (ingen tekniske endringer),

- det er proporsjonalitet mellom J og X

- det er proporsjonalitet mellom V og X

Produksjonsstrukturen kan nd a priori spesifiseres slik

( X = AN?RP
2.3.2. (V=gX
(J=gX

A, a, b, g og q er ukjente konstante koeffisienter. Bortsett fra disse er produksjonsstrukturen full-
stendig spesifisert. Strukturunders¢kelsens problemstilling kan i dette tilfelle formuleres slik:
Hvilken framgangsmdte er best egnet til, med utgangspunkt i 2.3.2 og observasjoner av X, N, K, V og J,
4 beregne st¢rrelsen av de ukjente koeffisientene A, a, b, g og q? Dette er en velkjent ¢konometrisk
problemstilling som erfaringsmessig lar seg lgse med forholdsvis enkle statistiske metoder. Vi anser
et slikt utgangspunkt for fordelaktig fordi vi da vil ha visse muligheter for & mile graden av usikker-
het i vdre konklusjoner.

Vi kan trekke to konklusjoner av avsnitt 2.3.

- En be¢r legge vesentlig vekt pi a priori & spesifisere produksjonsstrukturen s detaljert som’
mulig. Det vil da vare lettere & benytte kjente statistiske metoder i beregningene.

- En b¢r vare klar over at selve eksistensen av en produksjonsstruktur og fullstendig kjennskap
til denne ikke n¢dvendigvis behg¢ver & vere noen garanti for at formdl 2.1.b og sarlig 2.l.a kan opp-
fylles etter forutsetningene. En rimelig konsekvens av formdl 2.1.a i tilfellet beskrevet i 2.3.2 vil
f.eks. vere at en med kjennskap til A, a, b, g og q ¢nsker & beregne N, K, V og J for alle 3r en kjenner
X. Dette lar seg ikke gj¢re p.g.a. den ulineare utforming produktfunksjonen har. I tillegg til X md
en kjenne enten N eller K. Nir vi arbeider med spesifisering av produksjonsstrukturen vil vi derfor som
hovedprinsipp alltid velge en linear'utforming hvis ikke avgj¢rende momenter tyder pa at 'dette vil med-

fore store feilkilder.

2.4. Typiske trekk ved produksjon av bygge- og anleggsprodukter

Det ser ut til & herske allminnelig enighet om at det er svart vanskelig 4 innhente menings-
fylte strukturdata om bygge- og anleggsvirksomhet. Det er ikke bare i Norge en har vanskeligheter med
dette, men ogsd i andre land med ellers godt utbygd primerstatistikk ligger bygge- og anleggsstatistikken
tilbake pd tross av at til dels betydelige ressurser er satt inn for & rette pd forholdene.

I dette avsnittet vil vi presentere sentrale kjennetegn ved bygge- og anleggsproduksjonen og

°

forsgke a antyde hvilke fg¢lger disse bgr f& for spesifiseringen av produksjonsstrukturen.

a) Produksjonstida for bygge- og anleggsprosjekter er vanligvis svert lang, ofte flere &r. Bolig-
bygging er imidlertid ofte et viktig unntak fra dette. En be¢r i det hele tatt vere oppmerksom pi den
store variasjonen en kan ha fra prosjekt til prosjekt (fra de minste reparasjons- og vedlikeholds-

arbeider til de st¢rste anleggsprosjekter).

b) I bygg og anlegg forekommer omtrent ikke serieproduksjon av sluttproduktene:. Hvert produkt
lages etter madl og erfaringer om medgitte ressurser i et prosjekt kan derfor ikke uten videre brukes

ndr en betrakter andre prosjekter. Ogsi her vil visse typer av boligbygging vere viktige unntak.

c) Produksjonsforholdene pdvirkes tildels sterkt av endringer i var-, terreng- og grunnforhold.

Av denne arsak vil selv "identiske" sluttprodukter kreve ulike ressurser.

d) Produksjonen er mobil og derfor ikke lokalisert til ett bestemt sted. Bedriften slik begrepet

er definert for bygg og anlegg (se 2.2) vil ikke kunne brukes som klassifikasjonsenhet i strukturunder-
sgkelsen fordi mulighetene for & f& fram grupper med homogene produksjonsprosesser da vil vere svart smi.
Prosjektet er pid mange miter mer & foretrekke men i tillegg til de praktiske problemer dette valget vil

medfgre kan ogsd produksjonen innenfor ett og samme prosjekt vere spredd over store omrdder.



Disse punktene skulle tyde p& at det er lite hensiktsmessig for strukturunders¢kelsen 3 ta
utgangspunkt i sluttproduktene ndr produksjonsstrukturen skal spesifiseres. Selv med et stort antall
sluttproduktgrupper ville hver gruppe sannsynligvis bli lite homogen (dvs. at enhetene i gruppen ville
vare ulikt ressursmessig sammensatt).

Hvis vi derimot inndeler bygge- og anleggsvirksomhet i grupper som gdr pa tvers av sluttpro-

duktene (se nedenfor), vil det vare noe lettere & f4 ¢ye pd strukturelle fellestrekk.

e) Arbeidet med et byggeprosjekt gjennomgdr f.eks. gjerne f¢lgende faser:

- Forberedende arbeider

- Arbeid med terrenget og i grunnen

- Oppsetting av rdbygg

- Lukking av rabygg

- Arbeid med overflatebehandling etc.

- Montering av innredning, utstyr, tekniske anlegg m.v.

- Avsluttende arbeider
Arbeidsoppgavene i hver fase fordeles gjerne pd samme mite mellom faggrupper og/eller arbeidslag uav-
hengig av den type sluttprodukt det arbeides med. Dette b¢r kunne utnyttes i strukturundersgkelsen.
En mite en kan gj¢re det pd er & foreta en inndeling av bygge- og anleggsarbeid med arbeidets eller
virksomhetens art som inndelingskriterium. En kunne f.eks. ta utgangspunkt i arbeidsoperasjoner eller
-prosesser og sl8 sammen operasjoner med felles struktur til en gruppe. Med felles struktur kan vi
f.eks. mene operasjoner som frambringer produkter med lik relativ sammensetning av vare- og tjeneste-
innsats. Vi kan kalle hvert produkt fra en gruppe et (virksomhetsorientert) mellomprodukt. Et hvilket
som helst sluttprodukt kan vi.nd, i prinsippet, tenke oss bestdr av ett mellomprodukt alene eller
flere mellomprodukter kombinert pd ulike miter.

Tankegangen‘ovenfor er naturligvis idealisert og ser bort fra flere vesentlige problemer (dette
vil vi komme tilbake til i senere kapitler). Det er imidlertid en liknende tankegang som ligger

bak den mdten bygge- og anleggsbransjen setter opp anbudsdokumenter o.l. pa.

f) Et spesielt trekk ved bygge- og anleggsbransjen er at produktenes tilpasningsformdl sannsyn-
ligvis kan beskrives som kostnadsminimalisering under bibetingelse om gitt produksjonsvolum og gitte
faktorpriser (eller faktorprisforhold). Dette kommer av at de fleste bygge— og anleggsprodusenters
strategiske type er opsjonsmottaker. Vi kan illustrere dette slik: Nir en byggherre ¢nsker et bygge-
eller anleggsarbeid utf¢rt s¢rger han for & f4 beskrevet détte arbeidet sd detaljert som mulig (ofte
s& detaljert at volumet av hvert enkelt mellomprodukt er bestemt). De bygge-.og anleggsprodusenter
som er kvalifisert og interessert gir uavhengig av hverandre sin pris pd arbeidet. Vi skal ikke gd
inn pé ulike taktikker entreprengrer kan anvende under utregning av sitt tilbud, men den entreprengr
som gir det (for byggherren) beste tilbudet vil som regel f& utf¢re arbeidet. Entrepren¢ren stdr da
overfor den situasjon at et gitt arbeid skal utfg¢res til en gitt pris. En fornuftig atferd for entre-
prengren synes da 4 vare 8 anvende sin arbeidskraft og kapital pd en slik mite at arbeidet blir utfert
med lavest mulig omkostninger. Han vil da gj¢re et eventuelt overskudd st¢rst mulig eller et eventuelt
underskudd minst mulig. )

En produsents tilpasningsformil har egentlig ingen innvirkning p& hans produksjonsstruktur.
I den utstrekning det er substitusjonsmuligheter mellom innsatsfaktorene er en imidlertid allikevel
strengt tatt n¢dt til & ta hensyn til tilpasningsformdlet ndr en estimerer produksjonsstrukturen (dvs.
koeffisientene i strukturen). En faktorkombinasjon vil jo da ikke lenger bare avhenge av produksjons-
strukturen men ogsd av faktorprisforholdet. I ¢konometrisk teori fins det greie regler for hvordan
en i prinsippet skal ta hensyn til ovenfor nevnte problem. I praksis er det imidlertid ofte svart
vanskelig & f¢lge anvisningene.

Ytterligere komplikasjoner er ogsd at:

- pa langt ner alt bygge- og anleggsarbeid utfgres etter anbudsprinsippet. En god del arbeid
utferes f.eks. som '"regningsarbeid" (bl.a. mye reparasjons- og vedlikeholdsarbeid, arbeid som en bygg-

herre vil ha utf¢rt ut over det kontraktbestemte osv.),



- visse av faktorprisene (s@rlig prisen pd arbeidskraft) fastsettes i stor utstrekning ved
forhandlinger mellom de ansatte og ledelsen av entrepren¢rfirmaet. Faktorpriser bestemmes derfor
simultant med andre avhengige variable og er alts3 selv ogsd avhengig (endogen) i en eventuell modell
som besrkiver produsentenes tilpasning.

- entreprengren forplikter seg vanligvis til ikke & bruke mer enn et bestemt antall dager
pd et arbeid. Den erstatning han md betale byggherren for hver dag han overskrider den avtalte
leveringstid er ofte ganske hgy. Vi kan derfor si at ogsi tiden kommer inn som kostnad for entre-
prengren. Nar vi samtidig trekker inn det at produksjonen av et mellomprodukt ofte er avhengig av
produksjonen av andre mellomprodukter (st¢ping er f.eks. avhengig av forskaling, armering, transport
osv.), kan dette gi seg utslag i at entreprengren i visse situasjoner finner det l¢nnsomt & mini-
malisere produksjonstida for et mellomprodukt isteden for & minimalisere m.h.p, de totale kostnader
for mellomproduktet. Dette fordi framdriften av produksjonen av dette mellomproduktet kan hindre
framdriften av andre mellomprodukter og en minimalisering av produksjonstida for mellomproduktet
kan derfor bidra til & minimalisere totalkostnadene selv om mellomproduktets kostnader ikke mini-
maliseres. En slik "flaskehals" vil ogs3 kunne fi f¢lger for ressursbruk i andre mellomprodukter
ved at arbeidskraft og maskiner md vente. I den utstrekning dette foregdr i bygge- og anleggsproduk-

sjonen er dette en innvending mot & basere seg pa mellomprodukter.

g) Et annet problem som egentlig ikke har noe med produksjonsstrukturen 3 gj¢re, men som vi
allikevel mener h¢rer hjemme i dette avsnittet er fglgende:

Bygge- og anleggsprodusenter opererer i et system av hoved-, side- og underentrepriser. Produ-
sentene arbeider dels med egne materialer (som da inngdr i deres produktverdi) dels med materialer
som "holdes" av hovedentrepren¢r eller byggherre. Noen hovedentreprengrer '"holder" materialer for
sine underentreprengrer slik at kostnadene til dem inngdr i deres materialkostnad og ikke i under-
entreprengrens, mens andre underentreprengrer i samme situasjon>holder materialer selv.

Dette vil kunne bidra til & vanskeliggj¢re tolkningen av oppgaver innhentet diregte fra
produsentene p.g.a. at ovenfor nevnte arbeidsdeling kan medfgre at produsentene ikke vet hvor og/
eller til hvilken pris kostnader skal fe¢res pd et eventuelt "strukturundersg¢kelsesskjema'.

Dette momentet er antakelig ikke av sd stor betydning som de foran nevnte og b¢r derfor ikke
tillegges like stor vekt.

En rask oppsummering av 2.4 blir slik: Vesentlige trekk ved bygg- og anleggsproduksjonen
tyder pd at en strukturundersgkelse av produksjonsprosessen ikke b¢r baseres pd sluttprodukter. En
inndeling av bygg og anlegg i mer virksomhetsorienterte mellomprodukter ser ut til & vare et bedre
utgangspunkt. Det er imidlertid momenter som tyder pd at heller ikke dette kan gj¢res uten motfore-

stillinger.

3. STRUKTURUNDERS@KELSER I ANDRE LAND

3.1. Innledning

Det foreligger, sdvidt vi kjenner til, f3& (om noen) erfaringer fra andre land om unders¢kelser
i bygge- og anleggssektoren som mitte ha blitt gjennomf¢rt med henblikk pi& & komme fram til et grunn-—
lag - basert pd sektorens produksjonsstruktur - for &rlige beregninger av verdi, volum og fordeling
pa vareslag og sluttprodukter av sektorens totale forbruk av primere innsatsfaktorer. Interessen
internasjonalt har gitt mer i retning av hvordan en best skal konstruere prisindekser for sluttpro-
dukter med henblikk pd beregning av produksjonstall for disse i faste priser. En har sarlig vart opp-
tatt med & l¢se problemer av typen '

~ hvordan trekke skille mellom mengde- og priskomponenten for bygge- og anleggsprodukter

- hvordan korrigere for produktivitetsendringer

Nar vi skal vurdere opplegget til en strukturundersgkelse vil selvfg¢lgelig de muligheter den
dpner for & lage adekvate prisindekser mitte tillegges stor vekt. Det vil derfor vare av interesse

& se litt pd hvilke metoder andre land har valgt for & 1¢se sine tilsvarende prisindeksproblemer.

’



3.2. Tre hovedmetoder

Ved indeksberegninger for bygge- og anleggssektoren er det tre hovedmetoder som blir benyttet,
beregninger basert pd produksjonsenheter, beregninger basert p& input og beregninger basert pd kompo-

nentmetoden.

a) Beregninger basert pd produksjonsenheter

~ Tradisjonell metode

Metoden gdr ut pd & basere beregninger av mengde og prisindekser pd observasjoner av det
ferdige produkt. I dette tilfelle md en da velge produktgrupper bestdende av produkter som kan sammen-
liknes. Men i bygge- og anleggssektoren er det vanskelig 3 finne utvalg for de enkelte produktgrupper
(f.eks. boliger) som er tilstrekkelig representativt, uten at kvalitetsforskjeller virker forstyrrende.

Denne metoden blir derfor lite benyttet.

- Indeksberegning for indekshus eller standardbygning (Laspeyres type)

Denne metoden benytter som basis prototypebygninger som er splittet opp i kostnadsbarende
enheter pd henholdsvis material- og arbeidssiden. Andre kostnader kan f.eks. deles i l¢nnsavhengige
og materialavhengige. Indeksens vektgrunnlag utgjgres av hver enkelt kostnadsbzrende enhets relative
verdiandel av prototypbygningens totalverdi i basisiret. Metoden forutsetter, hvis en vil ha et godt
resultat, at teknologi, vareforbruk og grad av mekanisering forblir uendret i beregningsperioden. For
& forbedre metoden har det i enkelte land blitt utviklet metoder som tar hensyn til endringer i tek-
nologi og vareforbruk. I Norge utarbeider Stormbull og Norges Brannkasse sine indekser etter denne

metoden.

- Indeksbygninger for utvalgte representative bygninger (Paaches type)

Denne metoden gdr ut pd at det hvert 3r velges ut et visst antall bygninger for hvilke det
spesifiseres en lang rekke egenskaper. En beregner s& hva det ville ha kostet & oppf¢re disse byg-
ningene i basisdret. I Frankrike velges det f.eks. hvert &r ut 300 slike typiske bygninger. En for-
utsetning for at denne metoden skal gi godt resultat er at en hvert dr klarer & velge ut bygninger
som pd en eller annen mite er likeverdige med de bygninger som ble plukket ut i basisdret. Like-

verdigheten kan f.eks. g8 pd et krav om samme behovstilfredsstillelse for brukeren eller noe lignende.

- Regresjonsmetoden

Denne metoden har sarlig blitt benyttet ved forskjellige internasjonale prissammenligninger,
men i Sverige er ogsd metoden utnyttet til & utarbeide nasjonale prisindekser for visse bygge- og
anleggsprodukter.

Metoden baserer seg pd en hypotese om at et produkt kan besrkives med et antall kvalitetskjen-
netegn og at endring i verdien til et eller flere av kvalitetskjennetegnene vil endre produktets pris.
Ved prisindeksberegninger ¢nsker en imidlertid ikke at kvalitetsendringer skal sld ut som prisendringer.
Den svenske regresjonsmetoden er en metode som gj¢r det mulig & holde kvalitetskjennetegnenes innvirk-
ning pd prisen konstant over tiden. For & beregne prisindekser for statsfinansierte blokkleiligheter
har en f.eks. i Sverige listet ut ca. 45 kvalitetskjennetegn og foretatt mer enn 2 000 observasjoner
for & bestemme de korrelasjonskoeffisienter som uttrykker forholdet mellom endfinger i et kvalitets-
kjennetegns verdi og den derav fglgende endring i produktprisen (tolket som boligens markedsverdi).

En innvending mot denne metoden er at beregningsresultatene kommer for sent til & kunne brukes

i den 1¢pende korttidsstatistikken. En grundigere presentasjon av metoden fg¢lger i kap. 3.3.

b) Beregninger basert pd input

Dette er den hittil mest anvendte metode ved deflatering av bygg— og anleggsproduksjon. En
benytter her inputprisindekser som gir uttrykk for prisutviklingen for en eller flere av innsats-
komponentene vareinnsats, arbeidskraft og kapitalslit. I noen land blir inputprisindeksen korrigert

for & ta hensyn til en estimert produktivitetsendring.

c) Beregninger basert pd komponentmetoden

Komponentmetoden er en relativt ny metode som blir benyttet i Vest-Tyskland, Tsjekkoslovakia
og Ungarn. Metoden baserer seg pd en oppdeling av f.eks. bygninger i komponenter som vegger, gulv,
d¢rer osv. En beregner mengde og pris for hver enkelt komponent og mengde og prisindekser for

sluttprodukter beregnes som veide gjennomsnitt av indekser for de enkelte komponenter. Metoden
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utnytter dermed det at kvalitetsendringer sannsynligvis betyr mindre for den enkelte komponent enn
for sluttproduktet. Med en utvikling innen bygge- og anleggsbransjen som gdr i retning av ¢kende
anvendelse av prefabrikerte elementer, st¢rre spesialisering og standardisering vil en ved 4 benytte
denne metoden kunne overkomme de vanskelighetene en tradisjonelt har nir en skal beregne prisindekser
for bygge- og anleggsprodukter. Det er denne metoden som svarer best til den "mellomproduktmetoden'
som i dette notatet foreslds benyttet i Norge.

I de to neste avsnittene vil vi gd litt grundigere inn pd to av metodene nevnt ovenfor. Det

er regresjonsmetoden og komponentmetoden slik disse praktiseres i henholdsvis Sverige og Vest-Tyskland. |

1

3.3. Regresjonsmetoden slik den anvendes i Sverige .

Utgangspunktet i Sverige var at praktisk talt alle indekser som ble brukt til beregning av
bygg- og anleggsproduksjon i faste priser var av input;typen (hovedmetode 3.2.b) og derfor milte
kostnads- istedenfor prisutviklingen og dessuten opererte med et fast budsjett av rdvarer og arbeids-

kraft. Slike indekser kan mer korrekt betegnes som faktorprisindekser og de midler strengt tatt kun

utviklingen fra et tidspunkt til et annet av de kostnader som, under forutsetning om uendret produk-
sjonsteknikk, er forbundet med oppf¢ring av et bestemt prosjekt eller en bestemt del av et prosjekt.
Indeksene registrerer ikke rasjonaliseringens effekt pd prisene, de tar ikke hensyn til forskyvninger
mellom ulike kvalitetsfaktorer og miler bare svart utilstrekkelig virkningen av endringer i f.eks.
transport-, administrasjonskostnader m.v. Dette medf¢rer strengt tatt at slike indekser egner seg
mindre godt nar en vil deflatere verdioppgaver milt fra outputsida.

Den indeks en gjerne ville ha istedenfor en faktorprisindeks burde vzre av typen som miler
endringer over tid i den pris en byggherre (investor) faktisk md betale for likeverdige (i en eller

annen mening) produkter. Dvs. en bygningsprisindeks. En kommité vurderte meget grundig de metoder

som syntes tiltrekkende og konkluderte med at en bygningsprisindeks beregnet etter den sikalte regre-
sjonsmetoden ville oppfylle det svenske nasjonalregnskapets deflateringsformdl p& den beste miten.
I forste omgang utarbeides bare indekser for nybygging av statsfinansierte flerfamiliehus (bolig-
blokker) og prinsippene bak indeksen er fg¢lgende:

Det forutsettes at prisen pd et bygg pd et gitt tidspunkt kan betraktes som en funksjon av
forskjellige, for indeksberegningene relevante, forklaringsvariabler som karakteriserer byggets
kvalitet. En antar at funksjonssammenhengen er line®r og at det multiple regresjonsuttrykkef som

danner utgangspunkt for analysen derfor kan skrives slik pd tidspunkt t

k
3.3.1 Y. =3, + iglbitxit + Ut der
y, er bygningens pris pd tidspunkt t

t
X;, er mengde av forklaringsvariabel nr. i p3d tidspunkt t. Som mdleenhet
brukes badde verdi i kr. og fysisk mengde

er regresjonskoeffisienten til forklaringsvariabel nr. i p3 tidspunkt t

b.
it (tolkes som "prisen" til xit)
U, er restleddets st¢rrelse pd tidspunkt t

a_ er konstantleddet pd tidspunkt t (tolkes som en fast '"pris! som
bygningen fir selv om alle Xit=0)
Som forklaringsvariabler benyttes f¢lgende grupper:

a) Areal og planlg¢sningsstandard

b) Utrustningsstandard

c) Drifts- og vedlikeholds¢konomi/bygningens overflater

d) Byggets tilpasningsevne til endringer i kravet til bostandard etc.

f) Bilplass

g) @vrige variable som

- Geografisk beliggenhet

- Prosjektets beliggenhet (jordbruksdistrikt/saneringsomrdde)
~ Prosjektets stg¢rrelse

- Hustype :

- Forekomst av peling eller andre spesielle grunnarbeider

- Byggherrekategori o

- Plassbygd eller monteringshus

- Entrepriseform, prisfastsettingssystem
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Variablene mdles slik:

Bygningens pris: Det opereres egentlig med tre forskjellige prisbegrep, henholdsvis pris
for bygningen alene, pris for bygningen og arbeider i grunnen og pris for bygningen, arbeider i grunnen,
tomteervervelse og markrydding etc. I sistnevnte prisbegrep skal f¢lgende kostnadsposter inngd:
Bygningsarbeider, maling og tapetsering, VVS—arbeider, andel av kostnader til sentralvarmeanlegg etc.,
el. installasjoner, heiser, vinterkostnader, finplanering og &pne bilplasser, parkeringsmuligheter,
rente- og kredittkostnader, konsulent- og kontrollgrhonorar, byggherrens administrasjonskostnader,
grunnarbeider, grovplanering, tomteervervelse, opparbeiding av gater/veger samt avgift for tilkopling
til vann og kloakk, riving av eldre hus (nettokostnad), avgift for tilkopling av elektrisk kraft,
evakueringskostnader, tinglysingsgebyr etc.

Forklaringsvariablene: Det er to hovedtyper av forklaringsvariablene, kvantitative variabler

hvis mengde mdles i fysiske enheter (m, m2, m3, stk., kg osv.) eller i verdi i kroner og dummyvariabler
(0, 1 variabler). Det er definert ca. 30 forklaringsvariabler for smdhus bygde i grupper og ca. 45
for flerfamiliehus, slik at det ikke er anledning til & komme inn pd hver enkelt variabel her. Vi
kan imidlertid gi noen eksempler.
Mengde av:

Boligflate mdles i n’

Bi-rom (boder, garasje etc.) midles i kr.

Antall rom miles i stk.

VVS-utstyr mldles i kr.

Yttervegger mdles i kr.

Ventilasjon er dummyvariabel

Fyringssystem er dummyvariabel

I indeksberegningene brukes byggets areal som normeringsvariabel (alle variable i 3.3.1 er
relatert til byggets areal i mz).
P4 grunnlag av observasjoner av Y. 08 X, beregnes, ved hjelp av vanlige estimeringsmetoder,

estimatorer for at=5t og bit=5' for aktuelle verdier av t, (det blir hvert ar benyttet over 2 000

it
observasjonssett).
En indeks som viser prisendringen fra periode 0 til periode t konstrueres etter fg¢lgende

formel (Paaches prinsipp):

pX .
3.3.2 1, =41 LIt 44
ot i+ B b
0 i0%it
IOt indikerer prisutviklingen fra periode O til periode t.
iit er gjennomsnittsverdi i periode t av observasjoner av Xit'

Over brgkstreken stir en beregnet pris for hva en mi betale for "gjennomsnittsbygget" i &r t.
Under brgkstreken stdr en beregnet pris for hva en i &r 0 hadde mitte betalt for samme bygg. ''Gjennom-
snittsbygget" er et tenkt bygg med kvalitetsegenskaper tilsvarende gjennomsnittét i utvalget i en
periode (periode t ndr Paaches formei benyttes). Endringer fra O til t i byggenes gjennomsnittlige
kvalitet vil pa denne miten ikke sl8 ut som prisendringer i indeksberegningene. Effekten av rasjo-
nalisering (dvs. f.eks. at et bygg med gitt kvalitet kan framstilles billigere enn f¢r med ny produk-
sjonsteknikk) slér derimot ut som prisendringer via de beregnede verdier av a, og bit'

N kan det imidlertid vare slik at en i visse tilfeller vil at endringer i noen av de variable
skal sl4 ut som prisendringer i indeksen. F.eks. kan det hende at en vil at endringer i byggets geo-
grafiske beliggenhet skal gli ut 1 prisindeksen. Dette gj¢res i Sverige ved at 'prisvariablene" og
kvalitetsvariablene behandles forskjellig i iﬁdeksberegningene. Kvalitetsvariablene har samme verdi
bade over og under brgkstreken mens "prisvariablene" har gjennomsnittsverdi fra beregningsiret over
brgkstreken og fra sammenligningsdret under brgkstreken. Hvis X-ene er kvalitetsvariabler og Z-ene

prisvariabler vil Ioe bli beregnet etter f¢lgende formel.
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Kvalitetsvurderingene kan vare byggherreorientert eller produsentorientert. For deflatering av bolig-
investeringer benyttes en byggherreorientert indeks av type 3.3.2 (eller - om n¢dvendig - 3.3.3).
Indeksberegningene utfgres bade kvartalsvis og pd drsbasis. De beregningsmetodene som benyttes
gir ogsd i prinsippet muligheter for & beregne et omfattende utvalg av delindekser for byggmester-
arbeider, for underentreprengrarbeidet etc. Bide byggherreorienterte og produsentorienterte indekser.
Datagrunnlaget er sgknader om statlig boligldn. Variablene er derfor valgt slik at de er
observerbare nir bygget er pd prosjektstadiet (mengdebeskrivelser, anbudsdokumenter, ferdige anbud etc.).
Dette innebarer f.eks. at bygningens verdi i indeksberegningene vanligvis settes lik anbudssummen.
Styrken ved & anvende regresjonsprinsippet til & lage prisindekser for bygge- og anleggspro-

dukter, slik det blir gjort i Sverige, ligger vesentlig i to forhold.

a) Indeksene vil i prinsippet eliminere de fleste vesentlige innvendinger som vanligvis rettes
mot prisindekser for bygge— og anleggsprodukter. F.eks. kan en ved hjelp av regresjonsmetoden i
vesentlig grad hindre at kvalitetsendringer slir ut som prisendringer og at rasjonalisering ikke slir

ut i prisindeksberegningene. :

b) Metoden er beregningsteknisk enkel og n¢dvendige data burde kunne innhentes i alle land med
" en viss grad av standardiserte prosjektdokumenter. En fordel (men ikke én forutsetning) for anven-
delse av metoden er det selvfglgelig ogsad at prosjektdokumentene kan innhentes fra en sentral enhet
som f.eks. en statlig boligbank. I Norge er det derfor ikke noe i vegen for & beregne prisindekser
etter regresjonsmetoden med utgangspunkt i data om byggeprosjekter registrert av Husbanken (i for-

bindelse med s¢knad om statsfinansiering av prosjekter):

Svakhetene ved metoden er disse:
c) En md i praksis avgrense seg til 4 anvende metoden for boligbygg. Arsakene til dette er dels
at datagrunnlaget for andre bygg og anlegg er for darlig, dels at det for andre bygg og anlegg er

vanskeligere & definere forklaringsvariablene pd en fruktbar mite.
d) Data vil sannsynligvis foreligge for sent til eventuelle kvartalindeksberegninger.

e) Et godt resultat forutsetter ikke bare at modellen er "riktig" - dvs. at forholdet mellom
bygningsprisen og forklaringsvariablene faktisk kan beskrives som en linear funksjon med faste koeffi-
sienter - men at viktige statistiske forutsetninger ogsi md vere oppfylt. Uten at vi skal gd nzrmere
inn pa dette er det f.eks. en del som tyder pi at dataene som brukes i en regresjonsmodell av den
svénske typen md vere beheftet med noe milefeil og at det kan reises tvil om visse variable virkelig
er forklaringsvariable (de kan tvertimot vare endogene). Dette vil medfgre en skjevhet i de estimerte

koeffisienter som det er svart vanskelig & beregne og derfor ogsd & ta hensyn til.

£) Beregning av prisindekser etter regresjonsmetoden kan Ptfwres uten at resultater fra en struk-
turunders¢kelse eller tilsvarende foreligger. Dette er naturligvis en stor fordel ved metoden dersom
en ikke har gjennomf¢rt en strukturundersgkelse. Hvis en derimot gjennomf¢rer en strukturundersgkelse
synes vi det er naturlig 8 forsgke & utarbeide prisindekser pd grunnlag av resultater fra denne f¢r

andre metoder vurderes.

3.4. Komponentmetoden slik' den anvendes i Vest—Iysklandl)

Denne metoden innebzrer at en l¢pende folger prisutviklingen pd visse.n¢ye spesifiserte kost-
nadskomponenter Isom prissettes sarskilt i samband med anbudsgivingen. Kostnadskomponentenes mengder

mdles i enheter som m2, m3, stk. etc. og i komponentenes verdi inngdr bdde materialkostnader og

1) Om bakgrunn for og opplegg til metoden se E?] og [8]. Publiserte indekstall finnes i E9].
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kostnader for forbruk av arbeidskraft og kapitaltjenester medgdtt under produksjonen av vedkommende
enhet. Entrepren¢rens fortjeneste medtas imidlertid ikke. Indeksene md derfor nermest betraktes som
byggekostnadsindekser og ikke prisindekser.

I det narmeste fglger eksempler pd noen kostnadskomponenter som anvendes.

i) Terreng og grunnarbeider
- Frigj¢ring og bortfrakting av jord (miles i mz)

- Graving i middels vanskelig terreng (miles i m3)

ii) Muring og betongarbeider
- Muring med tegl (mdles i m2)

- n "

lettbetong (mdles i m2)

sementhullstein (miles i mz)

- St¢ping med armert betong til innervegger (miles i m2)

iii) T¢mrerarbeider
- Framkj¢ring av bjelkelag for taklegging (mdles i m3)

- Sammensetting av ditto (mdles i m3)

iv) Arbeider med komplettering av byggekroppen
- Isetting av enkeltvindu (mdles i stk.)

- " " d¢r (mdles i stk.)

n "

vindusluker (mdles i stk.)

v) Malingsarbeider

- Maling av gulv (mdles i m2)

n

" pussede og sparklede flater (mdles i m2)

Definisjoner av kostnadskomponenter er standardise:te i Vest-Tyskland. I publikasjonen
"Verdingungsordnung fur Bauleistungen' fins arbeids- og materialbeskrivelser for bygge- og anleggs-—
arbeider samt definisjoner og oppmilingsregler for arbeider som inngdr i kostnadskomponenter som de
foran nevnte. Alment vedtatte definisjoner finner en ogsd bl.a. i Deutsche Industrie Normen (DIN)
nr. 276, 183 18421 og 18451. Slike alment vedtatte definisjoner er en forutsetning eller i alle
fall av stor betydning for at metoden skal kunne utnyttes i praksis.

Datagrunnlaget for indeksberegningene skaffer en seg ved kvartalsvis-& innhente priser pr.
enhet for 250-300 utvalgte kostnadskomponenter. Oppgavegivere er entreprengrer eller andre utf¢rende
bygge- og anleggsbedrifter. Prisoppgaver innhentes fra ca. 3 700 entreprengrer og disse leverer til
sammen ca. 23 000 prisoppgaver ved hver prisinnsamling.

For & kunne klare 8 lage mest mulig homogene priser registreres, i den grad det er mulig, alle
forhold som innvirker pd pris pr. valgt enhet (f.eks. pris pr. m3). Sp¢rsmidlene som stilles oppgave-
giverné kan derfor vare av fg¢lgende type: )

Jordarbeider DIN 18300
Oppgi kostnader forbundet med: 18301. Fjerning av - m3 matjord i en tjukkelse av —cm uten/med
transport over en gjennomsnittlig avstand av -m og lagret ved siden av byggeplassen. 18302. Ut-
graving av -’ middels vanskelig jord fra byggegrube, midlere dybde -m, -grader skraningsvinkel,
uten/med transport over en gjennomsnittlig avstand av -m og lagret/opplagt for fri anvendelse.

Lignende krav til detaljert fysisk spesifikasjon stilles ogsd for de fleste andre arbeider
(eller kostnadskomponenter) det innhentes priser for.

Vektgrunnlaget for indeksberegningene skaffer en seg ved 3 foreta masseberegninger av et,
utvalg av representative prosjekter. For hvert representativt prosjekt (som.faktisk oppferes) lages
et regnskap der prosjektets totale kostnader fordeles pad kostnadskomponenter. Ved beregning av pris-
indeks for den gruppe prosjektet representerer, summeres thr enkelt kostnadskomponents prisendring

med komponentens relative andel av prosjektets totalkostnad i basisdret som vekt. Indeks for en
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sluttproduktkategori lages ved at prosjektindekser for kategorien veies sammen med vekter tilsvarende

prosjekttypens relative andel i sluttproduktkategorien i basisperioden. '
Kostnadskomponentmetoden er anvendt i Vest-Tyskland til beregning av prisindekser for bygge-

og anleggsprodukter siden 1958. Det ble startet med prisindekser for boligbygg, i dag utarbeides det

prisindekser for fglgende 11 sluttproduktkategorier:

1. Eneboliger ' 14)
2. Flerfamilieboliger (15)
3. Blandingsbygg, spesielt kombinasjonen bolig/forr.drift (6)
4. Farretningsbygg (2)
5. Landbruksbygg (5)
6. Industribygg : (13)
7. Idrettsbygg 1)
8. Gater (2)
9. Mindre veganlegg . 3
10. Bruer i tilknytning til gateanlegg (6)
11. Vedlikehold og reparasjon av boligbygg (4)

Tallene i parentes viser antall representative prosjekter som danner basis for vedkommende
sluttproduktkategoris vektgrunnlag.

I tillegg til indekser for kategoriene 1-11 utarbeides det innen hver kategori og totalt,
indekser for flere kostnadskomponenter eller grupper av disse.

I de nzrmeste dr vil beregningene utvides til ogsd & omfatte andre bygge- og anleggsprodukter.

Komponentmetoden har &penbare fordeler. Bl.a. disse b¢r tillegges vekt:

a) Med metoden kan en i prinsippet konstruere bdde prisindekser og kostnadsindekser.

b) Metoden er sannsynligvis en av de f4 som i praksis kan benyttes til prisindeksberegninger for
anleggsprodukter.

c) Metodens vektgrunnlag burde kunne innhentes i forbindelse med en strukturunders¢kelse (om

fordelene med dette se 3.3.f). Vektgrunnlaget kan imidlertid ogsi anskaffes pd alternativ mite.

Metoden har naturlig nok ogsd sine ulemper. Disse er antakelig de vesentligste:

d) Det er vanskelig & finne et sett vekter som gj¢r det mulig & korrigere sluttproduktenes in-
dekser for produktivitetsendringer. Hvis en f.eks. benytter faste vekter (Laspeyres metode) vil
bygging av mer rasjonelle hustyper - med en annen relativ sammensetning av kostnadskomponenter enn
basishusene - kunne medfgre en overvurdering av prisstigningen. Hvis l¢pende vekter benyttes kan
en heller ikke vare sikker pd & fange opp hele produktivitetsutviklingen, men isteden periode for
periode endre standardnivd og derigjennom overvurdere f.eks. en eventuell prisstigning. Komponent-
metoden fanger imidlertid opp produktivitetsutviklingen forbundet med mer rasjonell framstilling av
den enkelte kostnadskomponent. i

For & kunne ta hensyn til hele produktivitetsendringen md en i prinsippet avgj¢re i hvilken
grad endringer i kostnadskomponentenes relative vektfordeling skyldes tekniske endringer uten kvali-
tetsinnhold for konsumenten (byggets bruker) eller avspeiler kvalitetsendringer. Frisch har behandlet

1)

dette problem meget inngdende. Han definerer to typer endringer:

- indifferente endringer, dvs. endringer som bare medfg¢rer at det trengs mindre produksjons-
faktorer for & produsere et gitt produkt og

- preferente endrigget, dvs. endringer som helt eller delvis medfgrer standardendringer for

konsumenten av et produkt.,

Frisch foresldr som l¢sning pd problemet behandlet ovenfor at de preferente endringer elimi-
neres i indeksberegningene ved 3 korrigere utvalg og vekstsammensetning av utvalgte kostnadskomponenter
ved periodisk & utf¢re funksjonsstudier av hus og kostnadskomponenter. Dette er imidlertid svert

arbeidskrevende, og gj¢res derfor sjelden.

1) se [5]. .
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e) Metoden stiller store krav til at enhetlige definisjoner av begrep og standardiserte grup-
peringer er ralment vedtatt og faktisk benyttes innen bygge- og anleggsbransjen.‘ Bare i de farreste
land er dette oppfylt i dag, men pd lengre sikt ser det ut til at e) vil falle bort som innvending

i mange land (bl.a. Norge).

f) Metoden palegger oppgavegiverene store arbeidsmengder. Dette kan muligens gd ut over kvaliteten

av innsendte oppgaver.

Til tross for disse innvendingene ble komponentmetoden pd et mgte i "Working party on National
Accounts and Balances'" (Geneve 5. - 15. mars 1973)1) utpekt som den av eksisterende metoder som er best

egnet til konstruksjon av prisindekser for deflatering av verditall for bygge- og anleggsprodukter.

4. UTFORMING AV ET OPPLEGG FOR STRUKTURUNDERS@KELSE AV NORSK BYGGE- 0OG ANLEGGSSEKTOR

4.1. Innledning

Nir en konkret skal utforme opplegg til statistiske undersgkelser bg¢r en alltid ta hensyn til
de begrensninger eksisterende data eller datainnhentingsmuligheter utgj¢r. N&ar dette ikke er gjort
her skyldes dette dels at eksisterende datainnhentingsmuligheter ikke gir muligheter for sarlig stor
grad av tilfredsstillelse av strukturunders¢kelsens formdl, men mest er itsaken at vi mener det er
utviklingstendenser som tyder pd at ¢kte datainnhentingsmuligheter i den n@rmeste framtid vil kunne
gjére det mulig & realisere opplegget.

Vi har ansett at fg¢lgende hovedoppgaver mi& l¢ses under utarbeidelse av opplegget:
a) Inndeling av bygge- og anleggssektorens sluttprodukter i hovedgrupper gruppert etter art.

b) Inndeling av bygge—- og anleggsvirksomhet i mellomprodukter ("strukturer"). Dvs. grupper
der forholdet mellom produsert mengde og bruk av innsatsfaktorer kan forventes & holde seg relativt

konstant over en tidsperiode p& 5-10 &r.

c) Inndeling av vare- og tjenesteinnsatsen i bygg og anlegg i grupper av primzre innsatsfaktorer.
d) Angi hvordan strukturundersgkelsens resultater kan brukes til & oppfylle formilene i 2.l.a
og 2.1.b.

4.2, Sluttprodukter

Fplgende sluttprodukter, gruppert etter art, vil bli benyttet:

Byg g

1. Boliger
Dette er:
Frittliggende eneboliger (ombygde hytter)
Tomannsboliger, vertikalt delte
Tomannsboliger, horisontalt delte
Rekkehus (inkl. kjedehus, atriumhus og vinkelhus, v-delt 2-mannsbolig)
Andre eneboliger
Andre smdhus (ikke over 4 leiligheter pr. hus)
Blokker (lamellhus) éé 3 og 4 etasjer
Hoghus (punkthus) og blokker (lamellhus) pd 5 etasjer og over
Terassehus
Andre hustyper (smd3hus med 3 og flere hybler)
Tilbygg og pébygg

1) se [i@].
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2. Bygg av de typer som brukes i jordbruk, skogbruk, fiske og fangst
Dette er:
Lavebygninger med husdyrrom
Spesielle husdyrbygninger
Stabbur og bryggerhus
Veksthus
Andre driftsbygninger for jordbruk (minkbur)
Driftsbygninger for skogbruk
Driftsbygninger for fiske og fangst

3. Produksjonsbygg for bergverk og industri og tilsvarende bygg for hjelpevirksomhet i andre nzringer
Dette er: '
Etasjebygg for fabrikk eller verksted
Etasjebygg for fabrikk eller verksted kombinert med kontor
Produksjonshaller
Produksjonshaller kombinert med kontorflgy
Silobygg
Andre produksjonsbygg

4, ‘Kontor-, forretnings- eller samferdselsbygg, alle slag
v Dette er:
Kontor- og administrasjonsbygg (ogsd offentlige)
Varehus og andre butikkbygg
, Ekspedisjonsbygg og terminaler
Lagerbygg og garasjebygg
Andre bygg‘for kontor, forretning eller samferdsel

Garasjebygg for boliger

5. Hotell- og restaurantbygg
Dette er:
Hoteller (godkjente)
Andre herberger

Restauranter og kafeer

6. Bygg for offentlig og privat tjenesteyting, ikke nevﬁt foran

Dette er:

Bygg for undervisning og forskning, inkl. museer og biblioteker

Sykehus, gamlehjem, dndssvakehjem o.l.

Barnehjem, daghjem, feriekolonier o.l.

Kirker, krematorier, gravkapeller

Menighetshus, samfunnshus

Teater- og kinobygg

Idrettsbygg X

Andre bygg for offentlig og privat tjenesteyting (tilfluktsrom)
7. Andre bygg

Dette er:

Fritidsbygg (hytter, sommerhus o.l.)

Boligbrakker, koier, rorbuer o.l. (seterhus, sel)

Andre bygg
8. Reparasjon og vedlikehold av boliger

9. Reparasjon og vedlikehold av andre bygg enn boliger
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Anlegg
10. Veger og gater
11. Jernbaner og forstadsbaner
12, Havne-, fyr- og moloanlegg
13. Vann og kloakkanlegg
14. Kraftanlegg
15. Forsvarsanlegg
16. Andre anlegg
17. Reparasjon av anlegg
Denne inndelingen av bygge- og anleggsprodukter benyttes ogsd i Byggearealstatistikken og den
arlige Bygge- og anleggsstatistikken. Grupperingen ble i sin tid laget bl.a. med tanke pd & fd grupper

bestdende av enheter med s& lik ressursmessig sammensetning som mulig. Grupperingen skulle derfor

kunne benyttes i1 strukturundersgkelsen.

4.3. Mellomprodukter

Allerede etter en rask gjennomgdelse av sartrekk ved bygge- og anleggsprosessen i avsnitt 2.4
konkluderte vi med at sluttproduktene i bygge- og anleggssektoren er lite egnet som utgangspunkt for
en strukturundersgeklse. I en strukturundersgkelse er en primert interessert i & komme fram til pro-
duksjonsprosesser der forholdet mellom input og output er noenlunde stabilt pd en eller annen mite,
noe som ikke - tilnarmelsesvis engang — er tilfelle for sluttproduktene.

Dette er naturligvis vel kjent. Anbudsregning utf¢res f.eks. i de fleste tilfeller ved at
de totale bygge- eller anleggsarbeider som skal utf¢res ved et prosjekt f¢rst inndelse i grupper be-
stdende av arbeider som pé en eller annen mite har noe felles. Enten felles arbeidsteknikk, felles
hovedmateriale til bearbeiding, kombinasjoner av disse eller andre. Entreprengren kan sd lettere
benytte erfaringer fra andre prosjekter fordi relativt ressursbruk innen hver gruppe varierer mindre
fra prosjekt til prosjekt enn totalt ressursforbruk.

Det har imidlertid hittil ikke vart fors¢kt & utnytte dette til et opplegg for en struktur-
undersgkelse, bl.a. fordi entrepren¢rer og prosjekterende firmaer har praktisert forskjellige regler
for sine grupperinger og en derfor har trodd at det har vart umulig & innhente tilstrekkelig sammen-
lignbare oppgaver.

I den senere tid er det gledelig nok kommet visse tegn som tyder p& at problemet med inn-
henting av sammenlignbare oppgaver vil bli redusert. Sarlig i de store entrepren¢rfirmaene, ved
Norges byggforskningsinstitutt (NBI) og Norges byggstandardiseringsrdd (NBR) er det i lgpet av de
senere &r nedlagt mye arbeid med utarbeiding av forslag til standarder til bruk i bygge- og anleggs-
bransjen. NBR vil f.eks. i f¢rste del av 1975 legge fram et detaljert forslag;til standardgruppering
i prosjektdokumentene til bygg og anlegg. Ingeni¢r Thor Furuholmen A/S, Ragnar Evensen A/S, Hgyer-—
Ellefsen A/S og Ingeni¢r F. Selmer A/S har, i samarbeid med bl.a. NBR og NBI, utarbeidet en kodeplan
for bygge- og anleggsytelser der NBR's standardgruppering er utgangspunkt. Kodeplanen som arbeidet
har resultert il) blir for tiden utpr¢vd av 20 (utvides senere til 30) entreprengrer i samarbeid med
NBI.

Formdlene med disse arbeidene er i hovedsak &:

- gj¢re det lettere for den enkelte entrepren¢r & drive anbudsregning. Dvs. at han lettere

skal kunne bruke erfaringer fra tidligere utf¢rte prosjekter (helst uansett prosjektets art).

- gj¢re det lettere for den enkelte entrepreng¢r & analysere sin egen produksjonsvirksomhet

med tanke pd til enhver tid & kunne utnytte sine ressurser pa best mulig mite.

- gj¢re dette lettere for en entreprengr a utveksle erfaringer med andre entreprengrer.

1) se (11].



etter de samme kriterier som strukturundersgkelsen md bruke i en eventuell
anleggsvirksomheten i mellomprodukter,
& gruppere bygge- og anleggsarbeider pid (eller den metode de sannsynligvis

egnet som utgangspunkt for en inndeling av bygge- og anleggsvirksomheten i
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Alle disse formdlene ser ut til 4 medf¢re en gruppering av bygge- og anleggsarbeider gruppert

Vi har derfor benyttet NBR's "Forslag til standardbeskrivelser for

fram til f¢lgende mellomprodukter:

01

02

03

04

05

Generelt

010 Forarbeider, servicefunksjoner
011 Plassadministrasjon

012 Drift av byggeplass

013 Drift av transportanlegg m.m.
014 Drift av produserende anlegg
015 Vinterarbeid '
016 Diverse

Forberedende og avsluttende arbeider

020
021
022
023
024
025

Riving og klargj¢ring
Oppsetting/nedtagning av brakker og skur

Oppsetting/nedtagning av transportanlegg for anleggsdriften

Oppsetting/nedtagning av produserende anlegg for anleggsdriften

Rigging for arbeider under vann

Spesiell rigging

Arbeid med l¢smasser

030
031
032
033
034
035

Markrydding, avdekking
Masseflytting

Graving, lasting
Massetransport
Utlegging, komprimering

Graving/masseflytting under vann

Arbeid med fjell

040
041
042
043
044
045
046

Sprengning av fjell i dagen
Sprengning av tunnel

Sprengning av sjakt

Sprengning av bergrom

Sikring, injistering og isolasjon
Sprengning under vann

Spesiell fjellrensk

Arbeid med konstruksjoner i grunnen

050
051
052
053
054
055
056
057

Ramming av peler

Utstgping i bakken av pilarer og peler
Avstiving og spunting

Stabilisering av jord

Grofting

Arbeid med vann og avlgpsanlegg i grunnen
Drenering

Arbeid med diverse konstruksjoner i grunnen

Det ser derfor ut til at bygge- og

inndeling av bygge- og
anleggsbransjens egen mite
vil benytte) er meget godt
mellomprodukter.

bygg og anlegg' og kommet



06

07

08

09

10

11

12

13

19

Terrengarbeider

060 Arbeid med finplanering, gr¢ntanlegg

061 Arbeid med heller, murte forst¢tninger m.m.
062 Arbeid med slitedekker

063 Arbeid med tomteutrustning

Arbeid med betongkonstruksjoner m.m.

070
071
072
073
074
075

Forskaling ~ vertikal
Forskaling - horisontal
Forskaling - diverse
Armering

Betongst¢ping - vanlig

St¢ping med spesiell betong

Arbeid med murverk og puss

080
081
082

Muring av konstruktuve deler
Gjenmur, ommur, armering m.m.

Puss

Arbeid med stdl og metall

090
091
092
093
094

Arbeid med stdlkonstruksjoner

Arbeid med konstruksjoner av andre metaller
Arbeid med luker, porter m.m.

Arbeid med rekkverk, lister m.m.

Arbeid med korrosjonsbeskyttelse

Arbeid med trekonstruksjoner, bord-/platekledning

100
101
102
103

Arbeid med konstruktive deler
Arbeid med utvekslinger, tilfarere, lekter m.m. av tre
Arbeid med bordkledning, lister m.m.

Arbeid med platekledninger

Arbeid med monteringsferdige elementer

110
111
112
113
114
115

Montering av betongelementer

Montering av lettbetongelementer
Montering av stdl og metallelementer
Montering av treelementer

Montering av elementer av andre metaller

Montering av seksjoner

Arbeid med isolering, tekking, lukking

120
121
122
123
124

Varme- og lydisolering

Arbeid med tetningssjikt, trekking

Blikkenslagerarbeider vedrg¢rende isolering, tekking og lukking
Montering av vinduer, d¢rer

Glassarbeider

Arbeid med belegg, overflate

130
131
132
133
134

Arbeid med st¢pte belegg

Legging av fliser, heller m.m.
Legging av myke belegg og kledninger
Maling og tapetsering .

Annen overflatebearbeiding
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14 Arbeid med innredning og utstyr
140 Arbeid med innredninger

141 Arbeid med utstyr

15 Arbeid med montering av tekniske anlegg
150 Montering av vann-, varme- og sanitzranlegg
151 Montering av ventilasjonsanlegg
152 Montering av kj¢leanlegg
153 Montering av elektrisk anlegg
154 Montéring av transportanlegg

155 Montering av spesielle tekniske anlegg

I det nermest fglgende skal vi vurdere ng¢yere de hovedprinsipper som danner bakgrunnen for
definisjoner av mellomprodukter. Deretter vil innholdet i hvert enkelt mellomprodukt bli presentert
litt nermere. Noen tekniske uttrykk som forekommer er definert i vedlegg 1.

Utgangspunktet er at vi ideelt sett vil ha line®r sammenheng mellom produksjon av et mellom-
produkt og forbruk av innsatsfaktorer til denne produksjonen. Dette leder oss til & forsgke & finne

mellomprodukter definert som grupper av arbeidsoperasjoner som bl.a. tilfredsstiller disse betingelsene:

a) Gruppen av arbeidsoperasjoner b¢r til sammen produsere et homogent - helst fysisk - milbart
produkt. Hvis dette ikke er oppfylt vil en ikke uten videre kunne gd ut. fra line®r sammenheng mellom
produkt og ressursforbruk. En relativ endring i mellomproduktets delproduktsammensetning vil nemlig
kunne fordrsake endringer i ressursforbruk selv om mengden av mellomproduktet holder seg konstant.
Dette kan ogsd uttrykkes p3 denne miten.
i) I et mellomprodukt bg¢r det ikke vere substitusjonsmuligheter mellom delproduktene.
ii) I et delprodukt bg¢r det ikke vare substitusjonemuligheter mellom de primere innsatsfaktorene.
Siden det er helt utopisk & tenke seg mellomprodukter som tilfredsstiller dette blir konse-
kvensen av a) at vi forsgker & definere hvert mellomprodukt ved hjelp av sd f& og sd likeartede

arbeidsoperasjoner som mulig.

b) Grupperingen av arbeidsoperasjoner skal vzre utt¢mmende. Dvs. at alle arbeidsoperasjoner md
forekomme i minst en gruppe mens et faktisk utfg¢rt arbeide bare mid tas med i en gruppe (inngd i et

mellomprodukt). I arbeidet med foreliggende mellomproduktgruppering er det f¢rst og fremst tenkt pa
bygg, men grupperingen burde, med mindre tilfgyelser og mulige omarbeidelser, ogsid kunne benyttes for

anlegg, reparasjon og vedlikehold.

c) Vi har forsgkt & angi en fysisk midleenhet for si mange mellomprodukter som mulig. For de
mellomprodukter der dette ikke har vart mulig vil produktet mitte bli mdlt som verdi i faste priser.
Nar det i det fglgende ikke angis noen fysisk mileenhet forutsettes da dette & gjelde.

I det fglgende er det gitt en oversikt over hvilke arbeidsoperasjoner som inngdr under hvert

mellomprodukt.

01 Generelt

010 Forarbeider, servicefunksjoner

Dette er arbeid forbundet med:
- Kartlegging

- Grunnundersgkelser

- Anbudsregning

- Sentraladministrasjon

- Andre sentrale servicefunksjoner
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0ll Plassadministrasjon

Dette er arbeid forbundet med:

- Personytelser

- Drift av kontor

- Drift av messe, funksjonarbrakker

- Stikning, miling

012 Drift byggeplass

Dette er arbeid forbundet med:
- Drift av arbeidsbrakker
- Drift av lager

- Rydding pd arbeidsstedene

013 Drift av transportanlegg m.m.

Dette er arbeid forbundet med:

- Drift av transportinnretninger

- Tiltransport av maskiner, brakker og utstyr
- Fratransport av maskiner, brakker og utstyr
- Intern transport ikke tatt med annet sted

- Trafikkavvikling

014 Drift av_produserende anlegg

Dette er arbeid forbundet med:
- Drift av betongstasjon

- Drift av pukkverk °

- Drikt av sikteverk

- Drift av verksted

- Drift av kompressorstasjon

015 Vinterarbeider

Dette er arbeid forbundet med:

- Sn¢rydding

- Fyring, oppvarming

- Dekking av materialer, maskiner, utstyr o.a.
- Tetting av bygg

- Telesprengning

016__Diverse
Arbeider som skal tas med her er:
- Rengj¢ring og vask av ferdige bygg
- Etterarbeider

- Annet ~

Under 01 vil noen muligens savne mellomprodukter for prosjektering, arkitektarbeid etc. Dette
defineres imidlertid ikke som bygge- og anleggsarbeid men som teknisk tjenesteyting i Standard for
neringsgruppering. Slike arbeider blir derfor 3 betrakte som vare- og tjenesteinnsats i bygg og anlegg
og kommer med under kap. 4.4.

Ideelt sett vil vi ha verdsatt hvert enkelt mellomprodukt til markedspris. Dette medfg¢rer at
en del av utgiftene under 01 Burde fordeles pi det enkelte mellomprodukt. Praksis i bygge- og anleggs-

firmaene vil imidlertid mdtte avgjgre hvor langt vi kan gd her.

02 Forberedende og avsluttende arbeider

020 Riving og klargjg¢ring

Arbeid som skal med her er alt arbeid forbundet med & klargj¢re tomta til markrydding og

avdekking. Dette er:
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- Riving av gamle bygninger og anlegg

- Opparbeiding av anleggsveger og rydding av plass for midlertidige bygninger etc. pa
anleggstomta

- Anlegg av—-/tilkopling til vann og kloakk, elektriske anlegg, telefon o.l.‘til bruk for
kontorer, forlegninger, anleggsmaskiner etc. pd anleggsomrddet i anleggstida

- Oppsetting av gjerder og skjermer rundt anleggsomrddet

- Sluttrydding pd anleggsomrddet etter endt anleggstid

021 Oppsetting/nedtagning av brakker og skur

Arbeid som skal med her er arbeid forbundet med oppsetting og nedtagning av:
- Forlegningsbrakker

- Kontorbrakker

- Lagerskur

- Boder

022 Oppsetting/nedtagning av transportanlegg for anleggstida

Alt arbeid forbundet med oppsetting/nedtagning av fg¢lgende transportanlegg skal tas med her:
- Kraner

- Heiser

- Transportbaner

- Stillas

- Bruer, brygger

023 Oppsetting/nedtagning av produserende anlegg for anleggsdriften

Alt arbeid forbundet med oppsetting/nedtagning av fe¢lgende produksjonsanlegg skal tas med her:
- Forskalingsrigg '

- Armeringsrigg

- Betongstasjon

- Pukkverk

- Sikteverk

- Betongrigg

- Verksted

- Kompressorstasjon

024 Rigging for arbeider under vann

Dette er arbeid forbundet med:
- Opparbeiding av fangdam
- Rigging av sj¢redskap

- Rigging av pumper

025 Spesiell rigeging

Dette er f.eks.:
- Sikringsarbeider

- Rigg - steamkjelhus

03 Arbeid med lg¢smasser

030 Markrydding, avdekking

Arbeider som inngdr her er:

- Beskyttelse av gjenstdende vegetésjon

- Avvirking av trar

- Behandling av t¢mﬁer (kvisting, 1unning, kjoring etc.) ,
~ Kapping og stabling av ved

- Fjerning av vegetasjon (buskas, smiskog etc.)

- Matjord av-taking _

- Fjerning av bygningsrester o.1l. i grunnen ’ .

~- Blokksprengning og rensk av fjell for l¢smasser
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Dette mellomproduktet md sies & vere lite homogent, noe som gir seg utslag i visse problemer
med valg av mdleenhet for produktet. I prosjektdokumentene vil bdde stk., m2 og'm3 benyttes som
midleenhet for en eller flere av arbeidsoperasjonene nevnt ovenfor. Det er for eksempel naturlig &
midle arbeid av "Avvirking av trer", "Behandling av t¢mmer" og eventuelt "Kapping og stabling av ved"
i antall m3, mens arbeid med "Beskyttelse av gjenstiende vegetasjon", "Fjerning av vegetasjon' og
"Blokksprengning og rensk av fjell for l¢smasser" som oftest i prosjektdokumentene miles i stk. eller
m2. Det ser derfor ut til & vere umulig & finne fram til en meningsfylt felles fysisk mileenhet for

dette mellomproduktet.

031 Masseflytting

Masseflytting er utgraving evt. opplasting, transport inntil 300 m og utlegging.

Arbeid som inngdr her er:

- Graving, lasting, transport og utlegging av l¢smasser (blg¢te, middelsharde og harde)

- Avretting av overflate etter masseflytting

Arbeidet mdles som prosjektert fast volum (p.f.m3). Dersom et annet volummdl er brukt vil
det vanligvis vare mulig & regne om til p.f.m3, dersom en har visse tilleggsopplysninger (massens
hardhet etc.). En b¢r innhente n¢dvendige opplysninger i tilfelle slike omregninger skulle vare

n¢dvendig.

032 Graving, lasting

Graving og lasting er uttaking av masse inkl. t¢mming av redskap uavhengig av transportmiddel.
Det skilles ikke mellom ulike grave/lasteredskap eller masser av ulik hardhetsgrad.

Arbeid som inngdr er:

- Graving og opplasting av lgsmasser pad transportmiddel

- Graving av l¢smasser

- Avretting av overflate i utgravingen

Utgravd mengde miles som prosjektert fast volum (p.f.m3).

033 Massetransport

Omfatter transport av alle slags l¢smasser uavhengig av transprotmiddel.
Arbeidet mdles i tonnkm. I prosjektdokumentene oppgis transportavstand og volum av fraktet
masse (p.f.m3 eller p.a.m3). I tillegg be¢r en derfor innhente opplysninger om massens egenvekt i

fast eller anbragt tilstand.

034 Utlegging og komprimering

I tillegg til utlegging av alle typer l¢smasser omfatter dette melloﬁproduktet ogsd vanlig
tipparbeid, tilbakefylling og spesiell komprimering.

Arbeidet miles i prosjektert anbragt volum (p.a.ma).

035 Graving/maséeflytting under vann

Omfatter graving/masseflytting av jord, sand og steinmasser samt mudring/suging av lg¢smasser
under vann. <

I prosjektdokumenter midles arbeidet som p.f.m3 der pilitelige profiler kan pdvises. Ellers
mdles mengdene i utfert lg¢st volum (1.1.m3).

Noen arbeider med l¢smasser som ikke tas med i 03 grupperes slik: Graving og gjenfylling
av gro¢fter, diverse fundamenteringsarbeider og stabilisering av jord grupperes under 05 "Arbeid med
konstruksjoner i grunnen". Overflatebehandling (arbeid med gre¢ntarealer, dekker o.l.) grupperes

under 06 "Terrengarbeider'.

04 Arbeid med fjell

040 Sprenging av fjell i dagen

Arbeid som inngdr her er:
- Flasprenging, sprenging i tomt/skjéring og sprenging av smd groper
- Arbeid med dekning ved ovenfor nevnte sprengingsarbeider

- Fjerning av stein kastet utenfor sprengingsomrddet ved ovenfor nevnte sprengingsarbeider

’
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- Kontursprenging (s¢mboring, presplittihg og slettsprenging)
- Dypsprenging

- Opplasting og transport inntil 300 m fra sprengingsstedet av utsprengt fjell. Transport
utover 300 m regnes som massetransport og grupperes under og midles som 033 Massetransport

Arbeidet mdles som utfg¢rt fast volum (u.f.m3).

041 Sprenging av tunnel

Arbeid som inngdr her er:

- Boring, skyting og driftsrensk i tunnel
- Kontursprenging

~ Fullprofilboring

‘- Opplasting og transport inntil 300 m av utsprengt fjell. Massetransport utover dette
grupperes under 033 Massetransport (se dette)

Arbeidet miles i u.f.m3.

042 Sprenging av sjakt

Arbeid som inngdr her er:

- Boring, skyting, driftsrensk i sjakt
- Utvidelse av sjaktprofil

- Kontursprenging

- Fullprofilboring av sjakt

- Utlasting og transport inntil 300 m av utsprengt fjell. Transport utover 300 m grupperes
under 033 Massetransport

Arbeidet mdles i u.f.ma.

043 Sprenging av bergrom

Arbeid som inngdr her er:

- Boring, skyting og driftsrensk i bergrom
- Utvidelse av profil i bergrom

- Kontursprenging i bergrom

- Utlasting og transport inntil 300 m av utsprengt fjell i bergrom. Transport utover 300 m
grupperes under 033 Massetransport

Arbeidet miles i u.f.m3.

044 Sikring, injisering og isolasjon

Arbeid som inngdr her er:

- Forankring av bolter i fjell (ekspansjonsbolter og innst¢pte bolter med og uten forspenning)
- Festing av fjellbdnd og nett til pd forhdnd insatte bolter

- Spr¢yting av betong p& fjell (forarbeider, drenering, armering og spre¢yting)

- Stempling (med stdlbuer og trekonstruksjoner) \

- Utst¢ping ved stuff (forskaling, armering og betongst¢ping)

- Injisering av injiseringsmidler

- Isolasjon av fjell (isolasjon av aggresivt fjell og isolasjon mot vann)

Arbeidet miles som arealet i m2 av den bearbeidede flate.

045 Sprenging under vann

. o . . . s . 3
Arbeidet bestar av vanlige undervannssprenging. Arbeidet mdles i u.f.m™.

046 Spesiell fjellrensk

Arbeidet som inngdr her er:
- Bunnrensk

- Spettrensk

- Kilerensk

- Spylrensk

- Sandbldsing

=~ Rensk under vann

Arbeidet miles som arealet i m2 av rensket flate.
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Noen arbeider med fjell som ikke tas med i 04 grupperes slik:

Rensk av fjell grupperes under 03 "Arbeid med l¢smasser". Utstgping bak stuff betraktes som

ordinart betongarbeid og grupperes under 07 "Arbeid med betongkonstruksjoner m.m."

05 Arbeid med konstruksjoner i grunnen

050 Ramming av peler

Montasje og skj¢ting av pelematerialet
Ramming av peler (tre~, stdl-, betongpeler)
Spesielle forholdsregler mot stey

Kontroll og pr¢vebelastning av pel

Etterramming

Det er vanskelig 3 angi fysisk mileenhet for arbeidet. Antall slag (eller slagserier a 10)

kan tenkes. Dette milet har imidlertid den ulempe at det ikke registrerer endringer i arbeidet med

montasje og skjgting av pelematerialet, forholdsregler mot st¢y eller kontroll og pr¢vebelastning

av pelen.

051 Utst¢ping i bakken av pilarer og peler

Dette er arbeid med:

Utgraving av grop for rdgravd pilar

Etablering av fjellfot (sprenging, meisling etc.)
Armering for rdgravd pilar

Utst¢p av rdgravd pilar

Arbeid med spuntede pilarer (tildanning, ramming, kapping etc. av tre-, stdl- eller
betongpunkter) ’

Kontrollboring, kjerneboring

Rorpilarer utst¢pt i bakken (rigg, utsetting, oppstilling, forarbeide, nedramming av borer¢r,
utramming av pelefot, armering, st¢ping og trekking av borere¢r)

Borede peler (tilrigging, utsetting, oppstilling, boring og utst¢ping/injisering, armering
etc.) samt borttransport av uttatt materiale)

Felles fysisk mileenhet lar seg vanskelig angi. Noen av operasjonene som inngdr i 051 bér

f.eks. miles i m> (graving, st¢ping) mens andre b¢r m3les i tonn (armering). Stk. og m er ogsd

anvendte midleenheter i visse operasjoner.

052 Avstiving og spunting

Dette er arbeid med:

Montering av forankringsstag

Avstiving og stempling av bunn av byggegrop, indre fundament, stg¢ttevegger, groftevegger etc.
%erramming av stdl- og trespunt
Oppsetting og fjerning av bjelkestengsel (plankestengsel)

Montering, ramming, innmeisling, kapping, trekking og et

Oppsetting av slissevegger

En stdr overfor de samme vanskeligheter som for de to foregdende mellomproduktene i gruppen

2 .
ndr en skal forsgke & finne felles fysisk mileenhet for produktet. S3vel stk. som m og m~ brukes i

prosjektdokumentene.

053 _Stabilisering av jord

Dette er stabilisering av jord ved hjelp av:

Dypdrenering

Elektroosmose- elektrolyse

Salddiffusjon

Injisering i l¢smasser

Dypkomprimering (med vibrator eller peling)
Termisk stabilisering .

Mekanisk innblanding av stabiliseringsmidler

Jordstabilisering med sement
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Arbeid som inngdr her er:

Utgraving og gjenfylling av jordgreft
Sprengning, utlasting og gjenfylling av fjellgreft
Utgraving, evt. sprenging/utlasting og gjenfylling av kombinert greft

3
Arbeidet mdles som utfert fast volum (u.f.m3) eller utfort antall l¢pemeter. U.f.m™ er

sannsynligvis den mdleenhet som passer strukturunders¢kelsen best.

055 Arbeid med vann og avl¢psanlegg i grunnen

Arbeider som inngdr her er arbeid med:

Ledningsfundamentering

Forankring (av ledninger, knekkpunkter, ventiler etc.)
Omfylling

R¢rledninger (av betong, stdl, asbest o0.a.)

Kanaler

Kulverter

Tilknytninger

Montering av armatur og utstyr/tappeanordninger, stengeanordninger, reguleringsanordninger
etc.)

Pr¢ving og kontroll av utlagte ledninger og r¢r
Montering av kummer
Montering av tilbeh¢r (kumramme, -lokk, stiger, stigetrinn, kumanvisere etc.)

Pr¢ving og kontroll av monterte kummer

Arbeidet med utlegging av ledninger og r¢r miles i l¢pemeter (m). Arbeidet med montering

av kummer

mdles i antall kummer (stk.). Begge mileenheter er lite aktuelle & anvende i struktur-

unders¢kelsen.

Drenering er oppsamling og bortledning av vann i grunnen. Det er bare arbeid direkte for-

bundet med utlegging av dreneringsmaterialet som skal medtas her. Graving og eventuelt vanlig gjen-

fylling av drensgr¢ft skal grupperes under 054 "Gre¢fting".

Dreneringsarbeid er:

Fylling av drensgr¢ft ved veg
Drenering langs grunnmur (ved utlegging av bg¢lgeplater eller mineralull)
Legging av drensr¢r )

Legging av filterlag rundt drensr¢r

Arbeidet miles som lengde (i meter) av utlagt dreneringsmateriale. Mileenhet: m.

\

057 Arbeid med diverse konstruksjoner i grunnen

Her tenker en fg¢rst og fremst p3 arbeid med utlegging av kabler i grunnen, men ogsd andre

konstruksjoner i grunnen som ikke passer annet sted i 05 kan tas med her.

Arbeid forbundet med utlegging av kabler i grunnen er:

Klargj¢ring av kabelleiet (leiet skal vare jevnt og fritt for stein og fjellspisser)
Utlegging av kabler

Oppfylling av kabler samt gjenfylling som skjer for hind (gjenfylling 0,3 m over omfylling
skal skje for hdnd og utfe¢res i samband med utlegging av kablen)

Beskyttelse og markering av kablen

Groftegraving og vanlig gjenfylling grupperes under 054 "Grefting'.

Arbeidet miles som antall meter utlagt kabel.

06 Terrengarbeider

060 Arbeid med finplanering, gr¢ntanlegg

Arbeid som inngdr her er arbeid med:

L¢sing av jord (harving, pleying, fresing etc.)

~ Legging av fuktbevarende lag



27

- Utlegging, bearbeiding (l¢sing, finplanering og pakking) av vekstjord
~ Sandflater (utlegging og overflatejevning av sand) ‘

- Jordforbedringer (blanding av jordforbedringsmidler som f.eks. kalk, veksttorv, mold og
syntetiske midler i vekstjorden)

- Gj¢dsling av vekstjorda

- Sding av grasareal

- Legging av ferdig dyrket gras (grasmatter, gras, torv etc.)

- Planting

Behandling og vedlikehold av bestiende vegetasjon og arbeid med oppstgtting og beskyttelse
av vegetasjon grupperes under 14 Markrydding, avdekking.

Arbeidet med 060 miles som arealet i m> av bearbeidet flate.

061 Arbeid med heller, murte forst¢tninger m.m.

Arbeidet som inngdr her er arbeid med:

- Belegg og trapper utende¢rs

- Kantstein, rennestein

- Plastring

- Murer og forst¢tninger i terrenget

For dette mellomproduktet er det visse vanskeligheter med & angi felles fysisk mdleenhet.
Eksempelvis mdles arbeidet med belegg, plastring, murer og forstg¢tninger best i m2 mens arbeidet
med kantstein og rennestein mdles i l¢pemeter (m). For arbeid med trapper fins det f& muligheter
for gode fysiske mdl. Antall trappetrinn, netto lengde av trappel¢p etc. er brukbare, men langt

fra ideelle muligheter.

062 Arbeid med slitedekker

En tenker her hovedsakelig pd slitedekker pa veger, boliggater, pérkeringsplasser o.1l. med
tilknytning til bebyggelse. Angiendg krav til bzrelag, underlag og utf¢relse, se Norsk Standard
"Terrengarbeider - slitedekker".

Arbeid som inngdr i 062 er:

- Utlegging av barelag av grus, sand, pukk etc.

- Behandling av underlag f¢r legging av slitedekk (oppretting, impregnering og klebiﬁg)A

- Legging av slitedekker (asfalt, betong, grus, oljegrus etc.)

- Oppmerking p& slitedekker

Produktet som helhet inkl. oppmerking kan miles sém antall tonn utlagt slitedekke. Dette
kan imidlertid vere uheldig for strukturundersgkelsen idet utlegging av en gitt mengde dekke ikke
beh¢ver 8 medfgre samme mengde arbeid med barelag og oppmerking overalt. Mileenheten er dessuten

ubrukbar for arbeid med oppmerking alene. Endelig valg av mﬁleenhef b¢r derfor dre¢ftes nzrmere.

063__Arbeid med tomteutrustning

Arbeider som inngdr her er:

- Montering av hage- og parkmgbler

- Oppsetting av skilt, stolper, gjerder, stativer m.m. for utend¢rs anlegg

- Arbeid med utsmykking av utend¢rs anlegg

- Arbeid med lekeplassutrustning

- Arbeid med utrustning for idretts- og fritidsanlegg

I arbeidet inngdr arbeider med n¢dvendige fundamenter og gjenfylling i forbindelse med ut-

rustningen. Det er vanskelig 4 angi brukbar fysisk m3leenhet for produktet. Stk. eller m kan tenkes.

07 Arbeid med betongkonstruksjoner

Generelt om forskaling

Forskaling omfatter hovedsakelig det arbeidet som skal til for & etablere formen som betongen
skal st¢gpes i. Isolasjon som settes i forskalingen for st¢ping samt riving av forskalingen nir be-
tongen har stivnet, skal medtas i forskalingsarbeidet. N¢dvendig rensk av materialer for spiker og

betongrester b¢r ogsd betraktes som forskalingsarbeid.
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Standard for prosjektdokumenter gir ikke adgang til & skille mellom tradisjonell forskaling
(dvs. forskaling utfért pi stedet med at uhg¢vlede trematerialer og trelemmer spikres sammen) og
systemforskaling (dvs. at store standardiserte elementer av stdl eller finér erstatter uh¢vlede
trematerialer og trelemmer som kledningsmaterialer. Montasje og demontasje foregdr gjerne ved hjelp
av kran). Dette er en klar ulempe for strukturunders¢kelsen fordi tradisjonell forskaling og system—

forskaling sannsynligvis har en noe ulik sammensetning av prime#re innsatsfaktorer.

070 Forskaling - vertikal

Arbeid som skal tas med her er arbeid med:

- Veggforskaling (m/- og u/isolasjon)

- Krum veggforskaling (m/- og u/isolasjon)

- S¢yleforskaling

- Forskaling av fundament

- Forskaling av mindre konstruksjoner (kanaler, slisser, gesims, brysting etc.)
- Forskaling av andre vertikale konstruksjoner

Arbeidet miles som arealet i m’ av netto bergringsflate mellom forskaling og betong.

071 Forskaling - horisontal

Dette er arbeid med:
- Dekkeforskaling (m/- og u/isolasjon)
- Forskaling av andre horisontale konstruksjoner

Arbeidet mdles som arealet i m2 av netto bergringsflate mellom forskaling og betong.

072 Forskaling - diverse

Dette er arbeid med: "’

- Trappeforskaling

- Forskaling av skall, hvelv, tunnel og bergrom
- Forskaling av utsparingskasser

- Annen spesiell forskaling

Armering omfattes av fglgende operasjoner:

- Intern transport pd byggeplassen av armeringsmaterialer

- Montering av bgyebenk, kappemaskin etc.

- Be¢ying og kapping (pd byggeplassen) av armeringéjern

- Legging og sammenbinding av armeringen (slakkarmering, spennarmering etc.)

Arbeidet miles i antall tonn armeringsjern som er anvendt.

Generelt om betongst¢ping
Arbeidet omfatter fg¢lgende hovedoperasjoner:

- Lagring av materialer - og montering av blandemaskiner til framstilling av betong pa
byggeplassen

- Eventuell framstilling av betong pd byggeplassen .

- Intern transport pd byggeplassen av betong og (eventuelt) materialer til framstilling
av betong

- St¢ping og bearbeiding av betong (inkl. vibrering)
- Etterbehandling av betongen (beskyttelse mot frost, utte¢rking o.l.)

074 Betongst¢ping - vanlig

Arbeid som inngdr er st¢ping av:

- Massive betongkonstruksjoner

- Fundamenter

- Veggkonstruksjoner m.m.

- Dekker, horisontale konstruksjonef pd grunnen etc.
- S¢yler, pilarer, skall, hvelv etc. '

- Andre mindre konstruksjoner (trapper)

= Overflatebehandling av fersk betongoverflate

Arbeidet midles som antall m3 anvendt betongmasse.
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075 St¢ping med spesiell betong

Dette er st¢ping med:

- Spre¢ytebetong

- Injeksjonsbetong

- Betong st¢pt i vann

- Overflatebehandling av fersk betongoverflate

Arbeidet mldles som antall m3 anvendt betongmasser.

M.h.t. avgrensing mot andre mellomprodukter: Arbeid med vegdekke av betong grupperes under

062 "Slitedekker'". Det samme gjelder arbeid med betongholdig bzrelag for vegdekke.

08 Arbeid med murverk og puss

Generelt om murarbeider

Dette er framfor alt muring med forskjellige former for murblokker der det anvendes m¢rtel
til sammenf¢yningen. (Yttervegger, innervegger, piper, peiser, kaminer o.l. konstruksjoner).
Arbeidet bestdr av framstilling av mg¢rtel (hvor denne ikke leveres ferdigblandet), intern transport

av tegel, stein, murblokker, m¢rtel o.a. pd byggeplassen og muring.

080 Muring av konstruktive deler

Dette er arbeid med muring av:

- Vegger (massive vegger, hulmurvegger, dobbeltvegger, skallmurer, forblending, &pninger,
pillastre, forankring m.m.)

- Piper og pipel¢p, anbringelse og ildsteder

- Andre konstruksjoner (s¢yler, ildfast murverk, syrefast murverk, murverk for beskyttelse
-av radioaktiv strd@ling, murverk for elektrisk avskjerming etc.). Murverkssammensatte
konstruksjoner (eks. vegg m/pipe)

Arbeidet miles hovedsakelig som arealet i mz av murt flate. I tilfeller som muring av
dobbeltvegg, hulmurvegg, skallmurvegg eller lignende skal arealet av begge veggdeler regnes med
i arbeidet. ' '

En svakhet ved 080 er muligens at det ikke skilles mellom muring av barende og ikke-bzrende
konstruksjoner. MAaleenheten m2 egner seg ikke si godt for arbeid med ildsteder, s¢yler, forankringer

o.l.

081 _Gjenmur, ommur, armering m.m.

Dette er arbeid med:

- Slisser og gjenmuring av &pninger

- Ommuring, innmuring, lukking etc. av r¢r, kanaler, sjakter o.l.
- Armering av murverk

= Murverk av glassblokk

082__Puss

Pussing omfatter alle former for puss der kalkm¢rtel eller sement brukeg. Forst og fremst
pusses vegger, tak, golv og s¢yler.

Arbeidet bestdr av materialframstilling (hvor dette ikke leveres ferdigblandet til bygge-
plassen), transport av materialet pd byggeplassen, forbehandling av underlaget og pussing. Selve
pussingen kan utf¢res bdde manuelt og maskinelt.

Fglgende arbeider skal grupperes under 082:

- Vanlig puss av overflater (vegger, tak, golv etc.). (Armert puss, uarmert puss, finkornet-,
grovkornet puss, strukturert puss, strukturert puss av ulike slag osv.)

- Puss med spesiell funksjon (puss som skal beskytte mot strdling, brann o.l. eller lyd-
absorberende puss) .

- Spekking

Arbeidet miles som arealet i m2 av pusset flate.

09 Arbeid med stdl og metall

Arbeid med stdl og metall bestdr av transport, tildanning og montasje pd byggeplassen av stdl-
og metallmaterialer. Arbeid med tilrigging og nedtaking av spesialutstyr (kraner etc.) skal ogsd

medregnes.
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090 Arbeid med stidlkonstruksjoner

Dette er arbeid med montering av:

- Spyler av stal

- Bjelker av stdl

- Rammer av stdl

- Fagverk av stél

- Vegger/tak av stdl

- Kranbjelker m.m. av stdl

- Fundamentbolter av stél

- Forbindelser for stdlkonstruksjoner

- Plater, platekonstruksjoner, konsoller o.l. av stdl
Det er vanskelig & finne et godt fysisk mil for mange av produktene. I prosjektdokumentene

nyttes vekten av den (de) monterte stdlkonstruksjon(er).

091 Arbeid med konstruksjoner av andre metaller

Dette er arbeid med montering av samme type konstruksjoner som er nevnt under 090 (men av
andre metaller f.eks. aluminium).

Samme mdl for produksjonen som i 090.

092 Arbeid med luker, porter m.m.

Dette er montering av:
- Porter, d¢rer, luker, vinduer, trapper, leidere etc. av stdl eller annet metall
I prosjektdokumentene brukes antall monterte enheter som mdl for mengden av arbeidet. Dette

kan ikke brukes i strukturundersgkelsen.

093 Arbeid med rekkverk, lister m.m.

Dette er montering av: .
- Rekkverk, gelendre, gjerder, rister, nettingvegger etc. av stdl eller annet metall

Montering av rister og nettingvegger kan miles i m“.

094 Arbeid med korrosjonsbeskyttelse

Dette er arbeid med & beskytte metall mot korrosjon ved:
- Varmeforsinking

- Elektrolytisk forsinking

- Varmesprgyting av sink eller aluminium

Arbeidet miles som arealet i m2 av korrosjonsbeskyttet flate.

Merknader . Montering av metallplater (f.eks. fasadeplater av aluminium) er en
voksende aktivitet innen bygge- og anleggsarbeidet. Det b¢r derfor overveies om ikke dette arbeidet

b¢r skilles ut av 090 og 091 til eget mellomprodukt.

10 Arbeid med trekonstruksjoner, bord-/platekledning

Arbeidet bestdr hovedsakelig av intern transport, tilkapping/tilpasning og sammenfg¢yning av
treverk og plater pd byggeplassen. Oppsetting og nedtagning av arbeidsstillas etc. er inkludert i

arbeidet.

100 Arbeid med konstruktive deler

Dette er arbeid forbundet med oppsetting av:
- Bjelkelag (bjelker og sviller)
- Bindingsverk (for kledning som ikke skal kles, for innsetting av glass, plater o.l.)

- Takverk av tre (sviller, sperrer, &ser, oppforet-, fritt bzrende/ikke fritt bazrende tak-
konstruksjoner o.1.)

- Stolpeverk, fagverk, lafteverk m.m. l

En har to muligheter ndr en skal velge m3leenhet for arbeidet.

a) En kan mile arbeidet som total iengde (i meter) av medgdtt trevirke

_b) En kan mile arbeidet som netto areal (mz) av bearbeidet (utfert) flate

Begge mileenheter brukes i prosjektdokumentene. Av flere grunner er verken a) eller b) sarlig
velegnet for strukturunders¢kelsen.
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101__Arbeid med utvekslinger, tilfarere, lekter m.m. av_tre

Dette er arbeid forbundet med oppsetting av:

- Utvekslinger og kjemslinger

- Tilfarere (f.eks. lagt mellom bjelker for flytende gulv)

- Nedforing av tre (f.eks. nedf. av himling)

- Utlekting av tre (innvendig og utvendig)

- Lekter, oppbygg m.m. av tre for tak

- Lekting pd spzrrer, takbazrere o.l.

~ Opplegg for takrenner

- Mgnekammer

- Vidskier

= Vannbord

- Spikerslag for tekniske installasjoner

- Gjerder, rekkverk m.m. av tre

Det er vanskelig & finne fram til felles fysisk mileenhet for ovenforstdende arbeidsopera-
sjoner. Arbeid med tilfarere, nedforinger, utlekting etc. mdles som arealet av bearbeidet flate
mens arbeid med m¢nekammer, vindskier, vannbord etc. mdles i l¢pemeter. Stk. anvendes ogsd som

méleenhet for visse arbeidsoperasjoner.

102 Arbeid med bordkledninger, lister m.m.

Dette er arbeid forbundet med oppsetting av:

- Gulv av bord (undergulv, bordgulv og spikret/limt parkettgulv)

- Trepanel i himling

- Trepanel pa vegger’(utvendig og innvendig)

= Taktro m.m. av bord

- Listverk av tre (utvendig og innvendig)

Arbeid med alle operasjoner ﬁnntatt "Listverk av tre" mdles som nettoareal i mz av bearbeidet

flate. Arbeidet med listverk av tre miles i lgpemeter.

103 Arbeid med platekledninger

Dette er arbeid forbundet med oppsetting av:
~ Plater som undergulv
- Plater i himling
- Plater pd vegger
- Plater pd fasader, utvendige s¢yler m.m.
= Taktro m.m. av plater
. I dette mellomproduktet skal arbeid med all slags "ikke-metallisk" platekledning (f.eks.
gipsplater) tas med.

Arbeidet mdles som nettoareal i m2 av platebelagt flate.

11 Arbeid med monteringsferdige elementer

110 Montering av betongelementer

Arbeid som skal inngd her er montering av:

- Vegger av betongelementer

~ S¢yler av betongelementer

- Bjelker av betongelementer

- Dekker/tak av betongelementer

~ Brystninger/balkonger av betongeleménter

- Trapper/reposer av betongelementer

- Fundamenter av betongelementer

- Piper, kanaler m.m. av betongelemehter .

Arbeidet omfatter eventuell lagring, intern transport, montering, fastst¢ping og fuging

(eventuelt liming) av betongelementene.
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111 Montering av lettbetongelementer

Arbeid som skal inngd her er montering av:

- Vegger av lettbetongelementer

~ Bjelker av lettbetongelementer

- Dekker/tak av lettbetongelementer

- Piper, kanaler m.m. av lettbetongelementer

Til lettbetongelementer regner en ikke s3kalte limstav og ikke murblokker av lettbetong.
Isolasjonsplater o.l. tas vanligvis med under mellomprodukt 120 "Varme- og lydisolering".

Arbeid med lettbetongelementer bestdr i transport pd byggeplassen, montasje, eventuell liming

og/eller fugeforsegling.

112 Montering av stdl- og metallelementer

Arbeid som inngdr er montering av:

- Vegger av stdl-/metallelementer

- Dekker/tak av stdl-/metallelementer

- Brystinger/balkonger av stdl-/metallelementer
- Trapper av stil-/metallelementer

Arbeidet bestir som regel i fastste¢ping eller bolting, montering, sveising og sliping.

113 Montering av treelementer

Arbeid som inngdr her er montering av:
- Vegger av treelementer

- Gulv/bjelkelag av treelementer

= Tak av treelementer

- Trapper av treelementer

- Laminerte barekonstruksjoner av tre

114 Montering av elementer av andre materialer

Arbeider som skal inngd her er montering av:
- Tegelelementer

- Plastelementer

- Glasselementer

~ Sammensatte elementer

En regner ikke murblokker o.l. av tegel som tegelelement.

115 Montering av seksjoner

Arbeider som skal inngd her er montering av:
- Vitrom

- Andre seksjoner

12 Arbeid med isolering, tekking, lukking

120 Varme- og lydisolering

Dette er arbeid forbundet med:

- Isolering av vegger (m/blokker, plater, matter, l¢se materialer o.a.)
- Isolering av tak (m/plater, matter, l¢se materialer)

- Plass-st¢pt isolering av tak

- Injisert isolering av tak

- Isolering av pipe

- Isolering i grunnen

- Isolering av VVS-anlegg

Arbeidet mdles som nettoareal i m2 av isolert flate.
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121 Arbeid med tetningsjikt, tekking

Dette er arbeid forbundet med:

- Legging av tetningssjikt av pdstrykningsmidler
- Legging av tetningssjikt av papp eller folie

- Tekking med papp

- Tekking med stein, skifer, plater o.a.

- St¢pte tetningssjikt, membraner

Arbeidet mdles som netto areal i,m2 av bearbeidet flate.

122 Blikkenslagerarbeid vedr¢rende isolering, tekking og lukking

Dette er arbeid forbundet med:

- Kledning og tekking med falsede plater

- Platebeslag

-~ Opplegg av takrenner og taknedl¢pssystem inkl. beslag o.l.

- Ventilasjonskanaler

Arbeidet med kledning og tekking med falsede plater miles som netto areal i m2 av kledd/
tekket flate, mens arbeid med f.eks. takrenner og taknedl¢pssystem miles i lg¢pemeter. Felles fysisk

mdleenhet for operasjonene i 122 kan derfor vanskelig tenkes.

123 Montering av vinduer, d¢rer

Dette er arbeid forbundet med montering (m/- og u/glass) av:

- Vinduer, vindusd¢rer

- Overlys

- D¢rer, spesialdgrer

- Fold¢rer og -vegger m.m.

- Porter

- Luker, lemmer

Arbeidet mdles i prosjektdokumentene som antall monterte enheter. Hver enhetsd{mensjon m.m.

oppgis. Dette er ikke brukbart for strukturundersgkelsen.

124 Glassarbeider

Dette er arbeid forbundet med:
- Innsetting av glass i vinduer og d¢rer
- Kledning med plateglass

Arbeidet mdles i antall ruter eller enheter med angitt dimensjon.

13 Arbeid med belegg, overflate

130 Arbeid med st¢pte belegg

Dette er arbeid med:

- Sementpuss av gulv (armert og uarmert)

- Terrassebelegg (en spesiell form for gulvslitelag hvor som oftest hvit cement nyttes)

- Belegg av plastbundne materialer

- Belegg av bitumenbundne materialer

Arbeidene med 130 har mange likhetspunkter med 082 "Puss". En vesentlig:fprskjell er det
imidlertid at arbeidet med 082 og 130 vanligvis utfe¢res av to forskjellige faggrupper.

Arbeid med 082 utfgres av murere organisert i Murerforbundet mens arbeid med 130 ofte utferes
av spesialister organisert i "Stein, jord og cement". I tillegg til dette er det en del forskjell pd
materialene som anvendes i de to mellomproduktene, P34 bakgrunn av dette synes jeg det er rimelig a
beholde 130 som eget mellomprodukt.

Arbeidet med 130 kan miles som arealet (metto) i m2 av bearbeidet flate.

131 Legging av fliser, heller m.m.

Dette er arbeid med legging eller setting av:
- Fliser og heller av stein, betong etc.

- Keramiske fliser
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- Fliser av asfalt, plast o.l.

- Metallfliser

- Kubbegulv

Arbeidet mdles som netto areal i m2 av belagt flate. Inkludert i arbeidet er n¢dvendig
armering, festeanordninger, ventiler, rister o.l. Arbeidet for ¢vrig bestdr av rengjeéring av under-

laget, utlegging og bearbeiding av et eller flere m¢rtellag, legging av fliser og fuging.

132 Legging av myke belegg og kledninger

Dette er arbeid med legging av:

- Korkbelegg pad gulver og trapper

- Tekstilbelegg pd gulver og trapper

- Gulvbelegg av plast

- Trappebelegg av plast

- Lineoleumsbelegg p& gulver og trapper
=~ Gulvbelegg av gummi

- Trappebelegg av gummi

- Vanntette gulvbelegg av plast

- Lister av gummi eller plast

- Myk veggkledning (dvs. kledning framstilt av gummi, kork, lineoleum, plast eller tekstiler)

Arbeidet midles som netto areal i m2 av belagt flate.

" 133 Maling og tapetsering

Dette er arbeid med:

- Raparasjoner og forarbeider

= Grunnbehandling av filmdannende materiale

- Kitting, sparkling m.m.

- Oppliming, ilegging av vev, papir etc.

- Spesielle mellombehandlinger (lasering, porefylling, vannsliping, flekking o.a.)
- Maling, lakking, beising (uansett underlag)

- Effektbehandling m.m. (f.eks. forgylling med ekte bladgull, pdlegging av plastisk maling
i m¢gnster etc.)

- Oppliming av glassfiber

- Oppliming av jutevev

- Ilegging av glassfiber i maling

- Liming av maskinpapir

-~ Liming av strukturpapir

-~ Behandling med seising

-~ Korrosjonshindrende behandling

- Oppsetting av tapet

I prosjektdokumentene brukes gjerne arealet i m2 av bearbeidet flate (strakt m3l) som mile-
enhet for arbeidet med de fleste av operasjonene under 133. Dette er av flere grunner ikke brukbart
i strukturunders¢kelsen. Forbruk av ressurser pr. m2 er f.eks. til dels svart ulik visse arbeids-
operasjoner imellom (f.eks. mellom tapetsering og maling). Dette kunne en rette pd ved & skille ut
tapetsering, oppliming av glassfiber/jutevev etc. som eget mellomprodukt. Etter som det ofte er
samme faggruppe (til tider de samme personer) som utfgrer de viktigste arbeidsoperasjoner under 133
lar imidlertid dette seg vanskelig gj¢re. Dessuten ville ikke problemet med en felles fysisk mile-
enhet for mellomproduktet vare l¢st med dette fordi f.eks. ressursbruk pr. mz vil variere med hvor
mye grunnarbeid som er n¢dvendig, hvor mange strgk maling som anvendes etc. Jeg lar derfor mellom-
produkt 133 vare uendret selv om dette fg¢rer til at arbeidet med det ikke kan mdles med en felles

fysisk mdleenhet.
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134 Annen overflatebehandling

Arbeid som skal inngd her er:

Prikkhugging
Sandblésing
Sliping

14 Arbeid med innredning og utstyr

140 Arbeid med innredninger

Arbeider som skal inngd her er montering av:

Spanskvegger
Skap
Benkeplater
Hyller
Sittebenker

Héndlister (p& rekkverk eller vegg)

En bgr merke seg at inkludert i 140 er ogsd alt arbeid med:

Intern transport, sjauing og lagring

N¢dvendig beskyttelse av materialer og arbeid

Hold og vedlikehold av n¢dvendige redskaper og verktgy
N¢dvendige stiger og stillaser

Tilpassing til bygningsdeler, ogsd til r¢r og kanaler
Pasetting av beslag

Belisting

Etterjustering

Fjerning av materialrester og smuss etter avsluttet arbeid

141 Arbeid med utstyr

Arbeid som skal med her er montering av:

Sol- og lysavskjerming
Gymnastikk- og lekeutstyr
Speil, tavler og skilt
Brannslukningsutstyr
Holdere, kroker, stativer

L¢st utstyr

15 Arbeid med montering av tekniske anlegg

150 Montering av vann-, varme- og sanitaranlegg

Innvendig sanitzranlegg med ledninger og vanlig utstyr (vann, kloakk m.m.)
Arbeidsbenker og kummer av rustfritt stdl

Varmtvannsberedere

Kjeleanlegg, komplett med oljefyringsanlegg

Ledninger og varmeelementer med pumper, armatur og automatikk

Kjgkken og vaskerianlegg (dampkokeapparater, oppvaskmaskiner, vaskemaskirer)

151 Montering av ventilasjonsanlegg

Arbeider som skal inngd her er f.eks. montering av:

Avtrekksanlegg med ventiler, vifter og kanaler

Innbl&singsanlegg med varmebatterier, vifte, kanaler, ventiler og automatikk
Luftfiltre

Luftvasker og befukter

Ventilasjon i avtrekksskap

Varmeveksler
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152 Montering av kjgpleanlegg

Arbeid som skal tas med her er alt arbeid forbundet med montering av:
- Kjpleaggregat
- Vifte

= Kanaler

153 Montering av elektriske anlegg

Dette er arbeid med montering av:

-~ Sterkstr¢manlegg (tilfg¢rsler til hovedtavle, installasjoner for lysanlegg, belysnings-
utstyr, elektriske varmeanlegg, tekniske installasjoner for VVS-anlegg osv.)

- Svakstr¢msanlegg (telefonanlegg, hustelefonanlegg, brannalarmanlegg, n¢dlysanlegg, lednings—
anlegg med antenne for radio og fjernsyn, signalanlegg, uranlegg etc.)

- Spesialutstyr (kj¢kkenapparater, laboratorieutstyr, undervisningsutstyr etc.)
- Utenomhusarbeider (utvendige ledninger, vegglys o.l.)

- Reserveaggregat

154 Montering av_transportanlegg

Arbeider som inngdr her er montering av:
- Heiser

- Kraner

- Transportbelter

- Diverse andre transportanlegg

155 Montering av_spesielle tekniske anlegg

Arbeider som kan inngd her er f.eks. montering av:
- Dampanlegg

~ Gassanlegg

- Pressluftanlegg

- Sprinkleranlegg

- Andre spesialanlegg

En nzrmere gjennomglelse av de 80 mellomproduktene viser at NBR's forslag til "Standard-
beskrivelse av bygg og anlegg" og NBI's "Kodeplan for ytelser - bygg og anlegg" bare delvis gj¢r
det mulig & fg¢lge retningslinjene 4.3.a og 4.3.b. En kunne spesielt ¢nske seg muligheter for st¢rre
grad av inndeling etter anvendt produksjonsteknikk (arten av tekniske hjelpemidler, arbeidsteknikk
etc.). Et eksempel som illustrerer dette er at mellomprodukt 032 "Graving, lasting", brude vart
videre inndelt i

0320 Graving, lasting - manuelt

0321 " " - m/gravemaskin
0322 " " - m/hjullaster, showeldozer, traktor m/lasteskuffe etc.
0323 " " - m/andre maskiner

for bedre 3 oppfylle 4.3.b.

En videre inndeling av mellomproduktene som bdde vil kunne gi mer homogene produkter og sam-—
tidig er innenfor de foreslitte standardbestemmelsene for bygg og anlegg, er en mer detaljert inn-
deling etter arten av det hovedmaterialet som blir bearbeidet. F.eks. kan "Graving, lasting" inndeles
slik:

0320* Graving, lasting - blgte masser (leire, myr, torv etc.)

0321* " " - middels harde masser (jord, sand, grus etc.)

0322% " " - harde masser (steinmasser etc.)

En ulempe med denne utvidelsen er at antall mellomprodukter lett vil kunne ¢ke fra 80 til
300-350. Dette vil da naturligvis paf¢re oppgavegiverne en ¢kt arbeidsmengde som md vurderes mot
det ¢kte utbyttet vi fir i form av (forventet) bedre resultater. Det er vanskelig & ta noe godt
begrunnet standpunkt til dette problemet f¢r opplegget er provd i praksis og vi far flere erfaringer
4 bygge pd. Vi mener imidlertid at hensynet til oppgavegiverne bg¢r tillegges vesentlig vekt og gir

derfor i f¢rste omgang inn for den minst fine grupperingen (80 mellomprodukter). Fra bransjehold
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(NBI) blir det imidlertid hevdet at hvis Ytelseskoden f¢rst blir akseptert vil ganske sikkert den
fineste grupperingen bli benyttet, og i det tilfellet burde det heller ikke by p& problemer & inn-
hente data p& dette nivdet. Muligheter for senere utvidelser av antall grupper (noe som antakelig

vil vare en fordel) burde derfor vare tilstede.

4.4, Primere innsatsfaktorer

Med primere innsatsfaktorer i bygge- og anleggssektoren mener vi generelt alle varer og
tjenester som gdr med til samfunnets bygge- og anleggsvirksomhet. Dette er:

- tjenester levert fra bygge- og anleggssektorens arbeidskraftsbeholdning

- tjenester levert fra bygge- og anleggssektorens kapitalbeholdning

- varer og tjenester levert fra andre sektorer (herunder ogsd "utlandef").

N&r vi skal foresld grupperinger av disse varer og tjenester finner vi det naturlig & benytte
Nasjonalregnskapets vare- og tjenestegruppering sd langt dette er forenelig med at oppgavegiverne
selviglgelig md kunne gi sammenlignbare oppgaver for gruppene.

Et problem er nd at det ikke er kjent i detalj hvilke muligheter entreprengrer o.a. bygge-
og anleggsprodusenter har for & gi sammenlignbare opplysninger om sitt vare- og tjenesteforbruk
(totalt savel som fordelt pd sluttprodukter og mellomprodukter). Det foreligger f.eks. ikke noen
standarder, eller planer for slike, som kan brukes. Visse hovedtrekk er det imidlertid mulig & f&
tak i uten 8 foreta sarlig grundige studier.

- En kan forvente & fi inn relativt detaljerte oppgaver over arbeidskraften. Savel beholdning
som mengde (i timeverk) og verdi av forbruk. Hoveddrsaken til dette er at bedrifter, bl.a. p.g.a.
relativt detaljerte lover og regler plikter & holde god oversikt over hver enkelt sysselsatts virksom-
het. Gode data om bruk av arbeidskraft kan en av denne grunn f& som et biprodukt av administrative
prosesser. En annen arsak er at de analyser av innsatsfaktorforbruk som er utf¢rt av bedrifter i
bransjen gjerne er konsentrert om bruk av arbeidskraft. Dette er f.eks. tilfelle i de prosjekter
der 20-30 entreprengrer i samarbeid med NBI bl.a. utpr¢ver kodeplanen for bygge- og anleggsytelser.

- En kan ogsd forvente at det er mulig & innhente forholdsvis gode oppgaver over forbruk av
de materialer som angis med fysiske mengder i prosjektdokumentene. Dette gjelder szrlig hovedmateri-
aler som betong, armeringsjern, vinduer, d¢rer, tapeter, gulvbelegg osv.

- En kan ikke vente seg szrlig gode oppgaver over forbruk av andre materialinnsatsvarer og
tjenester (dvs. slike materialer som ikke angis med mengder i prosjektdokumentene). Dette kan f.eks.
vere forskalingsmaterialer, spiker, trematerialer av forskjellig slag, maling, sparkel, lim, sement
og sand, m¢rtel osv.

- En kan heller ikke vente gode data om forbruk av kapitaltjenester. Dette problemet er
imidlertid ikke enestdende for bygge- og anleggssektoren idet en ogsd for de fleste andre nasjonal-
regnskapssektorer har funnet det svert vanskelig & mile st¢rrelsen av denne innsatsfaktoren. En
ofte anvendt l¢sning har det vart & bruke endringer i realkapitalbeholdningen som indikator for
endringer i bruken av realkapitalen. Dette prinsippet lar seg sannsynligvis av flere grunner ikke
bruke i strukturunders¢kelsen. Dette bl.a. fordi det er lite kapital som er knyttet til hver arbeids-
operasjon, men snarere er slik at en og samme kapitalgjenstand kan yte tjenester til flere arbeids-
operasjoner (laste— og transportkraner, vareheiser, stillaser etc.) Anvendelse av visse kapital-
gjenstander er ofte tidsavhengige snarere enn mengdeavhengige. .

Strukturunders¢kelsens hovedkrav til grupperingen er at gruppene md vare homogene, dvs. det
bg¢r ikke vare kvalitetsforskjeller mellom varer eller tjenester i en gruppe. Dette medf¢rer at vi

vil ha en sd fin gruppering som mulig.

Arbeidskraft

Innsats av arbeidskraft i mellomprodukter kan vi tenke oss mdlt badde som antall timeverk og
som 1¢nn pluss arbeidsgivers andel av sosiale utgifter for .arbeiderne i den tida de er sysselsatt med
produksjon av mellomproduktet. En b¢r overveie & skille mellom ulike typer arbeidskraft, f.eks.
mellom snekkere, r¢rleggere, elektrikere, blikkenslagere, mont¢rer, grunnarbeidere, andre stein- og

jordarbeidere osv.
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Kapital

Som vi har vert inne pi tidligere er det store problemer forbundet med beregning av kapital-
innsats. I Nasjonalregnskapet benyttes beregninger av kapitalslit basert pd tallserier for nyinves-
teringer og periodiske beregninger av st¢rrelsen pi hele kapitalbeholdningen. Denne mulighet synes
ikke & kunne anvendes i strukturundersgkelsen uten med store problemer. En annen mulighet som ofte
blir benyttet ved beregning av mer makrobetonte produktfunksjoner er & bruke endringene i realkapi-
talens brannforsikringsverdi som mdl for endringer i bruk av realkapitalen. Denne muligheten virker
heller ikke s®rlig tillokkende. En tredje mulighet er det & registrere maskintimer - eventuelt
splittet pad ulike arter av kapitalgjenstander - og anvende dette som mdl for kapitalinnsats. Bl.a.
stor sannsynlighet for milefeil p.g.a. kvalitetsforskjeller kapitalgjenstandene imellom er en inn-
vending mot denne metoden.

En vanskelighet vi ofte stgter pd ved praktiske fors¢k pd & mdle kapitalinnsats er at brukeren
av kapitalgjenstanden ikke beh¢ver & std3 i noe eierforhold til den. Siden brukeren ikke vil kunne gi
alle ¢nskede opplysninger om den kapital han leier (bl.a. verdi, forsikring, avskrivning etc.) mi
leid og eid kapital behandles hver for seg og visse oppgaver for leid kapital beregnes med utgangs-
punkt i kunnskaper om tilsvarende bruk av eid kapital.

Vi vil ikke pd det ndverende stadium av strukturunders¢kelsen bestemme oss for hvordan
kapitalinnsats skal beregnes. Det vil vi gj¢re ndr vi kan bygge pad erfaringer fra en pr¢veundersgkelse
der vi bl.a. vil innhente synspunkter fra bransjen om hvilke muligheter som i praksis foreligger (ikke
engang dette har vi ng¢dvendig kjennskap til i dag). Vi kan imidlertid antyde den mulighet, i fg¢rste
omgang, kun & ta sikte pd en registfering av mengden av kapitalutstyret (mdlt i f.eks. gjenanskaffelses-
verdi) eventuelt inndelt etter art (transportmaskiner, gravemaskiner, kraner/l¢ftemaskiner, bore-
maskiner osv.). Disse oppgavene kan muligens i neste omgang anvendes til anslag pd bruk av kapital.
Det er imidlertid ikke noen enkel mite vi kan gj¢re dette pid. Bl.a. vil en mitte lg¢se en rekke
intrikate problemer om beregning av kapasitetsutnytting etc. Vi skal ikke g nzrmere inn pd dette
her.

Konklusjonen pa dette avsnittet blir slik: Beregning av kapitalinnsatstall er et generelt
problem en har vansker med & finne gode praktiske lgsninger pd i de fleste produktfunksjonsberegninger.
Heller ikke i bygg og anlegg ser det ut til & vare noen narliggende l¢sning pd problemet. Vi ber

derfor n¢ye oss med forholdsvis grove anslag for kapitalinnsatstall i strukturundersgkelsen.

Varer og tjenester mottatt fra andre sektorer

Heller ikke for disse innsatsfaktorene har vi for tiden n¢dvendige kunnskaper om hvordan vi
skal kunne finne fram til en gruppering som best forener virt behov for detaljerte data med bransjens
evne til & gi slike data. Siden strukturundersgkelsen har som hovedformdl & skaffe til veie et grunn-—
lag for beregning av nasjonalregnskapstall for bygge- og anleggssektoren, synes vi imidlertid det er
klart at grupperingen b¢r legges si nart som mulig opp til den vare- og tjenestegruppering Nasjonal-
regnskapet til enhver tid anvender. I fg¢rste omgang baserer vi oss derfor pd en litt omarbeidet
versjon av Nasjonalregnskapets 3-siffrede gruppenivd av varer og tjenester. I parentesen etter hvert

varenummer er det angitt hvilke nasjonalregnskapsvarer vedkommende primerinnsatsfaktor bestdr av.

Varenr. Hovedvare

1. (016, 018, Reparasjonsarbeider

g;;; 395, Dette er arbeid med reparasjon av:

Maskiner
Apparater
Bygninger .
Redskap
Biler
Inventar
Etc.
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Varenr. Hovedvare

2. (032, 033, Generalia

034, 036, .
037, 039, Dette er:
902) Kontorrekv., utstyr m.v.
Godtgj. for arbeid med vask m.v.
Posttjenester, betalte banktjenester og offentlige gebyrer
Databehandling o.a. teknisk og forretningsmessig tj.yting
Juridisk tj.yting, revisjon, forskning, honorarer m.v.
Representasjon
Teletjenester
Reklame og annonseutgifter
3. (041) Godstransport
4, (175) Stein, grus og sand

Dette er:

Sand og grus

Ildfast leire

Allm. leire

Granitt, labrador o.l.
Pukkstein o.1l.

Allm. mineralske stoffer

5. (181, 182) Ikke metalliske mineraler m.m.

Dette er:

Kiselgur o.l.

Glimmer i stk.
Torvstr¢

Salt (NaCl)

Gips

Bitumen (nat. asfalt)

6. (235) Vegetabilske oljer

Dette er:

Veg. raff. oljer, rd linolje
Linolje, kokt

7. (300, 305) Vevnader, tekstilvarer m.v.

Dette er:

Filt
Tekstilvarer til tekn. bruk
Pressenninger

8. (315) Golvtepper, —matter, -ryer

O

(325) Oljede og belagte tekstilvarer

Dette er:

Lineoleum
Golvbelegg av plast

10. (355) Trelast
Dette er:

Bakhon

Treavfall, sagflis

Trelast, rdtt tilhogd

Trelast, sagskaret, nord. bartrar

Trelast, sagskdret, a. bartrar

Trelast, sagskdret, nord. lautrar
Jernbane-, sporveissviller av tre

Fmner av tre, rdtt tilhogd

A. virke av tre .

Profilerte og ornamentert listeverk av tre

11. (360) Sponglater
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Varenr. Hovedvare
12. (365) Monteringsferdige trehus
13. (370) Bygningsartikler og andre trevarer
Dette er:

Ledningsstolper, impreg.

Jernbane-, sporveissviller av treimpreg.
Parkettstav

Kryssfiner

Sammensatt parkett

Forskalingsplater

A. varer av tre

Trer¢r

14. (375) Mgbler og innredninger av tre

Dette er:

Finert tre til mg¢belplater etc.
Lamellplater o.l. .

Deler til stoler, benker o.l.
Kartotekskap, garderobeskap og andre skap
Kjekkenskap

15. (390) Papir og papp
Dette er:

Trekk-, karbonrdpapir, tabet o.l.
Ullpapir og -papp

Maskinpapp

Papir og papp av sammenklebede lag

16. (395) Trefiberplater
17. (435) Maling og lakk
Dette er:

Lakker og maling
Fortynningsmidler o,l.
Kitt- og sparkelmasse

18. (450) Sprengstoff
Dette er:
Sprengstoffer, tilberedte

Lunter
Tennhetter, sprengkapsler m.v.

19. (462, 463, Oljeprodukter
. 468)

Dette er:
Sm¢reoljer etc.
Fyringsolje
Andre jordolje- og kullprodukter (bl.a. drivstoff)
20. (470) Gummiprodukter
21. (475) Plastvarer
22. (480) Keramiske produkter
23. (485) Glass og glassvarer
24, (490) Tegelvarer

Dette er:

Ildfast mertel

Ildfast murstein .

Murstein m.v. av syrefast tegl
Murstein m.v. av annen tegl

Takstein, skorsteinspiper m.v. av tegl
Renner m.v. av tegl

Golvfliser o.a, fliser
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Varenr. Hovedvare
25. (495) Sement og kalk
26. (500) Betong og betongvarer
Dette er:

Ferdigblandet betong

R¢r o.1l. av sement
Veggelementer, heller o.a.
Trapper, balkonger m.v.
Takstein av sement

A. varer av sement

27. (505) Bearbeidd stein og andre jord- og steinvarer
Dette er:
Magnesiumkarbonat
A. kalkstein
Glimmer

Bruleggingsstein m.v.

Bearb. monum. av bygn. stein
Takstein av skifer

Steinull o.l. varer derav
Plater o.l. av sement

Varer av gips

Lettbetong

Edelpuss

Varer av asbest, sement
Bearb. glimmer og varer derav
Jiffy pots

28. (510) Jern og stél
Dette er:

Blokker, fliser o.l. til bygningsmessig bruk
Armeringsstdl (kamjern o.l.)

Flatt—- og rundstdl m.v.

Profilstdl

Bandstal

Stangstal

Legert stdl, kullstoffrikt st3l m.v.
Skinnemateriell m.v. ’

Roremner av jern og stél

Bergbor

Soilr¢r, ste¢pejernsrordeler

A. r¢r av stgpejern, deler

Ovner m.v. for fast brensel

29. (520) St¢periprodukter

Dette er:

Ovner, kaminer for flytende brensel
Sanit@rart. av jern eller stal
Ubearb. st¢pejerngods

30. (525) Aluminium
Dette er:

Profilerte stenger av aluminium

31. (530) Andre ikke-jernholdige metaller

Dette er:

Stenger og plater av bly
Stenger og plater av tinn
Stenger og plater av sink
Annet



Varenr.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

(535)

(545)

(555)

(565)

(570)

(600)

(605)
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Hovedvare

Valse~ og stg¢peprodukter (ikke jernholdige)

Dette er:

R¢r, muffer, kner m.v. av kopper

A. varer av kopper

Plater, folier m.v. av aluminium

A. varer av aluminium

Spiker m.v. av bly

Andre hush. og sanite®rart. av kopper
Beholdere av aluminium

Hindverkt¢y, ldser og beslag

Metallkonstruksjoner

Dette er:

Bruer og bruseksjoner
Bygningskonstruksjoner

Master til kraftoverf¢ring

A. jern og stdlkonstruksjoner

Tanker, kar o.l. av jern og stdl
Radiatorer m.v.

D¢rer o.1l. konstruksjoner av kopper
Ferdighus (av aluminium) til montering
D¢rer, vinduer m.v. av aluminium

Metallduk, -trdd, spiker og skruer

Dette er:

Trdd av jern og stdl

Kabler, tau o.l. varer av jern eller stdl
Piggtrdd, duk, netting

Armeringsnett

Spiker, stift o.l.

Bolter m.v.

Elektroder m.v. for sveising

Rgrarmatur, belysningsutstyr o.a. metallvarer

Dette er:

Deler til ovner m.v. av jern eller stdl
Rustfritt benkebeslag

A. sanitart av jern eller stdl

Stiger, gardintrapper m.v.

Monterte persienner

Elektr. lamper (alle slag) av uedle metall
A. elektr. belysn. utstyr av uedl. met.
Skilter m.v.

Kraner, ventiler o.l., til kjeler
Heytrykksror av stil

Diverse maskiner, apparater og deler til disse

Dette er:

Luftkondisjoneringsapparater
Brennere til fyrsteder

Kj¢lemaskiner

Brannslokningsapp.

Taljer, donkrafter m.v.

Deler til mask. og app. for le¢fting
Deler til kjg¢leskap og kjolemaskiner

Elektrisk materiell

Dette er:

Koppertrad
Elektr. brytere o.l.
Deler til brytere o.l.
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Varenr. Hovedvare
39. (615) Elektriske husholdningsapparater
Dette er:
Sentralvarmekjeler

Varmtvannsberedere (m/- og u/element)
Elektriske ovner og kaminer

40. (620) Elektrisk kabel og ledning

Dette er:

Kabler, tau o.l. av koppertrad
Kabler, tau av aluminium
Elektrisk isolert kabeltradd

41. (625) Andre el. apparater og el. materiell

Dette er:

Jord- og romoppvarmingsapparater
Smeltesikringer og elementer
Elektr. ledningsr¢r o.l. deler

42, (680) Diverse industriprodukter

Dette er bl.a.:

Koster og b¢rster m.v.

Maleruller
43, (686) Elektrisitet
44, (Bl.a. Annet

igg: 223: Dette kan f.eks. vare:

425, 540, Steinkull

550, 890) Lervarer
Cellulose
Acetylen
Oksygen og hydrogen
Natriumhydroksyd oppl¢st i vann
Sinkoksyd
Andre uorganiske baser
Titanhvitt
Neon og argon
Kullhydrater og hulogenderivater
Lim o.1l.
Husleie
T¢mmer
Gasskomfyrer

4.5. Estimering av produksjonsstrukturen

Estimeringen md bygge p& disse forutsetningene:

a) Hvert mellomprodukts produksjonsprosess er av line®r karakter. Dvs. at forholdet mellom
produktmengde og mengde av hver enkelt innsatsfaktor er konstant. Vi antar at forutsetningen gjelder

i et gitt antall perioder f.eks. 10 &r.

b) Et gitt mellomprodukt har - innen fornuftig valgte grupper av sluttprodukter - samme produk-—
sjonsstruktur uavhengig av produksjonssted. Dette innebarer at f.eks. "Forskaling - vertikal" har
den samme relative sammensetning av primere innsatsfaktorer uavhengig av om det gjelder forskaling i
en boligblokk med 4 etasjer eller en bolighlokk med 10 etasjer hvis den sluttproduktgruppen en ser
pé bestdr av f.eks. alle boligblokker. .

Vi kan nd formelt uttrykke produksjonsstrukturen for et mellomprodukt slik:

Sxt
4.5.1 ij - a.. for alle s, i, j og
syt ij for gitte verdier av t

]
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szj er mengde, milt som verdi i faste priser, av primer innsatsfaktor nr. i medgdtt i produksjon av
t . .
Syt g perioden t.
st ]

Y. er mengde, mdlt som verdi i faste priser, av mellomprodukt nr. j i sluttprodukt nr. s produsert

i periode t.
aij er en positiv konstant koeffisient.

P.g.a. de gode dataene som l¢pende innhentes for bruk av arbeidskraft burde det imidlertid
vere mulig & korrigere visse aij—er for endringer i arbeidskraftens produktivitet ogsd i perioden
mellom to strukturundersg¢kelser.

Strukturundersgkelsens oppgave blir, pa& bakgrunn av observasjoner av sxzj og sY;, 4 beregne
st¢rrelsen pad a, . for alle i og j.

Hvis 4.5.1 og 4.5.a og 4.5.b er gyldige vil det ikke vare ng¢dvendig med noen form for full-
stendig telling. Hver aij skulle kunne beregnes med basis i et representativt utvalg av observasjoner
fra hvert mellomprodukt. )

En er imidlertid langt fra sikker p& i hvilken grad forutsetningene a og b virkelig holder.
Serlig forutsetning b er svakt fundert. Vi vil derfor i f¢rste omgang betrakte b mer som en hypotese
enn en forutsetning og legge opp undersgkelsen - og innhenting av data — med sikte pd & teste hold-
barheten av denne hypotesen. Vi vil av den grunn mdtte innhente flere observasjoner enn vi hadde

mdttet gjgre gitt 4.5.1, 4.5.a og 4.5.b.

4.6. Oppfyllelse av formdlene 2.l.a og 2.l.b

2.1l.a krever at vi skal beregne mengde og verdi av primere innsatsfaktorer i hvert slutt-
produkt.
2.1.b krever at vi skal beregne prisindekser for sluttprodukter.

La Z; vare verdi i l¢pende priser av sluttprodukt nr. k i periode t.

Prisindekser
Fra strukturunders¢kelsen kjenner vi hvert mellomprodukts typiske sammensetning av primzre
innsatsfaktorer. ‘
For hver periode antar vi at entreprengrer gir oppgaver over
- priser for primezre innsatsfaktorer
- verdi (ev. ogsd mengde) av produksjonen av hvert mellomprodukt fordelt pd sluttprodukter.
Vi kan da lage oss prisindeks for hvert mellomprodukt ved 3 veie sammen hver primer innsats-

faktors prisendring med de respektive aij-er som vekter

t
n Pj . . .
I. = ,21 - aij (antar at vi har n primere innsatsfaktorer)
i=
Pi
t P P .
Ij er prisindeks for mellomprodukt j i periode t.
P; er pris pr. enhet av primer innsatsfaktor nr. i i periode t.
p? er tilsvarende pris i basisperioden.
i

Hvert Ig blir pd denne miten en faktorprisindeks utregnet etter Laspeyres formel.
En annen - og for virt formdl mer tilfredsstillende - mite & lage prisindekser for mellom-

produktene pé er & registrere bide verdi og mengde for mellomprodukter. Anta f.eks. at

Y§ er verdi av mellomprodukt nr. j i periode t, og

y§ er mengde av mellomprodukt nr. j i periode t.

Yt

- q. er pris pr. enhet for mellomprodukt nr. j i .periode t.

<
[N
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Prisindeks for mellomproduktet fir vi ganske enkelt ved & dividere q§ med q?. Dvs.

Hvilken av indeksene I; eller xI§ vi vil benytte md vi vurdere nermere i hvert enkelt tilfelle.

Prisindekser for sluttproduktene lages slik:

t_ W ot ot .
Lk = jzl bjk Iy (antar at vi har m mellomprodukter)
L; er prisindeks for sluttprodukt nr. k i periode t
L |
bjk = ——% er mellomprodukt j's verdiandel i l¢pende priser av sluttprodukt k i periode t
Z
k

Sluttproduktenes prisindekser vil pi denne miten bli av Paache's type (med l¢pende vekter).

Primere innsatsfaktorer i sluttproduktene

. cars s . k=t .
Vi benytter de samme betegnelser som tidligere. I tillegg har vi at Xij er mengde 1 faste
priser av prim®r innsatsfaktor nr. i i mellomprodukt j og sluttprodukt k i periode t.

Vi er interessert i & beregne

m
T kxgj = kxz og g Dvs. verdi og mengde av
=1 . .
J ) prim®re innsatsfaktorer
m o - - ) o
I ket _ kgt el alle ) fordelt pd sluttprodukter.
J=1 I ! iogk )
. . . . . s P kYt
Fra strukturundersgkelsen kjenner vi aij for alle i og j. Vi kjenner ogsa Ij og 5 for
alle j og k.
et kyt
X.. =—2L . a,, for alle i, k og j
1] It 1]
]
- m - ]
kXF = 5 kxF. for alle i og k
i 5=1 i)

t
Pi

X, = X, ° - for alle i og k.
Pi
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Vedlegg

DEFINISJONER AV NOEN TEKNISKE UTTRYKK

Anbragt tilstand
Anbringer

Armert murverk

Armert puss

Avbinding

Bindingsverk

Bjelkestengsel
Blgte masser
Brannbeskyttende
puss

Brettskurt puss
Bunnforsterkning

Bygningsdeler

Driftsrensk

Dypdrenering

Dypkomprimering
Dypsprenging
Edelpuss
Edelslamming
Ekstrarensk
Fast tilstand
Finpuss
Fjellfot

Fliser

Flésprenging
Forankring
Forband
Forblending

Forsterket puss

Grovpuss
Grovgrunning

Harde masser

den tilstand massene er i ndr de er plassert og eventuelt bearbeidet
pipel¢p mellom ildsted og r¢ykpipe

murverk med armeringsstdl innlagt i fugene slik at det virker sammen med murverket
ved overfe¢ring av opptredende krefter

puss pd netting o.l. og armering som ligger direkte pd underlaget, men som ikke
hefter til det

Tilkapping og forarbeiding av trekonstruksjoner. Bare tilkapping kalles prekapp

konstruksjon bestdende av sviller og stendere med eventuelle spikerslag, losbolter
og skraband

stpttevegg bestdende av horisontale bjelker kilt mellom vertikale stolper

masser som normalt ikke uten videre kan lastes og/eller transporteres med vanlig
redskap (f.eks. blegt leire)

puss med m¢rtel som gir en pusskvalitet med lavt varmeledningstall

sluttpuss med grovm¢rtel som gir en grovkornet overflate
tiltak for & ¢ke groftebunnens bazreevne som underlag for ledning

funksjonelle, avgrensbare enheter i bygget som for eksempel tak, yttervegger,
skillevegger, dekker og grunnmurer

rensk etter sprenging inntil en n@rmere angitt grense, samt "uke-rensk" for arbeider
under dagen

stabilisering av jord ved & redusere porevannstrykket og/eller & redusere vanninn-
holdet (f.eks. ved etablering av dren til ¢nsket dybde og/eller utpumping av vann)

mekanisk fortetting av jord i dybden f.eks. ved vibrering, peling eller sprengning
l¢ssprengning til et n®rmere angitt nivd under prosjektert traubunn

puss med mineralmgrtel som gir en grovkornet overflate

slamming med edelmgrtel som gir en grovkornet overflate

rensk for arbeidssikring som gdr utover driftsrensk

den tilstand massene er i f¢r l¢sgjering eller opplasting

sluttpuss med m¢rtel som gir en finkornet overflate

meislet eller sprengt fot i fjell for fjellfeste

her fellesbetegnelse pd keramiske fliser, glassmosaikk, betongheller, natursteins-
plater og tegelplater

sprenging med dybde inntil 1 m i dpen skjazring

feste, som regel for strekkrefter

overliggende skift binder det underliggende med minst 1/4 steins/bloks overlapping
kledning med murstein eller murblokk utenpd annet materiale

puss direkte pd underlaget og som lokalt eller over st¢rre flater er forsterket
med netting o.l.

puss med gorvme¢rtel
grunning med grovgrunningsm¢rtel

masser sd harde at de ikke kan l¢sgje¢res med vanlig graveredskap (stein, blokkrik
morenejord etc.)



Injisering

Kjemslinger

Korrosjons—
beskyttet

Kostet puss

Lasering

L¢s tilstand
Matjord
Membran
Middels harde
masser
Mormgrtel

Myke belegg
og kledninger

Omfylling
Overdekking

Pilar

Pillaster
Plastpuss
Plastring
Presplitting
Prosjektert
mengde

Pute

Pastryknings-
midler

Rabitz puss

Ramming

Rammet pel

Rammet pel ut-
st¢pt i bakken

Régravd pilar
Sandren
Sandsparkel

Seising

Sjakt

Skallmurvegg
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innfering av stabiliseringsmiddel (f.eks. sement) for & ¢ke fastheten
spikerslag mellom for eksempel to bjelker eller to stendere for feste og under-
stottelse av lettvegger, plateskjoter, gulvbord, elektriske bokser, servanter,
ved uttak for r¢r o.l.

betyr at et materiale i seg selv er korrosjonsbestandig, eller at det er beskyttet
mot korrosjon ved varmforsinkning eller annen likeverdig beskyttelse

puss med tyntflytende m¢rtel, som etter overstrykning med kost gir en strukturert
overflate

behandling pd ubehandlet, oljet, lakkert eller malt underlag med et malemateriale
med pigmenter med liten dekkevne eller med pigmenter i sd smd mengder at underlaget
synes mer eller mindre tydelig igjennom.

den tilstand massene er i etter opplasting pd transportmiddel

det ¢vre laget (plgylaget) pd dyrket mark

vanntett oppbygget sjikt bestdende av ett eller flere lag vanntrykkpapp eller duk,
som skal hindre vann under trykk & trenge inn i en konstruksjon

masser som normalt kan lastes og transporteres med vanlig redskap uten forutglende
l¢sgjoring (jord, sand, grus o.l.)

blanding av bindemiddel, sand, vann og eventuelle tilsetningsstoffer

belegg og kledninger av bgyelige fliser og baner framstilt av gummi, kork, lino-
leum, plast eller tekstiler

fylling narmest og omkring ledning
total fyllingshg¢yde fra topp r¢r til ferdig terreng

dypfundament, vanligvis med st¢rre diameter, som er f¢rt ned under liten masse-
fortrengning, utstgpt i bakken og som bzrer mot et fast lag

framspringende vertikalt murt forsterkning med minst to frie hj¢rner
puss med PVA - eller Acrylholdig m¢rtel
belegg i skréninger, brukt vesentlig for & hindre erosjon

sprenging av jevn kontur ved at konturhullene sprenges f¢rst, enten separat eller
i sammenheng med salven, ved avpasset ladning

mengde innenfor mdlavgrensing som ligger til grunn for utf¢relsen av arbeidet

bjelke, vanligvis horisontal, for kraftoverf¢ring mot st¢ttevegg

midler for betong, mur, st@p, puss o.l. Inndelt i hovedgruppene kjemisk virkende
midler, vannavvisende midler og vanntettende midler

puss pd frittstl3ende eller fritthengende armering forsynt med netting e.l.

arbeidsteknikk der en benytter rambukk eller fallodd til nedriving av peler i
grunnen

nedrevet pel av elementer, vanligvis drevet ned ved hjelp av ramming

pel utst¢pt i bakken i nedrammet ror

pilar utst¢pt i ikke avstivet grop
br¢nn fylt med sand
sparkling med sandsparkelmasse som gir en finkornet overflate

behandling med tyntflytende bindemiddelsl¢sning som kan trenge inn i et sugende/
porgst underlag og binde l¢stsittende partikler

vertikalt eller skrdtt bergrom med stor utstrekning etter lengdeaksen (sjakt,
synk, stigord)

utvendig dobbeltvegg med murt ytre veggdel som er drenert



Skjedratt (slev-

dratt) puss

Skrapet
(reven) puss

Skvettpuss

Slamming
Slettsprenging
Slitedekke,
slitelag
Sluttpuss
Spekking

Spesiell rensk

Spuntet pilar

Stabilisering
av jord

Stag

Stemplet
groftevegg

Stender
Stenket puss

Strakt mal

Stoppslagning

Strélingsbe-
skyttende puss

Stuff
Stgttevegg

Systematisk
bolting

Samﬁoring

Tilfeldig
bolting

Tynngrunning
Tynnpuss
Undergulv

Utforelse
bak stuff

Utforelse
ved stuff
Utfort mengde

Vekstjord

Vétrom
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sluttpuss som kastes pa med tyntflytende m¢rtel og gir en finkornet overflate
ndr den er filset .

puss med grovmgrtel eller fabrikkframstilt m¢rtel som f.eks. ved skuring med
spikerbrett gir en strukturert overflate

puss med grovm¢rtel som gir en strukturert overflate

puss med tyntflytende grovm¢rtel padfe¢rt med kost, som gir en grovkornet eller
strukturert overflate

sprenging av jevn kontur med liten hullavstand og lette tak, Konturhullene lades

forsiktig

den ¢verste del av vegbanen som skal oppta de ytre pdkjenninger

siste og ytterste behandling
sluttbehandling av utkrassete fuger etter at muring er avsluttet

rensk der det ikke har vart foretatt sprenging og dertil rensk utover vanlig
driftsrensk/ekstrarensk for arbeidssikring

pilar utst¢pt innenfor spunt

forandring av naturlige jordarters egenskaper i retning av ¢ket fasthet og bare~
evne

strekkpdkjent stang eller kabel

stgttevegg som monteres mot jordvegg etter utgraving

vertikal bjelke med samme funksjon som en pute
puss med mgrtel som gir en strukturert overflate

projeksjonen av flaten. Dvs. at sprang i flaten ved f.eks. over- og underliggende
panel, profiler o.l. ikke inngdr i milet

avsluttende ramming for & pr¢ve pelens bazreevne

puss med strdlingsbeskyttende m¢rtel som beskytter mot ioniserende strdling.
Beskyttelsesbehovet angis i blyekvivalent og uttrykkes i mm bly

arbeidsfront i tunnel eller fjellskjaring
vegg som holder jord- eller steinmasser pd plass

setting av bolter etter et pd forhind planlagt system

tett boring av hull i konturen. Hullene lades ikke

setting av bolter uten at det pd forhidnd er fastlagt noe system

grunning med tynningsm¢rtel av flaten som skal pusses
puss med tynnpussmgrtel (utvendig eller innvendig) gir en finkornet overflate
barende gulv under belegg, membranisolering o.l.

bolting, injisering, spr¢yting, ste¢ping osv. i tunnel, som ikke virker hindrende
pd framdriften av sprengingsarbeidet

bolting, injisering, spre¢yting, ste¢ping osv., som medfgrer heft og tomgang i
sprengingsarbeidet

mengde innenfor mdlavgrensing som det ferdige produkt virkelig har fitt etter
utfgrelsen

jord med sammensetning og égenskaper som gj¢r den egnet for etablering og
utvikling av vegetasjon

rom hvor det kan ventes h¢y luftfuktighet, som bad, badstu, dusj, WC, kjgkken,
vaskerom, t¢rkerom
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