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1. INNLEDNING®

Likningssystemet i MODIS IV kan deles opp i en rekke delsystemer eller delmodeller med

kvantumsmodellen, prismodellen, kapitalslitmodellen og modellene for direkte og indirekte skatter

som de mest sentrale.
Formilet med dette notatet er i foérste rekke & dokumentere den formelle oppbygging av

kvantumsmodellen og framstillingen leder fram til de likninger som ligger til grunn for program-

meringen av modellen. Tilsvarende dokumentasjon for prismodellen er gitt i MODIS-notat nr. 11, for
kapitalslitmodellen i MODIS-notat nr. 5, for modellen for indirekte skatter i MODIS-notat nr. 3 Qg
for modellen for direkte skatter i MODIS-notat nr. 12.

De ulike delmodellene i MODIS IV er knyttet sammen ved hjelp av en sentralblokk. Sentral-
blokken representerer ikke noen vel avgrenset del i forhold til delmodellene. Litt foremklet kan
en si at sentralblokken inneholder modellens regnskapssystem. Beregningsresultatene fra delmodellene
omformes slik at de passer inn i det regnskapssystemet som danner grunnlaget for modellens resultat-
tabeller. I mange tilfelle; md ogsd Beregningsresultater fra en delmodell omformes f¢r de kan brukes
som input i andre delmodeller.

I fig. 1 er det gitt en skissemessig oversikt over sammenhengene mellom de ulike delene av

MODIS IV. En rekke detaljer er ikke med, men figuren trekker opp hovedlinjene i modellen. Boksene

med stiplede linjer angir eksogene variable mens de heltrukne hoksene angir formaliserte modeller.

De variable som inngdr i en gitt delmodell i MODIS IV kan deles i tre grupper

1) Eksogene variable
Dette er dels "rene' eksogene variable (f.eks. offentlige handlingsparametre) og dels vari-
able som egentlig er endogene men som behandles som om de var eksogent gitt fordi modellen mangler

relasjoner for & bestemme disse ('"modelleksogene, men ¢konomiendogene variable").

2) Predeterminerte variable
Dette er variable som.er endogene i MODIS IV sett under ett, men som forutsettes & vare
upavirket av l¢sningen av delmodellen. MODIS IV har en rekursiv lg¢sningsstruktur slik at disse

variable bestemmes i andre delmodeller f¢r delmodellen lg¢ses.
3) Endogene variable
Dette er variable hvis verdi fastlegges i delmodellen ut fra gitte verdier for de eksogene

og predeterminerte variable.

De viktigste eksogene variable som inngdr i kvantumsmodellen framgdr av fig. 1.

De viktigste predeterminerte variable er (i) kjéperprisindekser for konsumaktiviteter og
(ii) makrosatser for direkte skatter. Kj¢perprisindekser fqr konsumaktiviteter beregnes i sentral-
blokken etter at prismodellen er l¢st og etter at satsene for indirekte skatter er beregnet i mo-
dellen for indirekte skatter. Makrosatsene for direkte skatter beregnes i modellen for direkte
skatter. Dette betyr at kvantumsmodellen forst kan léses etter at prismodellen er l¢st og satsene
for direkte og indirekte skatter er beregnet,

Blant de viktigste endogene variable som beregnes i kvantumsmodellen kan nevnes aktivitets-

nivdene for import, produksjon og privat konsum samt sysselsetting etter sektor.

%) Jeg takker Olav Bjerkholt som har lest manuskriptet og gitt en rekke nytt%ge kommentarer og
Petter Longva som har systematisert og kontrollert symbolbruken og utarbeidet tegnforklaringen
og variabellisten.



Kvantumsmodellen i MODIS IV bestdr av en rekke submodeller som lg¢ses simultant. DModellen

er bygd opp med en krysslgpsmodell som kjerne og med en importmodell og en modell for privat konsum

som de viktigste "omkringliggende" submodeller. Kryssl¢psmodellen er drg¢ftet i avsnitt 2 og de

"omkringliggende" submodeller i avsnittene 3-9. L¢sningen av kvantumsmodellen er dro¢ftet i av-—

snittene 10 og 11. Avsnitt 12 inneholder en oversikt over ulike beregninger i tilknytning til

kvantumsmodellen og oppbyggingen av et regnskap for beregningséret.

I avsnitt 13 er det gitt en

samlet oversikt over mulighetene for & skifte ut eksogene variable og endogene variable. Estimer-

ingen av faste koeffisienter i kvantumsmodellen er dr¢ftet i avsnitt 14.

MODIS IV: Sentralblokk og delmodeller
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2. KVANTUMSKRYSSL@PSMODELLEN

Den sentrale relasjon i kvantumskryssl¢psmodellen i MODIS IV kan skrives som
2. = 3
(2.1) AA XP + XB

En detaljert beskrivelse av innholdet i denne relasjonen og sammenhengen med observerbare data er

gitt i MODIS-notat nr. 6.1) Vi skal her bare gjengi definisjonene av A, A, X, o8 Xg

(2.2) A = "aktivitetsnivder", Dim A = n,
Elementene i A angir differansen mellom totale leveranser av varer fra og totale leveranser
av varer til hver aktivitet, milt i henholdsvis faste selgerverdier og faste kjgperverdier. Vi sier
at A er mdlt i faste markedsverdier.
n, angir antall aktiviteter.

(2.3) A = "aktivitetskoeffisienter'", Dim A = (nx, nA)

Elementet pa linje i og kolonne j angir forholdet mellom netto leveranser av vare i fra
aktivitet j, mdlt i faste basisverdier, og aktivitetsnivdet i aktivitet j.

ny angir antall varer.

(2.4) X "lagerendringer, innenlandsk produksjon", Dim XP = ng

(2.5) X

"lagerendringer, import'", Dim XB = ny

Elementene i XP og XB angir lagerendringer av henholdsvis innenlandsk produserte varer og

importerte varer, mdlt i faste basisverdier. Likning (2.1) sier at elementene i vektoren XP + XB

utgj¢r differansen mellom totale leveranser fra alle aktiviteter og totale leveranser til alle
aktiviteter av hver vare.

(2.1) inneholder ny likninger mellom n, + ZnX ukjente. Likningssystemet (2.1) kan derfor

A

isolert sett hgyst fastlegge n, aktivitetsnivder eller lagerendringer, altsd h@yst et aktivitetsniva

X
eller en lagerendring for hver vare, dersom de ¢vrige variable er predeterminert.

2.1. Kvantumskrysslgpsmodellen som del av en st¢rre modell

Vi skal gi en generell framstilling av hvordan kvantumskryssl¢psmodellen (2.1) determineres.
Vi kan betrakte kvantumskrysslgpsmodellen (2.1) som en delmengde av relasjoner immenfor en st¢rre,
makrogkonomisk modell.z) Vi skal omtale (2.1) og utvidelser av denne som den '"indre modellen" og
resten av modellsystemet som den "ytre modellen'. Den ytre modellen vil omfatte de ¢vrige deler av
kvantumsmodellen samt de delmodeller som forutsettes l¢st f¢r kvantumsmodellen. Videre skal vi
klassifisere variablene i den indre modellen som enten "gitte' eller "ukjente". Gitte variable i
den indre modellen er enten eksogene i modellen eller, alternativt, endogent bestemt av relasjoner
i den ytre modellen.

Vi kan si at den ytre modellen pdlegger den indre modellen et antall tilleggsrelasjoner
mellom de ukjente, slik at (2.1) blir et determinert system. Under den forutsetning at de pdlagte

relasjoner er linezre, vil den mest generelle formulering av dette vare at den ytre modellen pdlegger

1) Se ogsd [1]. 2) se [1].



den indre modellen s& mange linezre betingelser mellom aktivitetsnivdene og lagerendringene som vi
har frihetsgrader i systemet, altsd n, + 2nX Ty =0y + ny linezre betingelser.

I dette settet av linezre betingelser kan alle aktivitetsniviene og alle lagerendringene
skrives som linezre funksjoner av et hjelpesett av ny aktivitetsnivder og lagerendringer. Dette er

méten vi skal formulere de lineazre betingelsene pi.
(2.6) A=1, Z+ A"
2.7 X, =T, 2+ X

(2.8) X =1 7+ X

(2.9) Z = "vektor av hjelpevariable'", Dim Z = ny

(2.10) HA = "linezre betingelser, aktivitetsnivder', Dim HA = (nA, nX)
(2.11) Myp = "linezre betingelser, lagerendringer, innenlandsk produksjon', Dim HKP = (nX, nx)
o o . . . . " . _
(2.12) HXB linezre betingelser, lagerendringer, import", Dim HXB (nx, nx)
(2.13) A = "gitte komponenter av aktivitetsnivder", Dim A¥ = n,
(2.14) X; = "gitte komponenter av lagerendringer, innenlandsk produksjon", Dim x; = ny
(2.15) X = "gitte komponenter av lagerendringer, import', Dim X =n
B g g P B X
Likningssystemet (2.1), (2.6), (2.7) og (2.8) utgjér den "indre' modellen.
Hvis elementene i HA’ HXP HXB Ax, X; og Xg er gitt, palegger (2.1), (2.6), (2.7) og (2.8)
ng +n, +n +n =mn, + 3nX likninger mellom o, * BnX ukjente, angitt ved elementene i A, Z, XP
og XB. Vi kan derfor lg¢se likningssystemet m.h.p. elementene i A, Z, XP og XB hvis systemet har

en entydig l¢sning.
Vi setter (2.6), (2.7) og (2.8) inn i (2.1) og l¢ser m.h.p. Z.

By _ * *
(2.16) A(HA Z+ A7) = HXP Z + XP + HXB Z + XB
_ ¥ ® o, %
(2.17) (AHA HXP HXB)Z = Xp + £ AA
_ _ _ -1 * X _ %
(2.18) z = (AHA HXP HXB) (XP + X A7)

Det er i (2.18) forutsatt at (AHA -1 HXB) er ikke-singuler.

Xp
Setter vi (2.18) inn i (2.6) fir vi fglgende l¢sning for aktivitetsnivdene angitt ved ele-

mentene 1 A.
-1

_ - *® ® * ®
HA(AHA HXP HXB) (XP + XB AAT) + A

(2.19) A

-1 x)

B

-1 * . _
(1 HA(AHA 1 N,.) A)A™ + HA(AHA 1l n, )

*
- +
XP XB XP XB (XP X

Setter vi (2.18) inn i (2.7) far vi fg¢lgende l¢sning for lagerendringer, innenlandsk produk-

sjon, angitt ved elementene i XP'
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_ _ _ -1 B % *®
(2.20) X, = My, (AT, = I = M) (xg LR RNV IE

-1, % -1 * *®
- - - - - A
(T o+ Mpp (A, = Ty = Tygp) DXph T (A = Ty = T - (X )

Setter vi (2.18) inn i (2.8) fir vi f¢lgende l¢sning for lagerendringer, import, angitt ved

elementene XB.

_ _ -1 % ¥ % *
(2.21) X5 nXB(AnA HXP nXB) (xP + XB AAT) + Xg

(AT, - Mo, -1t G -

A
A~ 'XP T UXB )

-1, %
(T + My (AT, = = Typ)” )Xy + 1

A Xp XB

2.2. Tolking av de linezre betingelsene

I (2.6), (2.7) og (2.8) skrives hver av vektorene A, XP og XB som en sum av en endogen og
en gitt komponent.
Elementene pd linje nr. i i HA angir at den endogene komponent til aktivitetsnivd nr. i
er bestemt som en veiet sum av et sett av hjelpevariable. Elementet p& linje nr. i i A® angir den
gitte komponenten til aktivitetsnivd nr. i. Disse komponentene er enten eksogene eller bestemt i
den "ytre'" modellen.
Elementene 1 HXP’ HXB’ X; og X; har en tilsvarende formell tolking som HA og A%,
For en gitt sammenheng mellom aktivitetsnivier og lagerendringer som reduserer antall frihets-—
grader til 0y, vil settet av hjelpevariable kunne defineres pivmange forskjellige mdter. Dette betyr

at det er mulig & velge ulike, men ekvivalente sett av M, I og Z.

xp’ xp

Kvantumsmodellen i MODIS IV er i hovedtrekk en etterspgrselsmodell. Det kan derfor vare
nerliggende & la settet av hjelpevariable (elementene i Z) std for samlet etterspgrsel av Lver vare
mdlt i faste basisverdier. (2.6), (2.7) og (2.8) vil i dette tilfellet angi lineare bindinger mellom
aktivitetsnivder og lagerendringer (elementene i A, X, 08 XB) og samlet etterspgrsel-etter hver vare
(elementene i Z). Disse linezre bindingene kan da tolkes som markedsrelasjoner som fordeler samlet
etterspgrsel av hver vare mellom tilbydere og mellom ettersp¢rrere.

Ut fra det som er sagt ovenfor kan (2.6), (2.7) og (2.8) sies & beskrive markedsstrukturen

i g¢konomien mens (2.1) beskriver den tekniske struktur.

Ved & dekomponere matrisen I, og vektoren A* horisontalt etter type av aktivitet kan de

A
linezre betingelsene (2.6) framstilles i separate sett ay likninger.

(2.22) &, = nAP 7 + A;
(2.23) Ap = nAB 7+ Ag
(2.24) A, = nAC Z + A:
(2.25) A = nAI z + A?
0 (2.26) A_ =1, z + AF

Fotskriftene P, B, C, I og E refererer seg til aktivitetene for henholdsvis produksjon,

1

import, privat konsum, nyinvesteringer i fast realkapital og eksport.

1) Offentlig konsum er ikke spesifisert som aktivitetsgruppe innenfor kvantumskrysslg¢psmodellen og
finnes dermed heller ikke som del av de line@re betingelsene (2.22)-(2.26). Dette henger sammen
med at offentlig konsum i nasjonalregnskapet f¢res som direkte leveranser fra produksjonssektorer
for offentlig forvaltning til konsumkonti for offentlig forvaltning, med andre ord som sektor-
sektorleveranser og ikke via varekonti, Aktiviteter for produksjon i offentlig forvaltning inngdr
i Ay. 1 MODIS IV holdes derfor offentlig konsum utenfor kvantumskrysslgpsmodellen som er en modell
for"varestrgmmene i ¢konomien. Offentlig konsum beregnes endogent etter at kvantumsmodellen i
snever betydning er l¢st. Se avsnitt 12,1.3.



I de fglgende avsnitt skal vi se pd spesifikasjonen av de submodeller som inngdr i kvantums-
modellen i tillegg til krysslgpsmodellen (2.1). Disse submodeller danner sammen med de delmodeller
som mé& l¢ses for kvantumsmodellen (se avsnitt 1) den ytre modellen i forhold til den indre modellen
(2.1), (2.6), (2.7) og (2.8). Den ytre modellen vil bestemme innholdet i de lineare betingelser
angitt ved (2.6), (2.7) og (2.8) eller alternativt ved (2.22)-(2.26), (2.7) og (2.8).

3. PRODUKSJON

Produksjonsaktivitetene og produksjonssektorene i MODIS IV er spesifisert p& grunnlag av
produksjons- og fordelingskontiene i nasjonalregnskapet. Regnskapets vel 230 produksjons- og for-
delingskonti er aggregert til 156 MODIS-produksjonssektorer i den ndvarende versjonen. I modellen
er det spesifisert 234 produksjonsaktiviteter. 100 av produksionssektorene inneholder bare en
produksjonsaktivitet mens de ¢vrige inneholder to eller flere.

Produksjonsaktivitetene i MODIS IV kan deles i tre hovedgrupper, nemlig fordelings-—

aktiviteter, produksjonsaktiviteter for bedrifter og produksjonsaktiviteter for offentlig forvalt-

Eiﬂi})' I fordelingsaktivitetene er verdien av vareoutput pr. definisjon lik verdien av vareinput.
Fordelingsaktivitetene fyller rene regnskapsmessige formdl og det foregdr ingen verdiskapning i
disse aktivitetene.

Som nevnt er kvantumsmodellen i MODIS IV i hovedtrekk en etterspg¢rselsmodell og de fleste
produksjonsaktivitetsnivdene blir bestemt endogent fra etterspg¢rselssiden.

Tilgangen av en vare kan komme fra (i) innenlandsk produksjon, (ii) import, (iii) lager-—
endring, innenlandsk produksjon og (iv) lagerendring, import. Lagerendringene er normalt eksogene
i MODIS IV (se dr¢ftingen i avsnitt 8 og 9). Importen determineres i hovedsak ved hjelp av en sdkalt
forbruksandelsmodell for import (se dr¢ftingen i avsnitt 4.1). Den innenlandske produksjonen av en
vare kan imidlertid bli levert fra flere produksjonsaktiviteter. Den innenlandske produksjonen av
hver vare md derfor fordeles mellom de produksjonsaktiviteter som stdr som leveranderer.

Det er ogsd apnet adgang for modellbrukeren til & gi direkte eksogene anslag for produksjons-—
aktiviteter.

Kort oppsummert bestdr modellen for produksjonsaktivitetene i MODIS IV av to hoveddeler:
1. En produksjonsandelsmodell for innenlandsk produksjon som,ut fra markedsandeler for modellens
basisdr, fordeler etterspgrselen etter inmenlandsk produksjon av hver vare mellom de produksjons-
aktiviteter som stdr som leverandg¢rer. Med innenlandsk produksjon av en vare menes tilgangen av
varen fra innenlandske produsenter av varen, dvs. produksjonsaktiviteter.
2. Anslag for produksjonsaktivitetsnivder utarbeidet av modellbrukeren (eksogene anslag).

I det fglgende skal vi drg¢fte de to delene som modellen for produksjonsaktivitetene er bygd

opp av.

3.1. Produksjonsandelsmodell for innenlandsk produksjon

Som nevnt fordeler produksjonsandelsmodellen etterspgrselen etter innenlandsk produksjon
av hver vare mellom de produksjonsaktivitetene som stdr som leverandg¢rer. I og med at samme vare
kan vare produsert i flere produksjonsaktiviteter, binder derfor produksjonsandelsmodellen sammen

aktivitetsnivdene til produksjonsaktiviteter som produserer samme vare.

1) Se MODIS-notatnr. 4 og 6 for en n@rmere dokumentasjon av produksjonsaktivitetene og produksjons-
sektorene i MODIS IV.



Som nevnt i avsnitt 2.2 kunne det vare naturlig & la settet av hjelpevariable Z generelt

std for samlet etterspgrsel av hver vare. Det vil imidlertid vare mer hensiktsmessig her & la

settet av hjelpevariable std for etterspg¢rselen etter innenlandsk produksjon av hver vare. En noe
mer presis definisjon er gitt nedenfor. Produksjonsandelsmodellen for produksjonsaktiviteter kan

da skrives som

A
-1

+
G.1) Ap = (ngyp)  Myp Z

(3.1) binder de frihetsgrader som kvantumskrysslg¢psmodellen (2.1) har utover de frihetsgrader
som den enkle tradisjonelle kryssl¢psmodellen har som fg¢lge av at det fins flere produksjonsaktiyi-

teter med samme outputvare.
(3.2) MHP = "markedsandelsmatrise for innenlandsk produserte hovedvarer", Dim MHP = (nAP, nX)

Elementet p& linje i og kolonne j angir aktivitet nr. i's leverand¢randel av innenlandsk
produksjon av vare nr. j som hovedvare. Med innenlandsk produksjon av en vare som hovedvare menes
samlet tilgang av varen fra de produksjonsaktiviteter som har varen som hovedvare. Det blir bare
ett element pd hver linje i M fordi hver aktivitet pr. definisjon bare har en hovedvare. Kolonne-
summene vil vare lik 1.

(3.3) nxsé = "hovedvareproduktivitetskoeffisienter for produksjonsaktiviteter", Dim n e n,

XHP P

Elementene i *
mentene 1 Nywp

aktivitetsnivdet for hver produksjonsaktivitet. For de aktiviteter som bare har en vare som output

er lik forholdet mellom output av hovedvaren, mdlt i faste basisverdier, og

. . + .. . . . .
vil elementene i n 0g ny ("outputprodukt1v1tetskoeff1s1enter")1) vaere like. I agvsnitt 14.1 er

+
XHP +
det gjort narmere rede for estimeringen av Nyup*

MHP er definert som en markedsandelsmatrise for varer som hovedvarer. En rekke aktiviteter
har mere enn en vare som output (samkoblet produksjon). Hvis MHP var definert som en markedsandels-
matrise for alle varer og ikke bare for varer som hovedvarer, ville derfor aktiviteter med forskjel-
lig hovedvare bli knyttet sammen. Vi vil derfor presisere definisjonen av elementene i Z slik at
de for de varer som er hovedvarer i endogent bestemte produksjonsaktiviteter, stdr for samlet etter-
sp¢rsel etter innenlandsk produksjon av varene som hovedvarer. Dette betyr at output av varer som
ikke er hovedvarer, betraktes som "negativ etterspgrsel".

Forholdet mellom output av hovedvaren og aktivitetsnivdet kan vare forskjellig i aktiviteter
med samme hovedvare fordi inputstruktur eller forekomsten av biprodukter er forskjellig. Elementene
i Mep md derfor normeres med forholdet mellom leveranser av hovedvaren og aktivitetsnivdet i de
enkelte aktivitetene for & kunne gi overgangen mellom Z og AP'

Elementene i MHP behgver ikke oppfattes som "strukturkoeffisienter'. De kan bestemmes i
den ytre modellen (f.eks. ved at de er avhengig av relative kostnader for samme vare produsert i
ulike aktiviteter) eller de kan vere eksogent gitt. Det ervtil nd ikke lagt noe arbeid i & utforme
slike relasjoner og elementene i MHP estimeres pa grunnlag av nasjonalregnskapstall for modellens

basisdr, I avsnitt 14.1 er det gjort nezrmere rede for dette.

1) For definisjon av n; se MODIS-notat nr. 6.
P
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3.2. Eksogene anslag for produksjonsaktiviteter

°

Det er &pnet adgang til 4 gi eksogene anslag for elementer i AP hvis modellbrukeren finner
dette ¢nskelig. Bakgrunnen for & gi eksogene anslag for et produksjonsaktivitetsnivad kan f.eks.
vere at modellbrukeren (i) sitter inne med kunnskap om kapasitetsutnyttelse o.l., (ii) produksjonen
bestemmes av naturgitte forhold eller (iii) modellbrukeren betrakter produksjonsaktivitetsnivdet
som en handlingsparameter.

Mer generelt kunne en tenke seg at produksjonsaktivitetsnivder ble bestemt i den ytre
modellen, f.eks. ved hjelp av produk:funksjoner og med arbeidskraft og kapital fordelt pad de aktuelle
aktiviteter, men til nd er det ikke gjort framst¢t i denne retning.

. - .o . 3
De eksogene anslag for produksjonsaktivitetsnivaer angis i vektoren AP.

(3.4) A; = "eksogene anslag for produksjonsaktivitetsnivder'", Dim A: =,
P

De elementer i A; som er forskjellig fra null angir eksogene anslag for produksjonsaktivitets-—

nivder mdlt i faste markedsverdier.

3.2.1. _Produksjonsaktiviteter for bedrifter

Det vil til en hver tid framgd av utfyllingsskjemaene DX19 "Eksogen vareinnsats' og DX20
"Eksogene produksjonsanslag'" hvilke produksjonsaktiviteter for bedrifter som behandles eksogent.l)
DX19 dekker de produksjonsaktiviteter for bedrifter som ikke har vareoutput og der aktivitetsniviet
derfor pr. definisjon blir lik vareinput. Slike aktiviteter er spesifisert for produksjonssektorer
der modellbrukeren ¢nsker & behandle hele eller deler av vareinnsatsen eksogent. Dette vil normalt
gjelde produksjonssektorer der en regner med at produksjonsstrukturen endrer seg sd sterkt over
tiden at det er bedre & gi direkte eksogene anslag enn & bruke koeffisienter fra modellens basisar.
Innsatsen av de varer som er spesifisert som egne aktiviteter angis derfor eksogent. I den navarende
utgaven av modellen er det deler av vareinnsatsen i sektorene som dekker utenriks sj¢fart og olje-
virksomhet som behandles pad denne mite.

DX20 dekker de produksjonsaktiviteter for bedrifter som modellbrukeren ¢nsker & gi direkte
produksjonsanslag for. I f@rste rekke er dette aktuelt for produksjonsaktiviteter der naturforhold
og kapasitetssituasjonen er mere avgj¢rende for aktivitetsnivlet enn etterspgrselen, og for aktivi-

teter der det offentlige direkte kontrollerer aktivitetsnivaet.

3.2.2. _Produksjonsaktiviteter for offentlig forvaltning

For hver produksjonssektor for offentlig forvaltning er det spesifisert en aktivitet for
bruttoutgifter til vareinnsats og reparasjoner. Disse aktivitetene vil bare ha vareinnsats og
nivdene vil derfor pr. definisjon bli bruttoutgifter i faste kj¢perverdier til vareinnsats og repa-
rasjoner i de enkelte sektorer. I tillegg vil det i de fleste sektorer ogsa vare en aktivitet for
vareproduksjon (gebyrer). Disse aktivitetene vil bare ha vareproduksjon og nivdene vil derfor
pr. definisjon bli bruttoinntekter ved salg av varer i faste selgerverdier. Nivdene 1 ''gebyr-
aktivitetene' bestemmes endogent som en del av produksjonsmodellen for innenlandsk produksjon

(se 3.1).2)

1) Se MODIS-notat nr. 8.

2) For fullstendighets skyld skal det bemerkes at gebyrene rent teknisk behandles noe annerledes
i den ndverende versjon av modellen. Reelt sett er imidlertid beskrivelsen dekkende og den
tekniske behandlingen vil bli rettet i samsvar med det som er sagt ovenfor ved neste modell-
versjon.
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Bruttoutgifter til vareinnsats og reparasjoner pd de offentlige budsjetter vil, i alle fall
pé kort sikt, vare bundet av en rekke institusjonelle forhold og burde derfor i en viss utstrekning
vert endogenisert i en submodell der slike institusjonelle forhold var trukket inn. Inntil videre
behandles imidlertid bruttoutgiftene til vareinnsats og reparasjoner som om de var offentlige
handlingsparametre. Bruttoutgiftene til vareinnsats oppgis pd utfyllingsskjemaene DX02, "Bruttout-
gifter til konsumformdl, stats- og trygdeforvaltningen" og DX03, "Bruttoutgifter til konsumformil,
kommuneforvaltningen".l)

For Finansdepartementet som modellbruker vil bruttoutgifter til konsumformdl, kommunefor-
valtningen pa mange mdter komme i samme stilling som privat konsum fordi de direkte styringsmulig-
hetene, sarlig pd kort sikt, er relativt begrensede. Sarlig for produksjonsaktivitetsnivéene for
kommuneforvaltningen vil det derfor vare utilfredsstillende med en helt eksogen behandling. Arbeidet
med 8 utvikle en submodell for kommunal atferd er imidlertid ikke kommet si langt at det har vart

aktuelt & inkludere en slik modell i den nivarende versjon av MODIS IV.

3.3. Modellen for produksjonsaktivitetene

Som drg¢ftet ovenfor bestdr modellen for produksjonsaktivitetene av (i) en produksjonsandels-
modell for innenlandsk produksjon (3.1) og (ii) eksogene anslag (3.4). Slik produksjonsandelsmodellen
for innenlandsk produksjon er formulert i (3.1) er det spesifisert relasjoner for alle produksjons-
aktivitetsnivder, angitt ved elementene i AP. Modellen for produksjonsaktivitetene kan altsd i prin-
sippet brukes uten eksogene anslag for noen av produksjonsaktivitetsnivdene. Det vil imidlertid ha
liten ¢konomisk mening ikke & gi eksogene anslag for aktiviteter som ikke har vareoutput (aktivi-
tetene som er spesifisert pd DX19, DX02 og DX03)1). Ved bruk av (3.1) for disse aktiviteter vil
nemlig aktivitetsniv@et bli 1lik null.

For en produksjonsaktivitet for bedrifter kan valget mellom & bruke (3.1), som betyr at
aktivitetsnivet bestemmes endogent fra etterspgrselssiden, eller eksogent anslag vefe avhengig av
hvilke analyseformdl MODIS skal brukes til.

Hvorvidt et produksjonsaktivitetsnivd skal fastlegges endogent fra etterspgrselssiden eller

direkte eksogent fastsettes parametrisk ved hjelp av en utvelgingsvektor Qk .
P

(3.5) QAP = "utvelgingsvektor, endogene produksjonsaktivitetsnivder", Dim , =n

i I

Elementene i QA er lik 1 for de elementer i AP som skal bestemmes endogent fra etterspgrsels-—

siden og 1lik 0 for de efementer i AP som skal bestemmes direkte ved eksogene anslag.

Innholdet i @, wvil til en hver tid framgd av innholdet i DX02, DX03, DX19 og DX20, og Q-

A
. P . .. . o . o . ¢ g
skjema QA "Endogene produks3onsakt1v1tetsn1vaer"l). Produksjonsaktiviteter som er angitt i disse

. P . . . . . .. .
DX-skjemaene vil vare eksogene og ha elementer 1lik 0 i Q, mens de ¢vrige produksjonsaktiviteter vil

A
vaere endogene og ha elementer lik 1 i QA . P
Spesifikasjonen av er nart kgyttet til spesifikasjonen av tilsvarende utvelgingsvektorer

A
. . P . . . .
for import og lagerendringer. En oversikt over sammenhengene er gitt i avsnitt 13.1.

Modellen for produksjonsaktivitetene kan, ut fra det som er sagt ovenfor, formuleres slik:

A
_a + -1 .0 ®
(3.6) AP =Q (nXHP) Mop 2+ AP

Sammenlikner vi (3.6) med de linezre betingelser pd produksjonsaktivitetsnivdene (2.22)

ser vi at
. ~ .
=0 T °
(3.7) HAP Q (nXHP) MHP

1) Se MODIS-notat nr. 8.
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Modellen kan da skrives slik:

(3.8) A =1 7 + A

Pk

4. IMPORT

Importaktivitetene og importsektorene i MODIS IV er spesifisert pd grunnlag av importkontiene
i nasjonalregnskapet. Importsektorene i MODIS svarer direkte til importkontiene i nasjonalregnskapet.
Det er spesifisert egne importaktiviteter innenfor hver importsektor for de varer som importeres i
nevneverdig omfang. Alt i alt er det spesifisert 132 importaktiviteter for nesten like mange for-

9]

skjellige varer. Det er altsd bare et mindre antall varer som er hovedvare i mer enn en aktivitet.

Som tidligere omtalt er kvantumsmodellen i MODIS IV i hovedtrekk en etterspg¢rselsmodell. Som
hovedregel blir derfor importaktivitetsnivdene bestemt endogent fra etterspg¢rselssiden. Tilgangen
av en vare kan komme fra (i) innenlandsk produksjon, (ii) import, (iii) lagerendring, innenlandsk
produksjon og (iv) lagerendring, import.

Hvis innenlandsk tilgang (innenlandsk produksjon + lagerendring) er endogen, bestemmes im-
porten av en vare i en sdkalt "forbruksandelsmodell". I denne modellen fordeles ogsd importen av
hver vare mellom de importaktiviteter som stdr som leverand¢rer av varen i de tilfeller hvor det er
mer enn en leverandg¢r.

Hvis innenlandsk tilgang er gitt, bestemmes importen av varen residualt som differansen
mellom etterspgrselen og den gitte innenlandske tilgang. Ogsd i dette tilfellet md importen for-
deles mellom de aktiviteter som stidr som leverand¢rer av varen.

Det er ogsa apnet adgang for modellbrukeren til & gi direkte eksogene anslag for import-
aktivitetsnivder. _

Kort oppsummert bestdr modellen for importaktivitetene i MODIS IV av tre hoveddeler:

1. En forbruksandelsmodell for 'vanlig" etterspgrselsbestemt import

2. En modell for '"residualt" bestemt import

3. Anslag for importaktivitetsnivder utarbeidet av modellbrukeren (eksogene anslag)

I det folgende skal vi dr¢fte de tre delene som modellen for importaktiviteter er bygd opp

av.

4.1. Forbruksandelsmodell for vanlig ettersp¢rselsbestemt import

o

Den enkleste midten & determinere etterspgrselen etter import av en vare med endogen innen-—
landsk produksjon vil vere & knytte importen av varen direkte til innenlandsk produksjon av varen.
En slik modell kunne vi kalle en '"tilgangsandelsmodell" for import og innenlandsk produksjon. Den
kunne utformes som en utvidelse av produksjonsandelsmodellen i avsnitt 3.1 ved ogsd & inkludere
tilgang fra importaktiviteter.

En slik direkte sammenknytning av import og innenlandsk produksjon av samme MODIS-vare vil
imidlertid innebzre at en ser bort fra at fordelingen mellom import og innenlandsk produksjon av
en vare kan vaere forskjellig for forskjellige etterspgrrere av varen. En slik differensiering vil
imidlertid vare tilstede i betydelig utstrekning fordi at selv med en inndeling i ca. 200 forskjel-
lige varer md vi regne med en betydelig grad av inhomogenitet.i varestrg¢mmene generelt og spesielt

at innenlandsk produksjon og import av samme vare i modellens inndeling kan vare av kvalitetsmessig

1) Se MODIS-notat nr. 4 og 6 for en narmere dokumentasjon av importaktivitetene og importsektorene
i MODIS 1IV.
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svert forskjellig art. For leveranser til eksport md det dessuten forutsettes at disse i alt vesent-
lig kommer fra innenlandsk produksjon idet forekomsten av reeksport antas & vare ubetydelig for de
fleste varers vedkommende.

Istedenfor & knytte importen direkte til tilgangen av tilsvarende innenlandsk produksjon
i en "tilgangsandelsmodell" formulerer vi derfor en "forbruksandelsmodell" for import. Den totale

importen av en vare kan skrives som summen av ettersp¢rselen fra hver enkelt etterspgrrer samt

lagerendring.

4.1) xt=8a+x
. B B

(4.2) X+ = "import etter vare" Dim X+ =n
: B ’ B X

.ot L . . .
Elementene i XB angir importen av hver vare mdlt i faste basisverdier

(4.3) B = "aktivitetsinputkoeffisienter, importvarer', Dim B = (nx, nA)
Elementet pd linje nr. i og kolonne nr. j i B angir forholdet mellom leveranser av import
av vare i, milt i faste basisverdier, til aktivitet j og aktivitetsnivdet i aktivitet j.

Elementene i B kan bestemmes ut fra markedsandeler for import av hver vare differensiert

etter mottaker.l)
- _ o (xmam
(4.4) B MB (A nx)
(4.5) A = "aktivitetsinputkoeffisienter", Dim A = (nX, nA)

Elementet p& linje i og kolonne j angir forholdet mellom leveranser av vare i til aktivitet
j og summen av vareleveranser til aktiviteten. Varestr¢mmene er malt i faste basisverdier. A er

dr¢ftet ne@rmere i MODIS-notat nr. 6.

(4.6) n; = "inputproduktivitetskoeffisienter", Dim n; =n,
Element nr. i er lik forholdet mellom summen av vareleveranser, mdlt i faste basisverdier,

til aktivitet nr. i og aktivitetsniviet i aktivitet i. n; er drgpftet nermere i MODIS-notat nr. 6.
4.7) MB = "importandeler etter mottakere", Dim MB = (nx, nA)

Elementet p& linje i og kolonne j i My angir den andel som tilgang fra import utgj¢r av
mengden av vare nr. i levert til aktivitet nr. j.z)

Elementene i MB trenger ikke vare "strukturkoeffisienter". Generelt kan de bestemmes i den
ytre modellen, f.eks. ved at de er avhengig av relative priser og eventuelt innenlandsk produksjons-
kapasitet, eller de kan vare eksogent gitt. Det er imidlertid til n& ikke lagt noe arbeid i & ut-
forme slike relasjoner og elementene i MB i den ndverende versjon av MODIS IV estimeres direkte pa
grunnlag av nasjonalregnskapstall for modellens basisdr. I avsnitt 14.1 er det gjort narmere rede

for denne estimeringen.

1) Tegnet o er definert slik: Hvis to matriser X og Y er av samme orden, definerer vi X o Y = 2
hvor Xi.-Yi. = Z... Dette betyr at vi multipliserer korresponderende elementer i X og Y for &
£3 elemdntdde i 23

2) Importaktivitetene mottar ikke varer som input. Elementene i submatrise for importaktivitetene,

MB , vil derfor vare 1lik null.
B
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Det er imidlertid dpnet adgang for modellbrukeren til eksogent & endre importandelene ved

hjelp av en vektor Hg

(4.8) Hg = "eksogene markedsandelsendringer for importvarer', Dim H§ =y

Elementet pd linje nr. i i Hz angir den eksogene endringsfaktor for alle importandeler for

vare nr. i, midlt i faste basisverdier, i importandelsmatrisen (endringsfaktor for alle elementene
pa linje nr. i). Endringsfaktorene i H:
importvarer" som prosentvise endringer i markedsandelene.

X; kan da skrives slik:

oppgis p& utfyllingsskjemaet DX30 'Markedsandelsendringer,
L)

+ AN =
4, X, =H, B A+
(4.9) B B XB
Samme vare kan i prinsippet vare hovedvare i flere importaktiviteter. For & fa determinert
importaktivitetsnivdene md vi derfor binde sammen aktivitetsnivdene i aktiviteter med samme hoved-
vare. Vi kan da f¢lge samme framgangsmite som for produksjonsandelsmodellen for innenlandsk pro-
duksjon (se avsnitt 3.1.).

= n . : " . _
(4.10) MHB = "markedsandelsmatrise for importerte hovedvarer'", Dim MHB (nAB, nX)

n, er antall importaktiviteter.
B

Matrisen MHB er definert pd tilsvarende mite som MHP (se definisjon (3.2)).

M =n
xu ~ "ay

(4.11) "hovedvareproduktivitetskoeffisienter for importaktiviteter'", Dim n

+ -—
"XHB

+
Vektoren nXHB

Flere importaktiviteter med samme hovedvare forekommer bare for ganske f& varer og skyldes

. o . ° + .
er definert pa tilsvarende mdte som IR (se definisjon (3.3)).

at samme vare inngdr i forskjellige importkonti i nasjonalregnskapet og altsad i forskjellige import-

sektorer i MODIS IV.Z)

Elementene i Mo estimeres pad grunnlag av nasjonalregnskapstall for model-
lens basisar.
I avsnitt 14.1 er det gjort nzrmere rede for estimeringen av MHB og nX;B-
Markedsandelsmodellen for importaktiviteter kan, ut fra det som er sagt ovenfor, skrives
slik:
~

_ + -1 +
(4.12) Ay = (ngyp) = Myp Xy

Setter vi (4.9) inn i (4.12) far vi:

I~

+
(4.13) AB = (UXHB)

Vi innfg¢rer fg¢lgende hjelpestgrrelse:

P
(4.14) E, = (nXHB) Mg

1) Se MODIS-notat nr. 8.

2) Dette hadde imidlertid stilt seg annerledes hvis forekomsten av flere importaktiviteter med samme
hovedvare hadde sin bakgrunn i at en ¢nsket & skille mellom tilgang av samme vare fra ulike
internasjonale markedsomrdder. Importaktivitetene i den ndvarende versjon av MODIS IV er imid-
lertid ikke spesifisert for dette formil.
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Setter vi (4.14) inn i (4.13), dekomponerer B og A etter aktivitetstype og tar hensyn til

at B; = 0 fordi M_ = 0, far vi

By

= n¥ - - - -
(4.15) Ap = E H (B A, + B, A, + B Ap + B A) + E Xy

4.2. Modell for residualt bestemt import

For de varer der inmenlandsk tilgang (innenlandsk produksjon + lagerendring) er gitt, vil
importen av varer mdlt i faste basisverdier bestemmes endogent som differansen mellom ettersp¢rselen
og den gitte innenlandske tilgang. Vi kan si at importen av denne varen er residualt bestemt. ‘Gitt
innenlandsk tilgang av en vare vil si at de produksjonsaktiviteter som har varen som hovedvare har
gitte nivder (se avsnitt 3.2) slik at innenlandsk produksjon av varen som hovedvare er gitt og at
lagerendringen, innenlandsk produksjon og lagerendringen, import er gitt.

Et spesialtilfelle av residualbestemt import har vi for ikke-konkurrerende importvarer.

For disse varene er tilgangen fra produksjonsaktivitetene og fra lager, innenlandsk produksjon, pr.
definisjon 1lik null.

For de varer der importen blir residualt bestemt, vil vi - tilsvarende behandlingen i avsnitt
3.1 - la settet av hjelpevariable Z std for samlet importetterspgrsel av hver varel). Markedsandels-~

modellen for residualt bestemte importaktiviteter kan da skrives slik:
(4.16) A_ = (n

(4.16) binder sammen de residualbestemte importaktiviteter som har samme hovedvare. E1 er

definert i (4.14) ovenfor.

4.3. FEksogene anslag

°

Det er &pnet adgang til & gi eksogene anslag for elementer i AB hvis modellbrukeren finner
dette ¢nskelig. Bekgrunnen for & gi eksogene anslag for et importaktivitetsnivd kan f.eks. vare at
det eksisterer importkvoter for hovedvaren i aktiviteten.

De eksogene anslag for importaktivitetsnivder angis i vektoren A;“

(4.17) A;x = "eksogene anslag for importaktivitetsnivder", Dim Agx = nAB

De elementer i A:x som er forskjellig fra null angir eksogene anslag for importaktivitets-—
nivder.

2)

Anslagene for elementene i A;x gis pd utfyllingsskjema DX10 "Eksogene importaktiviteter".

4.4. Modellen for importaktivitetene

Som dr¢ftet ovenfor bestdr modellen for importaktivitetene av (i) en forbruksandelsmodell
for vanlig etterspgrselsbestemt import (4.15), (ii) en modell for residualt bestemt import (4.16)
og (iii) eksogene anslag (4.17).

Slik forbruksandelsmodellen er formulert i (4.15) er det spesifisert relasjonmer for alle

importaktivitetsnivder, angitt ved elementene i AB. Modellen for importaktivitetene kan altsd i

1) Egentlig av hver vare som hovedvare, jfr. avsnitt 3.1.
2) Se MODIS-notat nr. 8.
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prinsippet brukes uten eksogene anslag for noen av importaktivitetsniv@ene. For en importaktivitet
kan valget mellom & bruke (4.15), som betyr at aktivitetsnivdet bestemmes endogent fra ettersp¢r-—
selssiden, eller bruke eksogent anslag vere avhengig av hvilke analyseformil MODIS skal brukes til.
For de importaktiviteter der importen av hovedvaren bestemmes residualt brukes relasjonene
i (4.16). Dette vil normalt vere tilfelle for ikke-konkurrerende importvarer og for varer der
innenlandsk produksjon bestemmes eksogent (se avsnitt 3.2.1). Dette henger sammen med at lager-
endringene (se avsnitt 9) hovedsaklig bestemmes eksogent.
Hvorvidt et importaktivitetsnivd skal fastlegges ved hjelp av forbruksandelsmodellen for
vanlig ettersp¢rselsbestemt import, ved hjelp av modellen for residualt bestemt import eller direkte

eksogent bestemmes parametrisk ved hjelp av utvelgingsvektorene QA E °8 Q

ABR
(4.18) QA E = "utvelgingsvektor, vanlig etterspgrselsbestemte importaktivitetsnivder', Dim QA g- 0
B B
Elementet 1 QA g ©r lik 1 for de elementer i AB som skal bestemmes ved hjelp av forbruks-—

andelsmodellen (4.15) og lik O for de elementer som skal bestemmes ved hjelp av modellen for resi-

dualt bestemt import (4.16) eller direkte ved eksogene anslag.

(4.19) @ = "utvelgingsvektor, residualt bestemte importaktivitetsnivder', Dim @ =n
ABR ABR AB

Elementene i QA R ©F lik 1 for de elementer i AB som skal bestemmes ved hjelp av modellen

for residualt bestemt import (4.16) og lik O for de elementer som skal bestemmes ved hjelp av for-—

bruksandelsmodellen (4.15) eller direkte ved eksogene ahslag.

De elementer som er lik 0 bide i 2, g o8 & ¢ vil ha eksogent nivé.

Innholdet i QABE og QABR vil til en hver tig framgd av innholdet i DX10 og Q-skjemaene
QA E "Etiirsp¢rselsbestemte importaktivitetsnivder" og QABR "Residualt bestemte importaktivitets-—
nivéer".

Spesifikasjonen av QABE og QABR er nert knyttet til spesifikasjonen av tilsvarende utvel-

gingsvektorer for produksjon og lagerendringer. FEn oversikt over sammenhengene er gitt i avsnitt
13.1.

Modellen for importaktivitetene kan, ut fra det som er sagt ovenfor, formuleres slik:

=8 T ¥ - - - - - 4 o HH
(4.20) Ap = QABE (B Hp(BLA, + BLAL + BIAL + BLAL) + hle] + QABRhlz A

Vi innfe¢rer f¢lgende hjelpestprrelser:
(4.21) E, =Q, _E
(4.22) E, =Q, _E

Modellen blir da:

_ ot - - - HH
(4.23) AB = EZHB(BPAP + BCAC + BIAI + BEAE) + EZXB + E3Z + AB

1) Se MODIS-notat nr. 8.
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5. PRIVAT KONSUM

Konsumaktiviteter og konsumsektorer for private konsumenter i MODIS IV er spesifisert pa
grunnlag av kontiene for privat konsum i nasjonalregnskapet.l) Regnskapets vel 130 konsumkonti er

2)

aggregert til 47 MODIS-sektorer for privat konsum. Konsumaktivitetene for private konsumenter

er identiske med konsumsektorene for private konsumenter bortsett fra at &n av sektorene er splittet
i to aktiviteter. Dette gjelder konsumsektoren 33991 "Nordmenns konsum i utlandet", som er splittet
i aktivitetene 3399110066 "Reisetrafikk, norske turister i utlandet" og 3399110067 'Norske sj¢-
folks konsum i utlandet". Bakgrunnen for denne oppdelingen er at norske sj¢folks konsum i utlandet
md skilles ut som egen post fordi den inngdr i totalbudsjettet for skipsfarta).

Ved valg av aggregeringsnivd for konsumaktiviteter for private konsumenter i MODIS spiller
flere hensyn inn. I retning av sterk disaggregering trekker ¢nsket om st¢rst mulig stabilitet i
koeffisientene i AC’ som angir hvordan MODIS-varene inngdr i konsumaktivitetene. Et hensyn som
trekker i motsatt retning, er at det vil vare smd muligheter for 4 tallfeste strukturparametrene
i modellen for konsumaktivitetene pd tilfredsstillende mite hvis konsumgrupperingen blir for sterkt
disaggregert. '

Den formelle oppbygging av den sentrale del av modellen for privat konsum i MODIS IV sével
som metoder og problemer ved tallfesting av strukturparametrene ey dr¢ftet relativt inngdende i [2].
Vi skal her n¢ye oss med & dokumentere den konkrete utforming modellen har fatt i MODIS IV og ikke

i s@rlig utstrekning ta opp ¢konomisk-teoretiske og ¢konometriske problemer ved utformingen.

5.1. Skillet mellom privatfinansierte og ikke-privatfinansierte konsumaktiviteter for private

konsumenter

Konsumaktivitetene for private konsumenter kan deles i to grupper, en gruppe som bestdr av
konsumposter som i det alt vesentlige bide forbrukes og betales av private konsumenter, privatfinan-

sierte konsumaktiviteter, og en gruppe som forbrukes av private konsumenter, men som hovedsakelig

betales av det offentlige, ikke-privatfinansierte konsumaktiviteter.

Det synes naturlig 3 innf¢re et slikt skille fordi de sentrale forklaringsvariable er noksd
forskjellige for de to grupper.a)

Aktivitetene 3393010930 "Helsepleie' og 3394110925 '"Skolegang" utgjeér gruppen ikke-privat-
finansierte konsumaktiviteter. En betydelig del av dette private konsumet er direkte betalt av det
offentlige. Nasjonalregnskapets skille mellom offentlig og privat konsum er heller ikke sarlig
skarpt for disse poster.

Alle de ¢vrige 45 konsumaktivitetene tilh¢rer gruppen privatfinansierte konsumaktiviteter.

Vi innf¢rer f¢lgende symboler:

(5.1) ACP = "privatfinansierte konsumaktivitetsnivder for private konsumenter", Dim ACP =1,
CP
(5.2) Ao = "ikke-privatfinansierte konsumaktivitetsnivder for private konsumenter", Dim Agg = 1y
co
n, er antall privatfinansierte konsumaktiviteter for private konsumenter.
CP
n, er antall ikke-privatfinansierte konsumaktiviteter for private konsumenter.
[6]0]
n, =n +.n er totalt antall konsumaktiviteter for private konsumenter.
AC ACO ACP‘

1) Se MODIS-notat nr. 4 og 6 -for en nzrmere dokumentasjon av konsumaktivitetene og konsumsektorene
for private konsumenter i MODIS IV. '

2) Korreksjonsposten Utlendingers konsum i Norge er ikke med blant MODIS-sektorenme. Behandlingen
av utlendingers konsum i Norge er nzrmere beskrevet i avsnitt 5.4.

3) Se DX101, DX201 i MODIS-notat nr. 8.

4) se [2] s. 8-9.
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Elementene i A__ og A angir aktivitetsniviene i faste kjg¢perverdier for henholdsvis privat-

CP co
finansierte og ikke-privatfinansierte konsumaktiviteter.

Sammenhengen mellom A, A

c cp 8 ACO er gitt ved fg¢lgende likning:

(5-3)  Ag = Fophop * Frgheg

(5.4) FCP = "fordelingsmatrise, privatfinansierte konsumaktiviteter for private konsumenter",
Dim FCP = (nAC, nACP)

(5.5) FCO = "fordelingsmatrise, ikke-privatfinansierte konsumaktiviteter for private konsumenter',
Dim FCO = (nAC, nACO)

Matrisene FCP og FCO

aktiviteter som forutsettes & vere henholdsvis privatfinansierte og ikke-privatfinansierte.

har begge ett element lik 1 i hver kolonne og pd linjene til de konsum-—
I prinsippet kan en mer generelt tenke seg at en for hver konsumaktivitet angir hver stor

andel som er henholdsvis privatfinansiert og ikke-privatfinansiert slik at en ikke far en slik

"enten-eller" 1l¢sning som er beskrevet ovenfor.

5.2. 1Ikke-privatfinansierte konsumaktiviteter for private konsumenter

Aktivitetene "Helsepleie' og "Skolegang', som utgj¢r gruppen ikke-privatfinansierte konsum-
aktiviteter, er nar knyttet til poster pd de offentlige budsjetters utgiftsside. Aktiviteten
"Helsepleie" f.eks. finansieres hovedsakelig ved st¢nader fra det offentlige, sarlig ved trygde-
budsjettet. St¢rrelsen pd de ikke-privatfinansierte konsumaktiviteter er derfor avhengig av det
regelverk som til en hver tid gjelder og av gkonomiske og sosiodemografiske faktorer. Dette taler
for at regelendringer burde vere handlingsparametre (eksogene variable) 1 modellen, mens aktivi-
tetene '"Helsepleie" og "Skolegang" burde vare endogene variable. Liknende betraktninger kan gj¢res
for en rekke av de offentlige budsjetters utgiftsposter. Arbeidet med & utforme modeller for

)

offentlige utgifter er imidlertid kommet meget kort ’ og en har derfor i denne omgang valgt & angi

aktivitetsnivdene for de ikke-privatfinansierte konsumaktiviteter eksogent.

(5.6) ACO = ACO

. . o . . . 2)
Anslagene for elementene i A:O gis p& utfyllingsskjema DX0l "Eksogent privat konsum" ’,

5.3. Skillet mellom nordmenns og utlendingers konsum under privat-finansierte konsumaktiviteter

for private konsumenter

De enkelte konsumposter i nasjonalregnskapet inkluderer alle innenlandske konsumleveranser
med egne poster for nordmenns konsum i ytlandet, altsd alle leveranser til nordmenn og til utlen-
dinger i Norge. Hver enkelt konsumpost bestdr derfor dels av nordmenns konsum og dels av utlen-
dingers konsum i Norge.

Det totale private konsumet i nasjonalregnskapet er imidlertid definert som nordmenns konsum
i Norge og i utlandet. Det er derfor innf¢rt en korreksjonspost som er lik summen av utlendingers

konsum i Norge. Denne posten subtraheres fra summen av de ¢vrige konsumposter (som hver enkelt

1) Av utgiftspostene pd de offentlige budsjetter er det til nd bare varesubsidiene som bestemmes
endogent i MODIS IV, se MODIS-notat nr. 3.
2) Se MODIS-notat nr. 8.
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inkluderer utlendingers konsum i Norge) for & komme fram til nordmenns kogsum i Norge og i utlandet.
Utlendingers konsum i Norge inngdr altsi, i prinsippet, som (i) positive deler av hver enkelt konsum-
post og som (ii) en negativ korreksjonspost i totalkonsumet.

I MODIS skal vi for privat konsum, som ellers, legge til grunn de samme definisjoner som i
nasjonalregnskapet. Konsumaktivitetene for private konsumenter er som nevnt aggregater av konsum-—
postene i regnskapet og vil derfor dels bestd av nordmenns konsum og dels av utlendingers konsum i
Norge.

For & kunne formulere en modell for privatfinansierte konsumaktiviteter synes det imidlertid
& vare naturlig 8 skille mellom nordmenns konsum og utlendingers konsum for hver enkelt konsumakti-

vitet fordi de sentrale forklaringsvariable tildels md forutsettes & vere ulike for de to typer

1

konsum. )
Vi deler derfor hver privatfinansiert konsumaktivitet i to, &n for nordmenns konsum og én

for utlendingers konsum i Norge.

(5.7) A = "privatfinansierte konsumaktivitetsnivder for nordmenns konsum", Dim A &n
CPN , ceN ~ "A,

(5.8) ACPU = "privatfinansierte konsumaktivitetsnivder for utlendingers konsum i Norge",

Dim A =n

CPU ACP

Elementene i ACPN og ACPU angir aktivitetsnivdene, mdlt i faste kj¢perverdier, for privat-
finansierte konsumaktiviteter for henholdsvis nordmenns konsum og for utlendingers konsum i Norge.

Det f¢lger av definisjonene for ACPN og ACPU at

(3:9) Agp = Anpy * Acpy

5.4, Privatfinansierte konsumaktiviteter for utlendingers konsum i Norge

Summen av aktivitetsnivdene i faste kjgperverdier for utlendingers konsum i Norge, ACPU’

gis direkte eksogent.

(5:10) Agpy = e"Agpy = Agpy

e stdr her, og alle andre steder i notatet, for en enervektor. Dimensjonen framgdr av sam-
menhengen.

Det eksogene anslag for utlendingers konsum i Norge gis pad utfyllingsskjemaet DX09, "Eksport
av varer og tjenester, volumendring", fordelt p& tre poster, nemlig 7112533992 '"Varegaver til ut-
landet", 7111033992 '"Reisetrafikk, utenlandske turisters utgifter i Norge" og 7111133992 "Andre
utlendinger i Norge".z)

Summen av aktivitetsnivdene for utlendingers konsum i Norge A U fordeles p&d de enkelte

CP
private aktivitetsniviene ved hjelp av en fordelingsvektor.

(G-11)  Agpy = Fophepy

(5.12) F

"fordelingsvektor for utlendingers konsum i Norge", Dim F =n

CPU CPU A

Ccp

Element nr. i angir andelen som aktivitetsnivd nr. i for utlendingers konsum i Norge utgj¢r

av summen av aktivitetsnivdene for utlendingers konsum i Norge.

1) Se [2] s. 27-28.
2) Se MODIS-notat nr. 8.
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Mens KCPU som nevnt fastlegges eksogent av modellbrukeren er elementene i FCPU beregnede
"strukturkoeffisienter'". I avsnitt 14.2 er det gjort narmere rede for estimeringen av elementene
1 FCPU' B

Béde A og F kan tenkes endogenisert ved f.eks. & trekke inn konjunkturindikatorer

CPU CPU
og utviklingen i forholdet mellom innenlandske og utenlandske priser, men det er hittil ikke lagt

noe arbeid i & utforme en slik modell.

5.5. Privatfinansierte konsumaktiviteter for nordmenns konsum

De privatfinansierte konsumaktiviteter for nordmenns konsum determineres ved hjelp av err
konsummodell.
For & forenkle symbolbruken innf¢rer vi en vektor C for konsumet av de ulike kcnsumposter

som inngdr i konsummodellen.

(5.13) C = "nordmenns konsum av privatfinansierte konsumposter', Dim C = n,
CP

Elementene i vektoren C angir nordmenns konsum i faste kj¢perverdier av de ulike privat-
finansierte konsumposter. I det f¢lgende skal vi for enkelthets skyld omtale elementene i C som
konsum av "konsumposter'.

Sammenhengen mellom vektorene C og A er f¢lgende:

CPN

- —c D
(5.14) ACPN = -C
Konsumpost nr. i tilsvarer altsi den privatfinansierte konsumgktivitet nr. i, med motsatt

fortegn.

Kort oppsummert bestdr konsummodellen av fg¢lgende hoveddeler.

1. Beregning av realdisponibel inntekt for i¢nnstakere, trygdede og selvstendig n@ringsdrivende

ved hjelp av relasjoner for (i) personlig inntekt, (ii) sysselsetting og (iii) direkte

skatter.

2. En makro konsumfunksjon som bestemmer det totale konsumet (summen av elementene i C) som

funksjon av realdisponibel inntekt for (i) l¢nnstakere, (ii) trygdede og (iii) selvstendig

neringsdrivende.

3. Relasjoner (konsumfordelingsrelasjoner) som bestemmer konsumet av de enkelte konsumposter

som funksjoner av totalt konsum og relative priser ved hjelp av Engel- og Cournotderiverte

("ujusterte anslag'").

4. En sékalt "oppsummeringsbetingelse' som justerer de ujusterte anslag for konsumet av de

enkelte konsumposter pa en slik midte at summen av disse blir lik makro konsumfunksjonens

anslag for totalt konsum.
5. Konsumanslag for visse konsumposter utarbeidet av modellbrukeren (eksogene anslag).

En slik trinnvis oppdeling av konsummodellen innebazrer en del teoretiske problemer som vi
ikke skal dr¢fte her, men viser til [2] s. 2-5.

I det fglgende skal vi dr¢fte de ulike delene som konsummodellen er bygd opp av.

1) Konsumaktivitetsnivdene for private konsumenter er, p& samme mite som aktivitetsnivdene for de
¢vrige sluttleveringer, pr. definisjon negative.
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5.5.1. Makro konsumfunksjonen

Vi har blitt stdende ved f¢lgende utforming av makro konsumfunksjonen i MODIS IV:
(5.15) C=a+ a_, E—l + a, Eﬂ + arp 225 + agy ZEE

Pc PC PC

(5.16) C = e'C = nordmenns totale privatfinansierte konsum (heretter kalt totalt konsum)
(5.17) E-l = totalt konsum i 8ret f¢r beregningsdret
(5.18) GW = konsummotiverende inntekt for l¢nnstakere ' .
(5.19) GTR = konsummotiverende inntekt for trygdede
(5.20) GSN = konsummotiverende inntekt for selvstendig naringsdrivende
(5.21) EC = kj¢perprisindeks for nordmenns samlede privatfinansierte konsuml)

a, a og a r "strukturkoeffisienter'" i konsumfunksjonen.

-1 %W *1R sy ©
I EZJ, kap. IV, er ¢konomisk-teoretiske og empiriske problemer ved fastlegging av makro

konsumfunksjoner i MODIS IV drg¢ftet. Vi skal derfor ikke gd sarlig inn pd dette her, men bare peke

péd folgende:

Ut fra den modellrammen som makro konsunfunksjonen skal inngd i og ut fra de data koeffi-
sientene skal estimeres pd grunnlag av (nasjonalregnskapsdata), synes det & vare en brukbar
mite & representere inntektsfordelingen pd 4 skille mellom inntekt for l¢nnstakere, trygdede

og selvstendig n@ringsdrivende.

De "kortsiktige" marginale konsumtilbgyeligheter i en dynamisk relasjon som (5.15) md forut-
settes & vare lavere enn de tilsvarende marginale konsumtilbgyeligheter i en statisk ut-
forming av relasjonen. Punktanslag for den konsumendring som en "kortsiktig" endring i den
disponible inntekt gir, vil derfor avhenge av hvorvidt en velger en statisk eller en dynamisk
utforming av makro konsumfunksjonen. MODIS brukes bide til kortsiktig (ett &r) og til
mellomlang (4-7 ar) planlegging. Mens en for mellomlang planlegging kunne n¢yd seg med en
statisk utforming av relasjonen synes det i vaere mye som taler for en dynamisk utforming

av makro konsumfunksjonen for bruk i den kortsiktige planlegging.z)

En dr¢fting av estimatene for koeffisientene i (5.15) er gitt i avsnitt 14.2.

De "forklaringsvariable" i makro konsumfunksjonen er definert pd f¢lgende mite:

Kj¢perprisindeks for nordmenns samlede privatfinansierte konsum, SC

(5.22)

(5.23)

SC er definert slik:

=

pc = Bipg

P = "kj¢perprisindekser, privatfinansierte konsumposter", Dim Pp = 0y

Ccp

Elementet pd linje i angir kj¢perprisindeksen for konsumpost nr. i.

1) Alle prisindekser i MODIS IV har modellens basisdr som basis.
2) En dynamisk makro konsumfunksjon innebzrer visse l¢sningsmessige problemer, idet l¢sningsopp-
legget forutsetter at alle &r beregnes simultant. Se avsnitt 11 og vedlegg 2.
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Kjgperprisindeksene . settes lik aktivitetsniviprisene for de tilsvarende konsumaktivi-

tetene for private konsumenter, angitt ved elementene i vektoren Py
C

(5.24) p.=F, p
C CP AC
(5.25) Py, = "aktivitetsnivdpriser for konsumaktiviteter for private konsumenter', Dim Py =0y
C C C
Elementene i Py angir kj¢perprisindeksene for aktivitetsnivdene i konsumaktivitetene for
private konsumenter. Sg MODIS-notat nr. 11 for en narmere dr¢fting av innholdet i Py - Elementene
: . C. .
beregnes i sentralblokken etter at prismodellen er l¢st og etter at satsene for indirekte |
12)

ip
A
C
skatter er beregnet i modellen for indirekte skatter, men f¢r kvantumsmodellen l¢ses.
FCP er definert i (5.4) ovenfor.

(5.26) h = "vekter i konsumprisindeksen EC”, Dim h = n,
Ccp

Elementene i h angir vektene i konsumprisindeksen EC'
Disse vektene settes lik de gjennomsnittlige budsjettandeler for nordmenns konsum av de
privatfinansierte konsumposter i modellens basisar. EC vil derfor vaere en Laspeyres prisindeks.

I avsnitt 14.1 er det gjort narmere rede for beregningen av vektene i prisindeksen EC'

Konsummotiverende inntekt for l¢nnstakere, Gw

Gw defineres som utbetalt l¢nn, Yw, pluss konsummotiverende korttidsst¢nader til l¢nnstakere,
ﬁw, minus direkte skatter p&l¢pt l¢nnstakere, Tw.

V =Y U -T
(5.27) \w Yw + Uw Tw

er definert 1 avsnitt 5.5.6 Relasjoner for personlig inntekt.

Hi1 =<
=

er definert i avsnitt 5.5.8 Makro skatterelasjoner.

[=]]
]

(5.28) F' U_ = konsummotiverende korttidsst¢nader til l¢nnstakere.

W U w

(5.29) U "korttidsst¢nader til l¢nnstakere etter art'", Dim U_ = n

W W UK

Elementet pd linje i angir verdien av korttidsst¢nad sténadsart nr. i til l¢nnstakere.

Nk angir antall korttidsst¢nadsarter.3)

Stgnadsartene i modellen kan deles i to grupper, nemlig korttidsst¢nader og pensjonsst¢nader.

L¢nnstakere forutsettes bare & motta korttidsste¢nader.

(5.30) FU = "fordelingsvektor for konsummotiverende korttidsst¢nader', Dim FU =0

Elementene i F_ er lik 1 for de st¢nadsarter som forutsettes 4 vaere konsummotiverende og

U
1lik 0 ellers.

1) Se MODIS-notat nr. 11 for en nzrmere dr¢fting av dette. Se ogsa avsnitt 1 og fig. 1.

2) Hele aktivitetsnivdvektoren p, kan imidlertid f¢rst beregnes etter at ogsd kvantumsmodellen er
l¢st (se MODIS-notat nr. 11).

3) Se MODIS-notat nr. 4 for en oversikt over stg¢nadsspesifikasjonen i modellen. Se ogsd MODIS-notat
nr. 7.
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I MODIS IV forutsettes alle korttidsstg¢nader til l¢nnstakere & vere konsummotiverende bortsett fra
st¢naden 4872249031 "Helseinstitusjoner, trygdeforvaltningen, l¢nnstakere". Dette har sammenheng
med at konsumaktiviteten 3393010930 'Helsepleie" ikke er tatt med blant det privatfinansierte
konsumetl) og derfor ikke er med i det konsumet som "forklares" av konsumdisponibel inntekt. Det
kan argumenteres for at selv om aktiviteten "Helsepleie" ikke er med i den venstresidevariable ©,
kan st¢naden "Helseinstitusjoner, trygdeforvaltningen" vare med blant de hgyrevariable fordi varia-
sjoner i denne st¢naden kan pivirke det ¢vrige konsumet. Men da denne effekten md forutsettes &
vere relativt liten er st¢naden for enkelhets skyld helt utelatt som konsummotiverende faktor.

Korttidsst¢nadene gis eksogent.

(5.31) U, = U}v‘z

De eksogene anslag for korttidsst¢nadene til l¢nnstakere gis pd utfyllingsskjemaet DX66

2)

"Pensjonsst¢nader og andre st¢nader".

Konsummotiverende inntekt for trygdede, VTR

VT defineres som pensjonsinntekt, Y R’ pluss konsummotiverende korttidsst¢nader til tryg-

R T
R’ minus direkte skatter pale¢pt trygdede, T

dede, U T

T TR’

(5.32) VTR = YTR + UTR - TTR

§TR og ETR er definert i henholdsvis avsnitt 5.5.6. og avsnitt 5.5.8.

(5.33) ﬁTR = Fﬁ UTR = konsummotiverende korttidsst¢nader til trygdede.

n

(5.34) U, = "korttidsst¢nader til trygdede etter art", Dim Urg = Pk

TR

Elementet p& linje i angir verdien av korttidsst¢nad nr. i til trygdede.

Hele verdien av alle pensjonsst¢nader (?TR) forutsettes & tilfalle de trygdede (se avsnitt
5.5.6). I tillegg vil de ogsd motta enkelte korttidsst¢nader.

De samme betraktninger som er gjort gjeldende for konsummotiverende korttidsstg¢nader for
lgnnstakere kan ogsd gj¢res her. Alle korttidsstgnader til trygdede er derfor forutsatt & vare
konsummotiverende bortsett fra 4872249033 '"Helseinstitusjoner, trygdeforvaltningen, trygdede'.

Vi kan derfor bruke samme utvelgingsvektor FU i likning (5.33) som i likning (5.28).

Korttidsst¢nadene gis eksogent.

(5.35) UTR = UTR

De eksogene anslag for korttidsstg¢nader til ttygdede gis pd utfyllingsskjema DX66 'Pensjons-—

st¢nader og andre st¢nader".2)

Konsummotiverende inntekt for selvstendig naringsdrivende, VSN

GSN defineres som inntekt av selvstendig neringsvirksomhet, §SN,p1uss konsummotiverende
korttidsst¢nader til selvstendig neringsdrivende, ﬁSN,minus direkte skatter padlgpt selvstendig

neringsdrivende, T

SN

1) Se avsnitt 5.1.
2) Se MODIS-notat nr. 8.
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(5.36) V. =Y. +U. -T

gy ©8 TSN er definert i henholdsvis avsnitt 5.5.6. og avsnitt 5.5.8.
(5.37) 6SN = FG USN = konsummotiverende st¢nader til selvstendig naringsdrivende.
= n . . . . . " . -
(5.38) USN = "korttidsst¢nader til selvstendig neringsdrivende', Dim USN N

Elementet pd linje i angir ste¢nad av art nr. i.

Selvstendig naringsdrivende forutsettes bare & motta korttidsst¢nader.

De samme betraktninger som er gjort gjeldende for konsummotiverende korttidsst¢nader for
l¢nnstakere kan ogsd gj¢res her. Alle korttidsst¢nader til selvstendig naeringsdrivende er derfor
forutsatt 3 vaere konsummotiverende bortsett fra 4872249032 "Helseinstitusjoner, trygdeforvaltningen,
selvstendig naringsdrivende'. Vi kan derfor bruke samme utvelgingsvektor Fy i likning (5.37) som
i likning (5.28).

Korttidsst¢nadene gis eksogent.

(5.39) USN = USN

De eksogene anslag for korttidsstg¢nader til selvstendig naringsdrivende gis pd utfyllings—
skjema DX66 '"Pensjonsst¢nader og andre st¢nader".1)
Nar vi ser pd definisjonene av konsumdisponibel inntekt legger vi merke til at noen av kom-

ponentene har en artsinndeling (utbetalt l¢nn, pensjonsinntekt, inntekt av selvstendig naringsvirk-

somhet) mens de ¢vrige har en sosiogkonomisk inndeling (konsummotiverende korttidsst¢nader til

l¢nnstakere, trygdede og selvstendig naringsdrivende, direkte skatter pdl¢pt lg¢nnstakere, trygdede

og selvstendig neringsdrivende). Egentlig er vi ute etter de disponible inntekter til sosial-

gruppene l¢nnstakere, trygdede og selvstendig neringsdrivende, men bruttoinntektsbegrepene i nasjo-
nalregnskapet og i MODIS IV er funksjonelt definert, nemlig som l¢nnsinntekt, pensjonsinntekt og
eierinntekt. Savel lg¢nnstakere som selvstendige og trygdede vil egentlig fa4 sin inntekt dels i
form av l¢nnsinntekt, dels som pensjonsinntekt og dels som eierinntekt selv om det pr. definisjon
vil vere slik at f.eks. l¢nn utgjér hoveddelen av l¢nnstakernes inntekt.z)a)

De konsumdisponible inntektsbegrepene som er definert i (5.27), (5.32) og (5.36) ma derfor
tolkes som indikatorer for eller tilnarmelser til disponibel inntekt for henholdsvis lg¢nnstakere,
trygdede og selvstendig naringsdrivende.

St¢nadene kan formelt sett betraktes som offentlige handlingsparametre og de gis, som nevnt
ovenfor, eksogent. De samme betraktninger som er gjort for konsumaktivitetene "Helsepleie' og
"Skolegang" (se avsnitt 5.1.) kan imidlertid ogsd gj¢res gjeldende her. St¢rrelsen pd de ulike

st¢gnader er avhengig av det til en hver tid gjeldende regelverk og av ¢konomiske og sosiodemogra-

fiske faktorer. Egentlig burde derfor regelendringene vart de eksogene variable i modellen.

5.5.2.__Konsumfordelingsrelasjoner

De fordelingsrelasjoner som brukes for nordmenns konsum av privatfinansierte konsumposter
er utviklet med utgangspunkt i vanlige statiske per-capita etterspgrselsrelasjoner ved (i) & divi-

dere nominalverdien av totalkonsumet og nominalprisene med prisindeksen for totalkonsumet

1) Se MODIS-notat nr. 8.

2) For definisjoner av begrepene l¢nnstakere, selvstendige og trygdede, se MODIS-notat nr. 12.

3) Pensjonsinntekten Yrrs vil i likhet med korttidsst¢nadene med det f¢rete fordeles pé de tre nevnte
sosiogkonomiske gruppene. Dette vil bl.a. fd konsekvenser for definisjon av konsumdisponible
inntekter og for skatterelasjonene i kap. 5.5.8.
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(etterspgrselsrelasjonene er homogene av grad 0) og ved (ii) & erstatte de "infinitesimale" til-

1)

vekster med dr-til-ar-tilvekster.

2)

Fordelingsrelasjonene kan da skrives pad f¢lgende mite:

- F 5 .o T 5 .o P
G0y = Loy + R ot
N N N C N Pe

Toppskrift o pd en variabel betegner dens verdi i modellens basisir.

(5.41) C = "ujusterte anslag for konsumposter", Dim C = n,
CcP

Elementene i C angir fordelingsrelasjonenes anslag for nordmenns konsum av de enkelte privat-
finansierte konsumposter. Disse anslag er heretter kalt ujusterte konsumanslag.

C er tidligere definert i (5.13).

(5.42) N = middelfolkemengden i Norge

n3)

=4

gis eksogent pd utfyllingsskjemaet DX67, "Inntekts— og sysselsettingsutvikling m.v.
(5.43) N =N

(5.44) © = "Engelelastisiteter", Dim 0 = n,
CP

Elementet pd linje i i © angir, for en gjennomsnittsperson, elastisiteten av etterspgrselen

etter konsumpost nr. i m.h.p. total konsumettersp¢rsel ©).

(5.45) & = "cournot-elastisiteter', Dim ¢ = (nA N )
CpP CP

Elementet pd linje i og kolonne j angir, for en gjennomsnittsperson, elastisiteten av etter-
sp¢rselen etter konsumpost nr. i m.h.p. kjgperprisen til konsumpost nr. j.
I avsnitt 14.2 er det gjort nermere rede for estimeringen av Engel- og Cournotelastisitetene.

P; 08 EC er tidligere definert i henholdsvis (5.21) og (5.23). Alle prisindekser er pr. definisjon

P
1ik 1 i modellens basisdr slik at de enkelte elementer i vektoren -(—_-g -e) i (5.40) kan tolkes som

. Pc
de relative endringer i de relative priser i forhold til modellens basisir.a)

5.5.3. Oppsummeringsbetingelsen

Konsumanslagene beregnet ved hjelp av fordelingsrelasjonene (5.40) (de ujusterte anslag
angitt ved elementene i C) vil i almindelighet ikke summere seg til det anslag for totalkonsumet
som bestemmes ved makro konsumfunksjonen (5.15). Et slikt krav om ¢kosirkisk konsistens vil vi

pilegge konsummodellen ved & justere de ujusterte anslag C ved hjelp av formelen
(5.46) C=C+gz @-e' &)

1) se [2] s. 29-30.

2) sml. med formel 5.2.2. i [27].

3) Se MODIS-notat nr. 8.

4) se [2], likning (5.2.2)

5) Se kap. VII og formel (7.1) i [2].
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(5.47) Bé = "justeringsvektor, ujusterte konsumanslag", Dim 66 =,
Ccp
Elementet pd& linje i i vektoren BE angir andelen av differansen mellom totalt konsum (E)
og det ujusterte anslag for totalt konsum (e'é) som det ujusterte anslag for konsumpost nr. i blir
justert med.

Det fglger av (5.46) og (5.16) at
(5.48) e'Bé =1,

altsd at summen av elementene i Bé skal vaere lik 1.

Elementene i By settes lik de marginale budsjettandeler for konsumpostene i modellens

9]

basisar.

RS D)
(5.49) 8 = Oh z7

5.5.4._ _Eksogene_anslag

Slik konsummodellen er fermulert i avsnittene 5.5.1., 5.5.2. og 5.5.3. er det spesifisert
relasjoner for alle konsumposter for nordmenns privatfinansierte konsum, angitt ved elementene i C.

3)

Konsummodellen kan altsd brukes uten direkte eksogene anslag for noen av disse postene. I konsum-—
modellen er det imidlertid &pnet adgang for modellbrukeren til & gj¢re eksogene anslag for total-
konsumet og enkeltpostene i C hvis modellbrukeren finner dette ¢nskelig. Bakgrunnen for dette kan
f.eks. vere at modellbrukeren (i) sitter inne med informasjoner om ¢konomien som ikke er tatt vare
pé ved formuleringen av konsummodellen eller (ii) bruker eksogene anslag til & gi uttrykk for sammen-—
hengen mellom styringsvariable og modellvariable som ikke er formalisert i modellen (f.eks. regler
for konsumkreditt).a)
Ved innarbeidingen av slike eksogene anslag i konsummcdellen oppstdr det et spg¢rsmil om
dette er konsistent med modellformuleringen slik den er presentert i avsnittene 5.5.1., 5.5.2. og
5.5.3. Vi har her n¢yd oss med & innrette modellen slik at den gir et resultat som alltid er ¢ko-
sirkisk konsistent.s)
Som nevnt kan modellbrukeren gj¢re eksogene anslag for totalkonsumet og for enkeltposter.

Vi skal se pd anslaget for totalkonsumet fg¢rst.

Eksogent anslag for totalkonsumet

Det eksogene anslaget for totalkonsumet kan gis som tillegg til det totalkonsumet som makro

konsumfunksjcnen gir.
(5.50) C* = eksogent gitt tillegg til totalkonsumet som makro konsumfunksjonen gir.

Eksogent tillegg til totalkonsumet gis p& utfyllingsskjema DX11l "Eksogene endringer til

6)

endogent bestemt privat konsum'.

1) Se dr¢ftingen s. 44 og 45 1 [2:.

2) Justeres Engelelastisitetene slik at ©0'h = 1 alltid er oppfylt (se avsnitt 14.2), vil BE kunne
settes direkte 1lik 6Oh.

3) For ikke-privatfinansiert konsum og for utlendingers konsum i Norge md det imidlertid gis eksogene
anslag (se avsnittene 5.2. og 5.4.).

4) Se [ZJ s. 41-42 for en mer fullstendig dre¢fting.

5) Se s. 42 1 LZJ for en dr¢fting av dette.

6) Se MODIS-notat nr. 8.
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Eksogene anslag for de enkelte konsumposter

(5.51) C* = "eksogene anslag for konsumposter", Dim C® = n
? ACP

De elementer i C* som er forskjellig fra null angir eksogene anslag for konsumposter.
Anslagene for elementene i G gis pd utfyllingsskjemaet DX11 og DX01 "Eksogent privat
konsum".l)

Et slikt eksogent anslag kan inngd i konsummodellen pi flere midter. Ved beregning av kon-
sumfordelingsrelasjonene, se avsnitt 5.5.2., kan modellbrukeren bestemme at et eksogent anslag skal
erstatte den verdi som f¢lger av konsumfordelingsrelasjonene (5.40) eller, alternativt, komme i
tillegg til denne.

Dette spesifiseres ved hjelp av en utvelgingsvektor Q-

(5.52) QE = "utvelgingsvektor for endogene konsumposter', Dim Qé =0,
CP

Elementene 1 Qé er lik 0 for de elementer i C" som skal erstatte de tilsvarende elementer
ic og lik 1 ellers (for de poster hvor det ikke gis noe eksogent anslag og der de eksogene anslag
kommer i tillegg til de beregnede verdier).

Modellbrukeren kan videre fastsette hvilke enkeltposter som eventuelt holdes utenfor jus-—
teringen i oppsummeringsbetingelsen (5.46). Dette gjelder uansett om postene er gitt ved eksogene
anslag eller bestemt i konsumfordelingsrelasjonene med eller uten eksogene tillegg. Dette spesifi-
seres ved hjelp av en utvelgingsvektor Qe
(5.53) QC = '"utvelgingsvektor for konsumposter som skal justeres i oppsummeringsbetingelsen',

Dim QC =n

ACP

Elementene 1 QC er lik 1 for de konsumposter som skal avstemmes ved oppsummeringsbetingelsen
og 0 ellers.

Modellbrukeren kan videre bestemme om et eksogent anslag skal pdvirke det anslaget for
totalkonsumet som f¢lger av makro konsumfunksjonen.

Dette angis ved hjelp av en justeringsvektor QE.

(5.54) QE = "justeringsvektor for totalt konsum", Dim QE =n

ACP

Et element i vektoren angir andelen av differansen mellom det eksogene anslag og den bereg-
nede ujusterte verdi for konsumposten som skal komme i tillegg til det beregnede totalkonsumet ifglge
makro konsumfunksjonen.

Hvis modellbrukeren vil at et eksogent anslag for en konsumpost ikke skal ha noen innvirkning
pé beregningen av totalt konsum, settes det relevante elemgntet i QE lik 0. Hvis hele differansen
mellom et eksogent anslag og den beregnede ujusterte verdi ogsd skal gi seg utslag i totalt konsum,
settes det relevante elementet i QE lik 1. '

Innholdet i Q-vektorene vil til en hver tid framgd av innholdet i DX0l og Q-skjemaene Q-

C

"Justeringsvektor for endogene og eksogene konsumposter' og az "Jus-

C
teringsvektor for totalt konsum".l)

"Endogene konsumposter", Q

1) Se MODIS-notat nr. 8.
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5.5.5.__Oppsummeringsbetingelsen med eksogene anslag

Etter innarbeiding av de eksogene anslag som er dr¢ftet i avsnitt 5.5.4. vil oppsummerings-

betingelsen (5.46) f& f¢lgende reviderte utforming:
=~ ~ C - '~

(5.55) € =Cp+ By (C e'Cy)

(5.56) CK =Q

Elementene i EK kan tolkes som beregnede ujusterte anslag for de enkelte konsumposter korri-

gert med eksogene anslag.

OIS e

5.57) C,=C+a=[¢C
(5.57) G s [
I stdr her og alle andre steder i dette notatet for en enhetsmatrise (kvadratisk matrise
med ett tall i diagonalen og ellers null). Dimensjonen framgdr av sammenhengen.
EK kan tolkes som beregnet totalkonsum fra makro konsumfunksjonen korrigert med differanser
mellom eksogene anslag og beregnede ujusterte verdier og direkte eksogen korreksjon av totalkonsumet.
Q.8

B, = & T
CK c'C QCBC

(5.58)

Elementene 1 EGK kan tolkes som justeringsvekter for de konsumposter som det ujusterte eller

eventuelt eksogene anslag ikke skal vare endelige anslag for, men som skal justeres slik at EK = e'CK

(se ogsd likning (5.47)). NA&r konsumposter holdes utenfor oppsummeringsjusteringen via QC, inneberer
det at de ¢vrige konsumposter blir tilsvarende sterkere pavirket av justeringsprosedyren.

I fODIS IV beregnes tre typer personlig inntekt som inngdr i konsummodellen, nemlig utbetalt

1)

l¢nn, pensjonsinntekt og inntekt av selvstendig n@ringsvirksomhet

Utbetalt l¢nn

Utbetalt l¢nn, som er definert som summen av postene kontantl¢nn, l¢nn in natura og andre

2)

ytelser til beste for lg¢nnstakere i nasjonalregnskapet”’, beregnes fordelt pa produksjonssektorer.

(5.59) Y, = "utbetalt l¢nn etter produksjonssektor", Dim Y, = ng
P

Elementet nr. i angir utbetalt l¢nn i produksjonssektor nr. i.

ng er antall prcduksjonssektorer.
P

Elementene i Yw beregnes slik:

(5.60) Y = wN

N, l¢gnnstakere etter produksjonssektor, er definert i avsnitt 5.5.7.

w’

1) Dette er altsd en artsgruppering og ikke en sosic¢konomisk gruppering av personlig inntekt (se
ogsd avsnittet om konsummotiverende inntekt i 5.5.1.)
2) Se MODIS-notat nr. 4.
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(5.61) w = "l¢nnssatser etter produksjonssektor', Dim w = ng
P

Element nr. i 1 w angir utbetalt l¢nn pr. sysselsatt lgnnstaker i produksjonssektor nr. i.

1
Satsene for utbetalt l¢nn gis eksogent pd utfyllingsskjema DX51 '"Utbetalt l¢nn". )

(5.62) w=w

Egentlig bestdr endringer i l¢nnssatsene av to komponenter, nemlig (i) l¢nnsglidning og
(ii) tariffmessig tillegg. Mens de tariffmessige tillegg, f.eks. ved bruk av MODIS som hjelpemiddel
i inntektspolitikken, kan oppfattes som en eksogen variabel bestemt ved forhandlinger mellom par-
tene i arbeidslivet, er l¢nnsglidningen klart endogen. Inntil videre gis imidlertid l¢nnssatsene
direkte eksogent i MODIS 1IV.

Total utbetalt l¢nn, ?w, er summen av elementene i Yw.
(5.63) Y = e'y,

Pensjonsinntekt

Total pensjonsinntekt, YTR’ er definert som summen av pensjonsst¢nader etter art.

e'y

(5.64) YTR TR

(5.65) Y, _ = "pensjonsst¢nader etter art'", Dim Y__ = n

TR TR Up

Elementet pa linje i angir verdien til pensjonsst¢nad nr. i.

nUPangir antall pensjonsst¢nader2)
Pensjonsst¢nader etter art gis eksogent p& utfyllingsskjema DX66 'Pensjonsst¢nader og andre
st¢nader".1)
*
(5.66) Yop = Yo

De samme betraktninger som er gjort for korttidsst¢nadene i spgrsmilet om eksogen behandling,
kan gj¢res gjeldende for pensjonsst¢nadene.3) Inntil videre gis imidlertid pensjonsst¢nadene direkte

eksogent pa samme mdte som de ¢vrige ste¢nadene.

Inntekt av selvstendig n@ringsvirksomhet

I nasjonalregnskapet er det ikke noe skille mellom inntekt av selvstendig na@ringsvirksomhet
og selskapsinntekt. Eierinntekten stdr for summen av disse to inntektsarter.

Inntekt av selvstendig neringsvirksomhet i MODIS IV, Y. , er konvensjonelt definert som

SN
summen av eierinntekten i de produksjonssektorer hvor hovedtyngden av eierinntekten regnes & vare

opptjent av selvstendig naringsdrivende. §SN md& derfor mer betraktes som en indikator for inntekt

av selvstendig naringsvirksomhet enn som et uttrykk for nivdet.

S
(5.67) YSN FR YR

1) Se MODIS-notat nr. 8.
2) Se MODIS-notat nr. 4 for en oversikt over st¢nadsspesifikasjonen i modellen.
3) Se avsnitt 5.5.1.
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(5.68) FR = "fordelingsvektor for inntekt av selvstendig naringsvirksomhet", Dim FR = ng
P

Elementet p& linje nr. i angir andelen av eierinntekten i produksjonssektor nr. i som forut-
settes 4 vare inntekt av selvstendig naringsvirksomhet. Fordi datagrunnlaget for 4 gj¢re noe mer
raffinert er noksd spinkelt, er det inntil videre et "enten-eller" valg ved at elementene i Fper
enten 1 eller 0. Dette betyr at enten forutsettes hele eller ikke noe av eierinntekten i en sektor
& vare inntekt av selvstendig n&ringsvirksomhet1>. I avsnitt 14.2 er det gjort nermere rede for
innholdet i FR'

(5.69) Y, = "eierinntektsvektor", Dim YR =n

R S

P

Elementene i YR angir eierinntektene i de ulike produksjonssektorene.

YR beregnes slik:

(5.70) YR = bRSP

(5.71) S = "sektornivaer'", Dim S = ng
Elementene i S angir sektornivdene i de ulike sektorene, mdlt i faste markedsverdier. Vek-
toren S er dr¢ftet nermere i MODIS-notat nr. 6. SP er delvektoren for produksjonssektorene og ele-

2)

mentene kan tolkes som bruttoprodukter.

(5.72) bR = "eierinntekt pr. produksjonssektornivdheter", Dim bR = ng
P

Elementene 1 bR angir eierinntekt pr. produksjonssektornivdenhet i de ulike produksjons-
sektorer.

Eierinntektssatsene, angitt ved elementene i bR’ estimeres pad grunnlag av nasjonalregnskaps-
tall for modellens basisdr. Dette er det gjort nermere rede for i avsnitt 14.1.

Det er flere mulige mdter & endogenisere elementene i bR’ men inntil nd er det ikke lagt
noe arbeid i utformingen av en slik modell. Et alternativ til & bruke basis8rstall vil vare & gi
direkte eksogene anslag. Men ndr en tar hensyn til at §SN bare er & betrakte som en indikator for
inntekt av selvstendig n@ringsvirksomhet for bruk i konsummodellen synes det & vere en rimelig
forenkling & sette be lik dens verdi i modellens basiséar.

Likning (5.70) er spesifikk for konsummodellen og brukes bare til 8 lage et forelgpig anslag
for eierinntekten i de produksjonssektorer der den forutsettes & vare inntekt av selvstendig nerings-
virksomhet. Det endelige anslag for eierinntekt etter produksjonssektor beregnes residualt etter

at de ¢vrige komponentene i bruttoproduktet er beregnet (se avsnitt 12.1.2.).

5.5.7. _Sysselsettingsrelasjoner

Arbeidet med utformingen av en sysselsettingsmodell har ikke kommet s langt at det har
gitt resultater som kan innarbeides i MODIS IV. De sysselsettingsrelasjoner som presenteres her
méd derfor betraktes som en "ng¢dlgsning" i pivente av resultater av det arbeidet som pagdr. Ved
formuleringen av denne midlertidige "sysselsettingsmodellen" er det imidlertid lagt vekt pd & gj¢re

det forholdsvis enkelt & implementere de "endelige' sysselsettingsrelasjoner.

1) Se [2] s. 10 for en n®rmere dr¢fting av dette.
2) Helt presist gjelder denne tolkingen bare for produksjonssektorer, bedrifter (se dre¢ftingen i
avsnitt 12.2.).
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L¢nnstakere

Generelt kan sysselsettingsrelasjonene for l¢nnstakere i MODIS IV skrives slik:

(5.73) Nw = Zw'SP + NW

[}

(5.74) Nw "l¢nnstakere etter produksjonssektorer", Dim Nw = ng
' P

Elementet 1 Nw angir antall l¢nnstakere i de ulike produksjonssektorene.

SP er subdelen av S for produksjonssektorer. Sektornivdene S er tidligere definert i
(5.71)

Elementene i Z; angir proporsjonalitetsfaktoren mellom antall sysselsatte l¢nnstakere og
bruttoproduktet (sektorniv@et) i hver produksjonssektor. I tillegg kommer eventuelt en gitt kompo-
nent av antall l¢nnstakere i hver sektor, angitt ved elementene i Ng.

L¢nnstakerrelasjonene (5.73) kan tolkes som reduserte og lineariserte former av en syssel-
settingsmodell som f.eks. knytter sysselsettingen i de enkelte sektorer til produksjonsniviet og
kapitalmengden ("omvendte" produktfunksjoner) og til produktpris og l¢nnssats ved kostnadsminimali-
sering (tilpassingsbetingelser). Kapitalmengden og produktprisen vil bli bestemt utenfor kvantums-—
modellen og kan derfor oppfattes som gitte men ikke konstante. L¢nnssatsen gis eksogent (se likning
(5.62)). Disse variable vil derfor inngd i leddet N;. Produksjonssektornivdet (bruttoproduktet)
vil derimot normalt vere endogent i kvantumsmodellen og vil derfor inngd eksplisitt i den reduserte
formen.

Inntil videre vil imidlertid sysselsettingsrelasjonene ha et meget enkelt innhold. For hver
produksjonssektor vil (i) enten antall l¢nnstakere pr. sektornivdenhet (bruttoproduktenhet) eller
(ii) antall sysselsatte l¢nnstakere vare eksogent gitt.

Z; defineres da slik:

o
%) SP

(5.75) Z; = "eksogene anslag for antall l¢nnstakere pr. produksjonssektornivdenheter'", Dim Z

Elementet pd linje i i Z; er 1lik det eksogene anslag for antall l¢nnstakere pr. produksjons=
sektornivdenhet i sektor nr. i hvis antall l¢nnstakere i sektoren er endogent bestemt og lik O hvis
antall l¢nnstakere er eksogent bestemt.

Anslagene for Z; gis via utfyllingsskjema DX26 "Produktivitet", ved at anslagene i DX26 for
produksjon pr. sysselsatt l¢nnstaker (lgnnstakerproduktivitet) transformeres til antall l¢nnstakere
pr. bruttoproduktenhet.l)

N; defineres slik:

(5.76) N§ = '"eksogene anslag for antall l¢nnstakere', Dim N; = ng
P

Elementet pd linje i i N; er lik det eksogene anslag for antall l¢nnstakere i sektor nr. i

hvis antall l¢nnstakere i sektoren er eksogent bestemt og lik O hvis antall l¢nnstakere er endogent
bestemt.
Anslagene for elementene i NE gis pd utfyllingsskjema DX22 '"Sysselsatte 1¢nnstakere".2)
Ut fra det som er sagt ovenfor framgdr det at til elementer lik 0 i Z; svarer elementer
forskjellig fra 0 i NE og omvendt. DX22 og DX26 vil for hver sektor angi om det skal gis anslag
i Z; eller N;.

1) Se MODIS-notat nr. 1 og 8.
2) Se MODIS-notat nr. 8.
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Formelt sett stdr modellbrukeren fritt til, for hver sektor, & velge mellom anslag for antall
l¢gnnstakere pr. bruttoproduktenhet og anslag for antall l¢nnstakere. For de sektorer som det gis
anslag for antall l¢nnstakere pr. bruttoproduktenhet, vil antall l¢nnstakere bli endogent bestemt
og for de sektorer som det gis anslag for antall l¢nnstakere, vil antall l¢nnstakere pr. bruttopro-
duktenhet bli endogent bestemt.

For produksjonssektorer, bedrifter, synes det generelt 4 vere lite hensiktsmessig innenfor
rammen av kvantumsmodellen & la antall l¢nnstakere pr. bruttoproduktenhet bli endogent bestemt pa
den miten som er beskrevet ovenfor. For de sektorer der alle aktivitetsnivdene og dermed ogsd brutto-
produktet gis eksogent (se avsnitt 3.2) vil det imidlertid vere et rent hensiktsmessighetsspgrsmdl
om antall l¢nnstakere eller antall l¢nnstakere pr. bruttoproduktenhet gis eksogent. .

For produksjonssektorer, offentlig forvaltning, derimot synes det mest naturlig & gi direkte
anslag for antall l¢nnstakere i og med at antall l¢nnstakere i hver av disse sektorer kan oppfattes
som offentlige handlingsparametre. De samme betraktninger som er gjort om offentlige utgifter til
vareinnsats og reparasjoner kan imidlertid ogsd gj¢res gjeldende her (se avsnitt 3.2.2).

Totalt antall l¢nnstakere er summen av antall l¢nnstakere i de enkelte produksjonssektorer.

(5.77) Nw = e Nw

Selvstendig neringsdrivende

(5.78) NSN = "selvstendig neringsdrivende etter produksjonssektorer'", Dim Noy = g
- P
Element nr. i 1 NSN angir antall selvstendig naeringsdrivende i produksjonssektor nr. i.
Inntil videre vil elementene i NSN vere direkte eksogent gitte. Anslagene gis p& utfyllings-
1)

skjemaet DX25 "Sysselsatte selvstendige, bedrifter'.

.
(5.79) NSN = NSN

Totalt antall selvstendig naringsdrivende er summen av antall neringsdrivende i de enkelte

produksjonssektorer.

N _ 1
(5.80) NSN = e NSN

5.5.8._ _Makro_skatterelasjoner

I Modis-notat nr. 12 er det gitt en utfgrlig oversikt over modellen for direkte skatter i
MODIS IV. Vi skal derfor her n¢ye oss med en kort beskrivelse av de deler av modellen for direkte
skatter vi f&r direkte bruk for i konsummodellen.

Konsummodellen i MODIS IV inneholder tre grupper av makro skatterelasjoner, nemlig relasjoner

for l¢nnstakere, trygdede og selvstendig naeringsdrivende. Hver gruppe av skatterelasjoner beregner

palgpte direkte skatter for personer etter art som en funksjon av inntektsnivd og inntektsendring.

Koeffisientene i skatterelasjonene, skatteparametrene, beregnes i modellen for direkte skat-
ter ut fra skattereglene, og forutsetninger om inntektsnivd, inntektsfordeling samt demografiske
faktorer. Ved en slik formulering av modellen for direkte skatter blir de eksogene variable i mo-
dellen direkte knyttet til offentlige handlingsparametre, nemlig skattereglene.

Skatteparametrene i skatterelasjonene i kvantumsmodellen forutsettes beregnet f¢r kvantums-—

modellen lgses. Dette betyr at hvis det inntektsniva som kvantumsmodellen genererer, avviker mye

1) Se MODIS-notat nr. 8.
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fra det som a priori er forutsatt ved beregning av skatteparametrene, b¢r det i prinsippet foretas
iterative beregninger. Skatteparametrene har imidlertid vist seg & vare relativt autonome overfor
rimelige endringer i inntektsforutsetningene, slik at dette i praksis ikke er et stort problem.
Som tidligere nevnt (se avsnitt 5.5.1) har modellen (og nasjonalregnskapet) bare en arts-
spesifikasjon av inntekt. Vi er derfor henvist til & bruke henholdsvis totalt utbetalt l¢nn,
total pensjonsinntekt og inntekt av selvstendig neringsvirksomhet som indikatorer for totale inn-

tekter for de tre sosio-gkonomiske gruppene l¢nnstakere, trygdede og selvstendig naringsdrivende.

Skatterelasjoner for l¢nnstakere

Makro skatterelasjonene for l¢nnstakere har fg¢lgende utforming:

§8 = §w §8 = ¥
(5.81) Tw = tgw:ﬁ Nw + tmw (%1_ - ﬁ—o) Nw + Tw
W W W
(5.82) T, = "palg¢pte direkte skatter etter art, l¢nnstakere', Dim T_ = n

W W T

Elementet p& linje i angir direkte skatt, skatteart nr. i, pale¢pt lénnstakere.

n, er antall skattearter.l)

(5.83) tgw = "gjennomsnittsskattesatser, l¢nnstakere', Dim tgw = ng

(5.84) tmw = "marginalskattesatser, l¢nnstakere', Dim tmw =n,

Elementene i tg, o8 tm, angir, for l¢nnstakere, henholdsvis gjennomsnittsskattesatsene og
marginalskattesatsene for de ulike skatteartene. De beregnede anslagene for disse gis pd utfyllings-
skjemaene DX64 'Direkte skatter og trygder, makro gjennomsnittssatser', og DX65 'Direkte skatter og

trygder, makro marginalsatser".z)

(5.85) T§ = "eksogene palgpte direkte skatter etter art, l¢nnstakere', Dim T; =0
Element nr. i angir en eventuell eksogent gitt komponent av skatteart nr. i pélgpt l¢nns-

takere.

Anslagene for elementene i TE gis pd utfyllingsskjemaene DX60, '"Direkte skatter og trygder
pé personer, eksogene bel¢p" og DX63, "Direkte skatter (forskottspliktige), korreksjoner".z)

NW’ totalt antall sysselsatte l¢nnstakere, og ?w, totalt utbetalt l¢nn, er tidligere defi-
nert i henholdsvis likning (5.77) og likning (5.63).

Likning (5.81) sier at pdl¢pte direkte skatter etter art blir '"forklart" av tre komponenter.

Den f¢rste komponenten i (5.81) kan tolkes som pal¢pt skatt i beregningsdret hvis gjennom-
snittsinntekten er uforandret i forhold til basisdret.

Den andre komponenten i (5.81) kan tolkes som pilg¢pt skatt pd endringen i gjennomsnitts-—
inntekt fra basisaret til beregningedret.

Den tredje "forklaringsfaktoren'" er den eksogene vektoren T Denne har to funksjoner.

*
W
For det fg¢rste skal den ta seg av endringer i skattereglene som en ikke fdr tatt vare pa gjennom

gjennomsnittsskattesatsene og marginalskattesatsene. (Disse anslaggis pad DX63.) Dessutener det visse

skattearter som blir helt ut eksogent behandlet ved direkte anslag for padl¢pt skatt. Dette gjelder

1) I MODIS-notat nr. 4 er det gitt en oversikt over spesifikasjonen av direkte skatter for personer
i MODIS 1V.
2) Se MODIS-notat nr. 8.
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skatter med et beregningsgrunnlag som det er vanskelig & knytte til de inntektsarter som er spesi-
fisert i modellen, f.eks. formuesskatter, drsavgift pd biler og arveavgift (disse anslag gis pé
DX60). For slike skattearter vil de relevante elementer i T; inneholde de eksogene anslag, mens
de tilsvarende elementer i tg, og tm, vil vere lik null.

Totale direkte skatter pdl¢pt lg¢nnstakere er definert som summen av elementene i Tw.

I | :
(5.86) Tw = e Tw

Skatterelasjoner for trygdede

Skatterelasjonene for trygdede er utformet pd tilsvarende mite som for l¢nnstakere.

S0 b S0
(5.87) Tpp = tepg % Npg * tmp (E‘TE - g’(T‘)E) Vg * Trg
TR TR TR

(5.88) TTR = "pal¢pte direkte skatter etter art, trygdede", Dim TTR =1
(5.89) thR = ""gjennomsnittsskattesatser, trygdede'", Dim tep = O
(5.90) tmp = "marginalskattesatser, trygdede', Dim tmye = g

De beregnede anslagene for elementene i terg 08 tmTR gls pd utfyllingsskjemaene DX64 og
px65. 1
(5.91) T?R = "eksogene pdlg¢pte direkte skatter etter art, trygdede', Dim T?R =n,

Anslagene for elementene i T?R gis pd utfyllingsskjemaene DX60 og DX63.1)
(5.92) %TR = e'TTR = totale direkte skatter padlg¢pt trygdede

TTR’ thR, tmTR og T?R tolkes pad tilsvarende mite som Tw, tgw, tmw og T;.
(5.93) ﬁTR = totalt antall pensjonister

ﬁTR’ som vil vare bestemt av trygdelovgivningen og demografiske faktorer, gis eksogent pa

. . . PO 1
utfyllingsskjemaet DX67 "Inntekts— og sysselsettingsutvikling m.v.". )

= _ TH
(5.94) NTR = NTR

Y total pensjonsinntekt, er tidligere definert i (5.64).

TR’

Skatterelasjoner for selvstendig naringsdrivende

Skatterelasjonene for selvstendig naringsdrivende er ogsd utformet pd tilsvarende mite som

for l¢nnstakere.

-0 0
Y Y Y
SN = SN SN, = #®
. = tg, = SN SN -
(5.95) Tgy = tegy =5 Noy * tmgy 720 Ny * Tey
SN sy Nsx

1) Se MODIS-notat nr. 8.
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(5.96) T_.. = "pdlgpte direkte skatter etter art, selvstendig neringsdrivende", Dim T, = n

SN SN

(5.97) thN = "gjennomsnittsskattesatser, selvstendig naringsdrivende', Dim thN = ng
(5.98) tmgy = "marginalskattesatser, selvstendig nazringsdrivende", Dim thN =0,
De beregnede anslagene for elementene i tggy 08 tmgy gis p& utfyllingsskjemaene DX64 og
DX65.1)
(5.99) T:N = "eksogene pil¢pte direkte skatter etter art, selvstendig.neringsdrivende", Dim T
Anslagene for elementene i T:N gis pd utfyllingsskjemaene DX60 og DX63.1)
(5.100) ESN = e'TSN = totale direkte skatter pdl¢pt selvstendig nzringsdrivende
TSN’ thN’ thN og T:N tolkes pd tilsvarende mite som Tw, tgw, tmw og T;.

ITISN’
virksomhet, er tidligere definert i henholdsvis (5.80) og (5.67).

5.6. Modellen for konsumaktiviteter for private konsumenter

Oppbyggingen av de ulike delene av modellen for konsumaktiviteter for private konsumenter
er drgftet i avsnittene foran. Ved hjelp av konsummodellen (makro konsumfunksjonen, konsumforde-
lingsrelasjoner, oppsummeringsbetingelser og eksogene anslag), relasjonene for personlig inntekt,

sysselsettingsrelasjonene og makro skatterelasjonene kan aktivitetsnivdene for private konsumenter,

A_, skrives som funksjoner av produksjonsaktivitetsnivdene, A_.

c’ P

Ay

totalt antall selvstendig n®ringsdrivende, og QSN’ total inntekt av selvstendig narings-—

Nedenfor er den eksplisitte l¢sning for konsumaktivitetsnivdene m.h.p. produksjonsaktivitets-

nivdene gjengitt.

C, ujusterte anslag for konsumposter

Vi tar utgangspunkt i konsumfordelingsrelasjonene (5.40) og innf¢rer fg¢lgende hjelpestor-—

relser
- - - P =
(5.101)Fl=%co—%coe+f‘—oco¢_—c-%co¢e
N N N P N
C
(5.102) F. = &% o Lo
2 60

Konsumfordelingsrelasjonene kan da skrives slik:

(5.103) C = F1 + F2C

1) Se MODIS-notat nr. 8.
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C, endelige anslag for konsumposter

Setter vi (5.56), (5.57) og (5.103) inn i oppsummeringsbetingelsen (5.55) og kaller BEK

for F3 far vi:

(5.104) ¢ c*

A = =~ - ' ' o = —~¥ ' = P 3
- M - 0. - O~ (F F.C) - F C
Qg (Fy+ F)C) + C7 + FiC + Fang F0a(T = 0p) (Fy+ Fy0) + FaC7 = FaQa(Fy+ FyC) - Fae

% _ 53
1 + F3C F3e C

A ~¥ T3 ' ~ N
= QEFI + C + F3QEC F3QE(I QC)F1 F3héF

R , .
+ (QgFy + Fy = F0z(1 - &

' -
9 3 E)F - F QCFZ)C

2 3
Vi innf¢rer fglgende hjelpest¢rrelser:

~% 13 ' ~ ' . TH VR K
- - - - O~ - ~ - F
cF c” o+ F3QCC FSQC(I QC)Fl F3§2CF1 + EBL 38 C

1
2>
?
&l
+

(5.105) F4 =

[}
e
&l
+

' I '
(5.106) F5 F, - FBQE(I - Qa)F2 - F396F2

Oppsummeringsbetingelsen kan da skrives slik:

(5.107) C = F4 5

Yw, utbetalt l¢nn

Setter vi (5.73) og (5.62) inn i (5.60) og resultatet videre inn i (5.63) far vi:

T _  Hgo¥ E .
(5.108) Y = (w) ZwSP + (W) Nw

Vi innf¢rer f¢lgende hjelpestgrrelser:

(5.109) F

Ky g K
W) "N

1}

(5.110) F, = ™)' D

Relasjonen for utbetalt l¢nn kan da skrives:

(5.111) Y., = F, + F_S

T ., direkte skatter pdlagt l¢nnstakere

W’

Setter vi (5.73) inn i (5.77) far vi:

N = 7¥r [
(5.112) Nw = Zw SP + e Nw

Vi innf¢rer f¢lgende hjelpest¢rrelser:

(5.113) F, = e'N

(5.114) F

]
N

1) Det er viktig & legge merke til at F_ er en linjevektor.

7



37
Relasjonen for ﬁw kan da skrives:

(5.115) Nw = F8 + FQSP

Setter vi (5.111) og (5.115) inn i makro skatterelasjonene for l¢nnstakere (5.81) og resul-

tatet inn i (5.86), far vi:

0 P P i

T oAt W ' W ' [ ot W F - e't W F.S_ +e'T®

(5.116) Tw e'tg, =5 F8 + e tgw =0 FQSP + e tmwF6 + e tmwF7SP e tmw o Fg T €ty =5 “o°p W
Nw Nw Nw Nw

Vi innf¢rer f¢lgende hjelpestgrrelse

S0
YW 3
- ' — W ] 1
(5.117) 10 e (tgw tmw) ﬁo F8 + e tmwF6 + e Tw
W

o
I

=0
YW
_ [ - w §
(5.118) F11 = e (tgw tmw) ﬁo F9 + e tmwF7
W

Relasjonen for direkte skatter pilagt l¢nnstakere kan da skrives slik:

=1
]
o1
+
5]
%

(5.119)

VW’ konsummotiverende inntekt for lgnnstakere

Setter vi (5.31) inn i (5.28) og resultatet sammen med (5.111) og (5.119) inn i (5.27),

far vi:

(5.120) Vw =F, +U -F _+ (F

6 " U Fio 7 - P05

VTR’ konsummotiverende inntekt for trygdede

Setter vi (5.66) inn i (5.64), (5.35) inn i (5.33), (5.64) og (5.94) og resultatene av dette
sammen inn i (5.87), (5,87) inn i (5.92) og endelig (5.64), (5.33) og (5.92) inn i (5.32), far vi:

U -T

(3.121) Vg = Ypp *+ Upp = Tpg

YSN’ inntekt av selvstendig naringsvirksomhet

Setter vi (5.70) inn i (5.67), far vi:

v - 'L
(5.122) XSN FRbRSP

Vi innf¢rer f¢lgende hjelpestorrelse:
(5.123) F = F'b
Relasjonen for inntekt av selvstendig naringsvirksomhet kan da skrives:

(5.124) YSN = FlZSP

1) Legg merke til at F12 er en linjevektor.
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ESN’ direkte skatter pal¢pt selvstendig n@ringsdrivende

Setter vi (5.79) inn i (5.80) og resultatet sammen med (5.124) inn i makro skatterelasjonene

for selvstendig n@ringsdrivende (5.95) og resultatet av dette videre inn i (5.100), far vi:

=0 =0
= YSN *® HSN 3 *
.12 =e!' 2N ot F -e!' —— e '
(5.125) Ty = e thNﬁO e'Ngy + e'tmgFy )8y — eltmgy 0 ¢ Noy * € Tgy
SN SN

Vi innf¢rer folgende hjelpestgrrelser:

50
YSN * *
= ' - _On 1 [
(5.126) F13 e (thN thN) =5 © NSN + e TSN
N
SN
(5.127) F14 =e tmsNF12

Relasjoner for direkte skatt pdlagt selvstendig n@ringsdrivende kan skrives slik:

(5.128) T._ =F . + F S

v

SN® konsummotiverende inntekt for selvstendig naringsdrivende

Setter vi (5.39) inn i (5.37) og resultatet sammen med (5.122) og (5.128) inn i (5.36),
fa&r vi:
(5.129) VSN =U - F + (F

12 7 F1475p

C, nordmenns totale privatfinansierte konsum

Setter vi (5.120), (5.121) og (5.129) inn i makro konsumfunksjonen (5.15) og ordner, far vi:

_— - 1 -~
(5.130) C = a + a_lc_1 + ay —

Vi innfg¢rer f¢lgende hjelpestorrelser:

(5.131) FlS = a + a_IC_1 + W :— (F + U, ~F )+ a

Pc P Pe

1) I (5.130) inngdr C-l’ nordmenns totale prlvatf]nanﬁLeLLe konsum aret f¢r beregningsdret. Dette
betyr i prinsippet at kvantumsmodellen ma 1¢scs for et &r ad gangen slik at et estimat for C—l
alltid vil foreligge for modellen lgses. Det & binde modellen til bare & kunne lg¢ses for et
&r ad gangen vil imidlertid bade tidsmessig oy ¢konomisk vere lite hensiktsmessig. I den na-
verende versjon av llknlngslwsnlngen for kvantumsmodellen forutsettes derfor at det for en bereg-
ning vil foreligge et estimat for C_ -1» enten ved et direkte eksogent anslag eller hentet fra
tidligere MODIS-beregninger. I vedlegg 2 er det presentert et opplegg for modell¢sning med en
dynamisk utforming av makro konsumfunksjonen.

I visse typer av beregninger, sarlig de langsiktige, vil det vare aktuelt & bruke en statisk

utforming av makro konsumfunksjonen. a_; er da lik null og leddet a_;C_, forsvinner.
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1)

(5.132) F16 = a + a

1
= (Fy =B +age — (Fpy = Fpp)
Pc Pc

Makro konsumfunksjonen kan da skrives slik:

(5.133) C = F15 + FlésP

ACPN’ privatfinansierte konsumaktivitetsnivder for nordmenns konsum

Setter vi (5.133) inn i (5.105) og resultatet videre inn i (5.14), far vi:
(5.134) ACPN = 'F4 - F5F15 - F5F16SP

ACPU’ privatfinansierte konsumaktivitetsnivder for utlendingers konsum i Norge

Setter vi (5.10) inn 1 (5.11) far vi:

3R

(3-135) Acpy = Fopepy

AC, konsumaktivitetsnivder for private konsumenter

Setter vi (5.134) og (5.135) inn i (5.9) og resultatet sammen med (5.6) inn i (5.3) og ordner,
far vi:
(A

; *
(5.136) AC =F F F5F15) + F_ A F _F.F_ _S

cP\icPu T T4 co"co CP 5 16°P

Sammenhengen mellom sektornivier, angitt ved elementene i S, og aktivitetsnivder, angitt ved

elementene i A, er gitt ved fg¢lgende likning:

(5.137) s

LA

(5.138) ¢

i

"aggregeringsmatrise", Dim I = (ns, nA)

Elementene i I angir hvilke aktiviteter som inngdr i hvilke sektorer. I er dr¢ftet narmere
i MODIS-notat nr. 6.

Sammenhengen mellom produksjonssektornivder, S_, og produksjonsaktivitetsnivder, A,, er da

P P

gitt ved

(5.139) SP = EPAP

der I, er subdelen av ZP for produksjonssektorer og produksjonsaktiviteter.

Vi setter (5.139) inn i (5.136) og innf¢rer fo¢lgende hjelpestorrelser:

1]
=

(5.140) on CPF5

- 2)
(5.141) F,) = F| 1,

1) Legg merke til at F._ er en linjevektor.
2) Legg merke til at F21 er en linjevektor.
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F_F + F_ A%

(3-142) Fyy = Foplopy ~ Fep¥s ™ FepfsTys co'co

Modellen for private konsumaktivitetsnivder kan da skrives slik:

(5.143) AC = ~F20F21AP + F22

6. INVESTERINGER

Investeringsaktivitetene og investeringssektorene i MODIS IV er spesifisert pd grunnlag-av
fordelingskontiene for investeringer (investeringsarter) og kontiene for realkapital etter funk-
sjonell sektor 1 nasjonalregnskapetl).

I nasjonalregnskapet leveres varer fra varekontiene til fordelingskontiene for investeringer,
altsd vare-sektorleveranser. Fordelingskontiene leverer imidlertid direkte til kontiene for real-
kapital etter funksjonell sektor, altsd sektor-sektorleveranser.

I MODIS IV er det spesifisert sektorer og aktiviteter bdde for fordelingskontiene og for
kontiene etter funksjonell sektor i nasjonalregnskapet.

Sektorene for investeringer etter art og sektorene for investeringer etter funksjonell sektor
i MODIS svarer helt ut til henholdsvis fordelingskontiere for investeringer og kontiene for real-
kapital etter funksjonell sektor i nasjonalregnskapet. Modellen inneholder 30 artsgrupperte og 40
funksjonelt grupperte investeringssektorer.

Det er spesifisert en aktivitet for investeringer etter art for hver artsgruppert invester-—
ingssektor, bortsett fra i to tilfeller der sektorene er splittet i flere aktiviteter. Dette gjelder
de artsgrupperte investeringssektorene 20538 'Ol jeboring" og 20541 '"Skip". Bakgrunnen for denne opp-
delingen er dels spesifikasjonsgnsker i forbindelse med oppstillingen av totalbudsjetter for skips-—
fart og oljevirksomhet og dels ¢nske om st¢rst mulig stabilitet 1 AI—koeffisientene som gir over-—
gangene mellom MODIS-varer og de artsgrupperte investeringsaktivitetsnivdene. !odellen har 34 arts-
grupperte investeringsaktiviteter.

I sektorene for realkapital etter funksjonell sektor er det spesifisert en egen aktivitet
for hver art av investeringer som sektoren mottar. Dette betyr at aktivitetene for realkapital
etter funksjonell sektor utgj¢r en kryssklassifisering av investeringene etter art og funksjonell
sektor. Den ndvazrende utgaven av MODIS IV har alt i alt 136 funksjonelt grupperte investerings-—
aktiviteter.

Det er bare de artsgrupperte aktivitetene som inngdr i kvantumskrysslgpsmodellen (2.1).

Dette henger sammen med at det er bare disse aktivitetene som mottar vareleveranser. Leveranser fra
de artsgrupperte til de funksjonelt grupperte aktivitetene gdr direkte uten & gd veien om varekonti.

Investeringene angis direkte eksogent i MODIS IV. Anslagene gis p& utfyllingsskjemaene
DX04 "Bruttoutgifter til investeringsformil, stats- og trygdeforvaltningen", DX05 "Bruttoutgifter
til investeringsformdl, kommuneforvaltningen" og DX06 "Bruttoutgifter til investeringsformdl,

2)

bedrifter". Variabelspesifikasjonen i disse DX-skjemaene er funksjonelt grupperte investerings-—

aktiviteter. Ved & aggregere de eksogene anslag kommer en fram til eksogene anslag for de arts-

grupperte investeringsaktivitetsnivdene.

® . . A .o .
(6.1) AI = "eksogene anslag for artsgrupperte investeringsaktivitetsnivder'", Dim A? =n,
' I

n, angir antall artsgrupperte investeringsaktiviteter.

I

1) Se MODIS-notat nr. 4 og 6 for en narmere dokumentasjon av investeringsaktivitetene og investerings-
sektorene.
2) Se MODIS-notat nr. 8.
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Elementene i A¥ angir eksogene anslag for artsgrupperte investeringsaktivitetsnivder i
faste kj¢perverdier. Kjdperverdien for investeringer er eksklusive moms men inklusive investerings-
avgift.l)

Bruttoutgifter til investeringsformdl, stats- og trygdeforvaltningen og kommuneforvaltningen
(DX04 og DX05) kan betraktes som handlingsparametre for det offentlige. Hvis Finansdepartementet
er modellbruker kan imidlertid de samme innvendinger som er gjort for bruttoutgifter til konsumfor-—
mél, kommuneforvaltningen (DX03) gj¢res gjeldende for bruttoutgifter til investeringsformdl, kommune-
forvaltningen (se avsnitt 3.3.2).

Den eksogene behandlingen av bruttoutgifter til investeringsutgifter, bedrifter (DX06)
representerer en hovedsvakhet ved kvantumsmodellen. Det arbeides med modellutvikling p& dette om-
rddet men det er for tidlig & si noe om ndr og p& hvilken mite det vil vere mulig & endogenisere

de private investeringer i MODIS 1IV.

6.1. Modellen for investeringsaktivitetene

Ut fra det som er sagt foran kan '"modellen' for investeringsaktivitetene skrives slik:

(6.2) A = A¥

7. EKSPORT

Eksportaktivitetene og eksportsektorene i MODIS IV er spesifisert pd grunnlag av eksport-—

2)

kontiene i nasjonalregnskapet. Eksportsektorene i MODIS svarer direkte til eksportkontiene i
nasjonalregnskapet. Det er spesifisert egne eksportaktiviteter innenfor hver eksportsektor for de
varer som eksporteres i nevneverdig omfang. Alt i alt er det spesifisert 112 eksportaktiviteter
for omtrent like mange forskjellige varer. Det er bare et mindre antall varer som er hovedvare i
mer enn en aktivitet.

Eksporten angis direkte eksogent i MODIS IV. Anslagene gis pa utfyllingsskjema DX09
3)

"Eksport av varer og tjenester, volumendringer".

(7.1) A_ = "eksogene anslag for eks ortaktivitetsnivder", Dim A_ =n
E 8 2 P E A
E

n, angir antall eksportaktiviteter.
E

Elementene i AE angir eksogene anslag for eksportaktivitetsnivder i faste kj¢perverdier.

7.1. Modellen for eksportaktivitetene

Ut fra det som er sagt foran kan '"modellen" for eksportaktivitetene skrives slik:

.
(7.2) AE = AE

1) Se MODIS-notat nr. 3.

2) Se MODIS-notat nr. 4 og 6 for en naermere dokumentasjon av eksportaktivitetene og eksportsektorene
i MODIS 1IV.

3) Se MODIS-notat nr. 8.
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8. LAGERENDRINGER, INNENLANDSK PRODUKSJON

I prinsippet svarer det en lagerendringspost til hver vare i modellen. I praksis vil
imidlertid lagerendringene for ikke-konkurrerende import og for tjenester vare null fordi det ikke
finnes lager, innenlandsk produksjon, av slike varer.

Lagerendringer, innenlandsk produksjon, er i hovedsak eksogene i MODIS IV, men enkelte
lagerendringer bestemmes residualt som differansen mellom eksogen eller endogen ettersp¢rsel og

gitt tilgang.

8.1. Eksogene anslag

Som nevnt er de aller fleste lagerendringer, innenlandsk produksjon direkte eksogent be-

. ° . . : . . . 1
stemt. Anslagene gis pd utfyllingsskjema DX07 '"Lagerendringer, innenlandsk produksjon'. )

(8.1) & o= "eksogene anslag for lagerendringer, innenlandsk produksjon', Dim X, = n
P g g

Elementene i X; angir eksogene anslag for lagerendringer, innenlandsk produksjon malt i
faste basisverdier.

Den i alt vesentlig eksogene behandling av lagerendringer i den ndvarende versjon av MODIS
IV utgj¢r en stor svakhet ved modellen, szrlig ndr modellen brukes som hjelpemiddel i1 utformingen

av konjunkturpolitikken. Det er imidlertid til nd ikke lagt noe arbeid i & utvikle lagerrelasjoner.

8.2. Residualt bestemte lagerendringer, innenlandsk produksjon

Som tidligere nevnt kan tilgangen av en vare dels komme fra (i) innenlandsk produksjon,
(ii) import, (iii) lagerendring, innenlandsk produksjon og (iv) lagerendring, import. Som nevnt
i avsnitt 3 er det apnet adgang til & gi direkte eksogene anslag for produksjonsaktivitetsnivaer.
Til hver av disse vil det normalt vere knyttet enten et residualt bestemt importaktivitetsnmiva
(se avsnitt 4.3) eller residualt bestemt lagerendring, innenlandsk produksjon. Alle lagerendringer,
import, vil nemlig vare eksogent gitte (se avsnitt 9).

Som omtalt i avsnitt 2.2. kan det vare naturlig & la settet av hjelpevariable Z generelt
std for samlet etterspg¢rsel av hver vare. Modifiserer vi dette for de varer der lagerendringer,
innenlandsk produksjon, blir residualt bestemt til at settet av hjelpevariable stdr for lagerend-
ringer, innenlandsk produksjon av hver vare, kan modellen for residualt bestemte lagerendringer,

innenlandsk produksjon, skrives som

= B 2)
(8.2) Xp = QypZ
(8.3) p = "utvelgingsvektor, residualt bestemte lagerendringer, innenlandsk produksjon',
Dim QXP = ny

Elementene i Q.  er lik 1 for de elementer i xP som bestemmes residualt og lik O for de

XP
elementer i X, som skal bestemmes direkte ved eksogene anslag. Innholdet i Qypvektoren vil til
en hver til framgd av innholdet i DX07 og Q-skjema QXP "Residualt bestemte lagerendringer, innen-

landsk produksjon“.l)

1) Se MODIS-notat nr. 8.
2) Se avsnitt 3.1. og 4.2. for tolkingen av de hjelpevariable Z for de varer som leveres fra endogent
bestemte produksjonsaktiviteter og for de varer der importen blir residualt bestemt.
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Spesifikasjonen av Q__ er nar knyttet til spesifikasjonen av tilsvarende utvelgingsvektorer

XP
for produksjonsaktiviteter og import (se avsnittene 3.3 og 4.4). En nzrmere oversikt over sammen-—

hengene er gitt i avsnitt 13.1.

8.3. Modellen for lagerendringer, innenlandsk produksjon

"Modellen" for lagerendringer, innenlandsk produksjon, kan, ut fra det som er sagt ovenfor,

formuleres slik:
(8.4) X =87+ X
' “XP XP

Sammenlikner vi (8.4) med de lineare betingelser (2.7) ser vi at

(8.5) HXP = QXP

"Modellen" kan da skrives slik:

(8.6) X, = M,z + x§

9. LAGERENDRINGER, IMPORT

I prinsippet svarer det en lagerendringspost til hver vare i modellen. I praksis vil imid-

lertid lagerendringene for tjenester vare null fordi det ikke finnes lager, import, av slike varer.

2.1. Eksogene anslag

Lagerendringer, import, fastlegges i sin helhet direkte eksogent. De eksogene anslag gis

1)

pé utfyllingsskjema DX08 '"Lagerendringer, import".
(9.1) XE = "eksogene anslag for lagerendringer, import", Dim ¥ =n

B X

Elementene i X: angir eksogene anslag for lagerendringer, import madlt i faste basisverdier.

9.2. Modellen for lagerendringer, import

'"Modellen'" for lagerendringer, import, kan, ut fra det som er sagt ovenfor, skrives slik:

(9.2) X X

10. L@SNING AV KVANTUMSMODELLEN VED HJELP AV DE LINEARE BETINGELSER PA AKTIVITETSNIVAENE

Som nevnt i avsnitt 2.2. danner submodellene for produksjon, import, privat konsum, inves-
tering, eksport og lager, sammen med de deler av MODIS-systemet som md l¢ses fo¢r kvantumsmodellen,
den ytre modellen i forhold til den indre modellen (2.1), (2.7), (2.8) og (2.22)-(2.26). Den ytre
modellen vil bestemme innholdet i de lineare betingelsene angitt ved (2.7), (2.8) og (2.22)-(2.26).

1) Se MODIS-notat nr. 8.
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I det f¢lgende avsnitt skal vi pd grunnlag av den ytre modellen konkret bestemme innholdet

i de ulike typene av lineare betingelser.

10.1. De line@re betingelser pa aktivitetsnivdene

Produksjon

De linezre betingelser pd produksjonsaktivitetsuivdene er direkte angitt i (3.8).

_ =
(10.1) AP = HAPZ + AP

Import

De linezre betingelser pd importaktivitetsnivdene er angitt i (2.23).
(10.3) A_ =1, Z + A

Modellen for importaktivitetene er angitt i (4.23) som

n¥L s 1 S S S e
. = ‘ ) A+
(10.4) A EH,B, A, + E_H HBBI A1 + FZHBBE AE E

- 3.3
v g + A
g = EpligBp Ap * EpHpBo A + By Xt EgZ T Ay

Setter vi (10.1), (5.142), (6.2), (7.2) og (9.2) inn i (10.4) og ordner, far vi:

(10.5)  Ag = (B HyBy HAP - E,HyB, F20F21”AP +Ey 7o+ (B,HiBy - EJHIBL FyoF) ) Ap +
B, ARBe Fop * BpHpBy AT + E,HiB AL + B Xp + ALY
Sammenlikner vi (10.3) med (10.5) ser vi at:
(10.6) 1, = E2ﬁ§<B; - B; FyoFa), + Ey
B P
(10.7) Ay = E,Hp[(B, - B F,F, )AL + By Fy, + By AT + By AL+ E,Xp + ApT

Privat konsum

De linezxre betingelser p& konsumaktivitetsnivdene for private konsumenter er angitt i (2.24)

(10.8) A_ =1, Z + A

Modellen for de private konsumaktivitetene er angitt i (5.143) som

(10.9) AC = -FZOFZIAP + F22

Setter vi (10.1) inn i (10.9), far vi:

Z-F, F A® +F

(10.10) A, = 'F20F21HAP 20F21% * Ty
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Sammenlikner vi (10.8) med (10.10) ser vi at

(10.11) I, = -F, F, 1,
C P
®o_ *®
(10.12) AC = FZOFZIAP + F22
Investering

De line@re betingelser pd investeringsaktivitetsnivdene er angitt i (2.25).
*®
. = +
(10.13) AI HA z AI
I
Sammenlikner vi (10.13) med "modellen" for investeringsaktivitetene (se (6.2))ser vi at
(10.14) 1 =0
mens AT er direkte eksogent gitt.
Eksport

De linezre betingelser pd eksportaktivitetsnivdene er angitt i (2.26)

(10.15) A_ =1, Z + A

(10.16) T =0

*® . .
nens AE er direkte eksogent gitt.

Lagerendringer, innenlandsk produksjon

De linezre betingelser pd lagerendringer, innenlandsk produksjon, (se (2.7)) er direkte

angitt 1 (8.6).

(10.17) X, = MgpZ + x;

Lagerendringer, import

De linezre betingelser p& lagerendringer, import, er angitt i (2.8).
*®
(10.18) X, = Mz + Xy
Sammenlikner vi (10.19) med "modellen" for lagerendringer, import (se (9.2)), ser vi at

10.1 =0
(10.19) HXB

mens Xg er direkte eksogent gitt.
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10.2. L¢sning av kvantumsmodellen

L¢sningen av kvantumsmodellen m.h.p. elementene i A, XP og XB er gitt i likningene (2.19),

(2.20) og (2.21). Alle st¢rrelser som inngdr pd hsyre side i disse likningene kan nd beregnes.
, 0, I, 1 og 11, . Uttrvkkene for disse
A
Agt BpT AgT Ay S
er gjengitt 1 avsnitt 10.1 foran.

HA dannes ved & sette sammen matrisene I

matrisene sammern med matri ene o
s Txp ©8 Ty

A¥ dannes ved & sette sammen vektorene Ag, Ai, A:, A? og A;. Uttrykkene for disse vektorene
sammen med vektorene X; og Xg er gjengitt i avsnitt 10.i foran.

L¢sningen av kvantumsmodellen slik den er gitt i (2.19), (2.20) og (2.21) er formulert for
ett alternativt sett av eksogene variable. En modellberegning legger beslag pd sd pass mye tid ‘og
kostnader at modellen vil ha sterkt begrenset nytteverdi dersom l¢sningsopplegget er slik at en er
ngdt til & foreta separate modellberegninger for hvert alternativ. 1 et enkelt lineart liknings-
system som l¢ses ved & invertere koeffisientmatrisen og multiplisere denne med h¢yresidevektoren,
kan flere likningssystem med samme koeffisientmatrise l¢ses samtidig ved at h¢yresidevektoren er-
stattes av en matrise. L¢sningsvektoren blir da en matrise av samme dimensjon der hver kolonne er
en l¢sning av likningssystemet med den tilsvarende kolonne i h¢yresidematrisen som h¢yresidevektor.

Kvantumsmodellen lg¢ses som et lineart likningssystem, men det l¢sningsopplegg som er presen-—
tert foran, kan imidlertid ikke pd en enkel mite generaliseres slik at det vil vere mulig & foreta
samtidig l¢sning for flere alternative sett av eksogene variable. Dette skyldes at koeffisient-—

matrisen som inverteres i l¢sningsopplegget (2.19), (2.20) og (2.21) inneholder matrisen, II,, som

x
vil ha forskjellig verdi for alternative sett av eksogene variable. Dette betyr at det i prinsippet
md foretas en separat invertering for hvert alternativt sett av eksogene variable. Dette er av
rent beregningsgkonomiske grunner en alvorlig svakhet.

For & kunne l¢se modellen for flere alternativer samtidig og uten & mitte invertere for

hvert alternativ er det utformet en annen l¢sningsmetode for kvantumsmodellen enn det generelle

l¢sningsopplegget 1 avsnitt 2. Denne alternative lg¢sningsmetoden er dr¢ftet i neste avsnitt.

11. L@SNING AV KVANTUMSMODELLEN VIA MAKRO KONSUMMULTIPLIKATOREN

I den l¢sningen av kvantumsmodellen som er drg¢ftet i avsnitt 10 inngdr som nevnt en matrise,

I,, som vil ha forskjellig verdi for alternative sett av eksogene variable. De eksogene variable

A’

som inngdr i II, er en rekke eksogene variable som inngdr i modellen for konsumaktiviteter for private

A
konsumenter (se avsnitt 5) samt eksogene markedsandelsendringer for import som inngar i modellen for
importaktiviteter (se avsnitt 4).

Den implementerte l¢sningsmetoden for kvantumsmodellen gdr i korte trekk ut pa at en fg¢rst
finner den eksplisitte l¢sning for makro konsummultiplikatoren og at en deretter ved innsetting
finner l¢sningen for de endogene aktivitetsnivdene og lagerendringene. Ved & gd veien om en eks-—
plisitt l¢sning for makro konsummultiplikatoren vil de variable som inngdr i den matrisen som md
inverteres bare vare eksogene markedsandelsendringer for import. Det siste problemet er lgst ved

et opplegg der koeffisientmatrisen inverteres uten endringer i markedsandelene og deretter itereres

det fram til riktig l¢sning. Opplegget er narmere beskrevet i vedlegg 1.

11.1. L¢sning for ett sett av eksogene variable

Kvantumsmodellen bestdr som tidligere nevnt av submodeller for de ulike typer aktiviteter

samt kvantumskryssl¢psmodellen. Kort oppsummert er modellstrukturen som f¢lger:
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Den sentrale relasjon er som angitt i (2.1)

(11.1) AA = XP + XB

Ved & dekomponere (11.1) etter type aktivitet, fir vi:

(11.2) APAP + ABAB + ACAC + AIAI + AA =X + X

AP er angitt i (3.8) som

*®

(11.3) A_P = HAPZ + AP

AB er angitt i (4.23) som

g - ~y - g — Ay - HH
. = + EZ2 + A
(11.4) AB EZHBBP AP + E2HBB AC + EZHBBI AI + EZHBBE AE + EZXB E3 B

AC er angitt i (5.143) som

(11.5) A A+ F

¢ = Faofare * Fa
Som nevnt ovenfor skal vi l¢se kvantumsmodellen ved & gd veien om et eksplisitt uttrykk for
konsummultiplikatoren. '
Vi innf¢rer en hjelpestgrrelse KCE

(11.6) ACE = F21AP

KCE kan tolkes som summen av de private konsumposter som pavirkes av konsummultiplikatoren,
eller med andre ord det simultanbestemte private konsum. Elementene i F21, som er en linjevekti§,
knytter forbindelsen mellom privat konsum og de endogent bestemte produksjonsaktivitetsniviene.

Setter vi (11.6) inn i (11.5), far vi:

(11.7) A + F

¢ = "Faghce * P

F20’ som er en kolonnevektor, fordeler det simultanbestemte private konsumet A__ pé de

E
2) ¢

enkelte private konsumaktivitetene.

A_ er angitt i (6.2) som
(11.8) A_ = A
AE er angitt i (7.2) som

(11.9) A_ = AE

1) Fy; er bygd opp av blant annet parametrene i makro konsumfunksjonen og anslag for l¢nnsrater,
produktiviteter, eierinntektsandeler og direkte skatteparametre (se avsnitt 5.6).
2) Fyp er bygd opp av blant annet anslag for Engelelastisitetene (se avsnitt 5.6).
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XP er angitt 1 (8.6) som

= i ,X
(11.10) X, = I .2z + X3

XB er angitt i (9.2) som

¥

(11.11) XB = XB

Kvantumsmodellen lg¢ses pd folgende méte:

Vi setter (11.3), (11.4), (11.7), (11.8), (11.9), (11.10) og (11.11) inn i (11.2) og far

* .1

(11.12) AT, z + AA® + A EE™B. 1 7 + AE AR, A ~ DGE. H X ¥, A+ AE.HB.F,_ +AEH®B_ A"
1

d

P B"27B7P A, B2 BP B°C “20 CE B727°B°C 22 B2BI

P P

ok Nl 3 * o K*_ - - ,\X X_; Z+XX+XX
AgE HpBy Ap + MpE Xp + ApEoZ + ApAg™ = AFy Aoy + NgFpy * ApAp + Aphp = llyp p "X

Vi innf¢rer f¢lgende hjelpestgrrelser:

(11.13) E

I
=g
=

4 B2

n
=
=

(11.14) E5 sE3

Setter vi (11.13) og (11.14) inn i (11.12) og lgser m.h.p. Z, far vi:

_ ,_wj—lr,x ® - T OAE L R AX
(11.15) 2z = (E B P + AP)HAP + hs Tpa L}P + X_B E HB(BP AP + BC F22 + BL AI BE AE)
* £.3.3 .3 »* *® T
- B, X5 -1 - - NF, . - A - A g AF A
BXG = hgAy  MpAp = IFy, © IgAT - AAD + (B B ¢ Fao * MeFag)Bes]
Vi innf¢rer f¢loende hjelpestgrrelser:
(11.16) E, = E,HB. 1. + AT, +E, ~-T D
6 4UBTP A L 5 Xp
(11.17) E, = EAHBBC Foo * hcFpg
* * (eS| 3 * o . 3 ot .3 . S}
. = - ! +
(11.18) Eg = Xy + Xp - B, [HB, A7 + HBBC F,, + HpB Al + HBBE A X5
HH * * ®
hghg hphp = AgFop = Aphp = Mphp

Uttrykket for Z kan da skrives slik:

- gl i
(11.19) z = E6 (E8 + E7ACE)

Setter vi (11.19) inn i (11.3) og resultatet inn i (11.6) far vi:

(11.20) Acp = Fy, A Ee (E +EAcp) + Fy g

1) Vi legger merke til at den matrisen som inverteres, Eg, bare inneholder en st¢rrelse, nemlig
vektoren HB (eksogene markedsandelsendringer for import), som i prinsippet kan vere forskjellig
i forskjellige sett av eksogene variable. Alle de andre st¢rrelsene i } er enten basisars-
st¢rrelser eller utvelgingsvektorer.

+
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- -1 ®
(11.21) A__ = — M, E,. E, + F,_AY)
CE 1-F. 1. B lg AP 6 8 21°p

1
T Py
21" %6 ®7

Konsummultiplikatoren (leddet foran parantesen i (11.21)) er her eksplisitt regnet ut.

L¢sningen av kvantumsmodellen starter med & finne A fra (11.21). Lgsningen settes inn 1

CE
(11.19) og vi finner Z. AP beregnes fra (11.3), AC fra (11.7) og AB deretter fra (11.4). AI og

AE er eksogent gitt. XP beregnes fra (11.10) og XB er eksogent gitt. De ulike typene av aktivitets-
nivder settes sammen til vektoren A og X, + Xy gir vektoren X, lagerendringer.

11.2. Samtidig l¢sning for alternative sett av eksogene variable

Likningene i avsnitt 11.1 er formulert for ett sett av eksogene variable. Som nevnt tid-
ligere er det hazrmest en forutsetning for en operasjonell modell at en kan beregne flere alternative
l¢sninger samtidig. Vi skal nd se pd om l¢sningsopplegget i avsnitt 11.1 kan utvides til & gjelde
for parallelle sett av variable.

I likningene ovenfor forekommer alle de variable - bide eksogene og endogene - som vektorer

pd ett unntak nar. (A E kan betraktes som en kolonnevektor med ett element). Unntaket er HB som

forekommer som en diaggnalvektor bdde i uttrykket for AB i (11.4) og i uttrykket for E6 i (11.16).
vis markedsandelene for import ikke endres, vil det si at ﬁ: er en enhetsmatrise som like godt kan
strykes fra uttrykkene for AB og E6. Da kan alle variabelvektorer erstattes avmatriser der kolonnene
representerer alternative sett av variable. L¢sningsopplegget ovenfor vil da gjelde for et vilkérlig
antall samtidige l¢sninger av kvantumsmodellen, idet koeffisientmatrisen som inverteres, ikke avhenger
av noen variable stg¢rrelser. Uten markedsandelsendringer for import .er det altsi rent lg¢snings-
messig ingen problemer med & l¢se modellen for flere sett av variable samtidig.

Vi skal s& se n@rmere pi markedsandelsendringene for import. I uttrykket for AB i (11.4)
inngdr altsi markedsandelsendringene som en diagonalmatrise, og det lar seg derfor ikke umiddelbart
skrive om med markedsandelsendringer i flere alternativer. Imidlertid kan diagonaliseringen i
(11.4) erstattes av elementvis multiplikasjon ved at uttrykket for AB skrives som

.22 = £, [HFo (B, - -
(11.22) Ay = E,[H{o(BA, + BLA, + BIAL + BLAL) + X | + E

.3.3
B cic Z+ Ay

3

At HY opptrer i uttrykket for koeffisientmatrisen E, er et mer uhéndterlig problem.

B
Det betyr at en i prinsippet md invertere E

6
for hvert alternativt sett av eksogene variable med

forskjellige eksogene markedsandelsendringei. For & unngd dette er det utformet en iterasjonslg¢s-
ning som gj¢r at en kan ngye seg med & invertere pd nytt bare hver gang basisgrsstwrrelser eller
utvelgingsvektorer som inngdr i E6 endres. Iterasjonsl¢sningen er narmere beskrevet i vedlegg 1.
Med alternative l¢sninger menes her béde l¢sninger som refererer seg til forskjellige fram-
tidige tidspunkter og til flere l¢sninger for samme tidspunkt. I modellens terminologi er settet
av alternativer strukturert som et antall forlgp eller tidsbaner som strekker seg utover et antall
§£1). Det er i framstillingen ovenfor antatt at de alternative l¢sninger er helt separate uten
relasjonsmessig sammenheng. Dette vil vere riktig for alternativer som tilh¢rer forskjellige for-
1¢p, men ikke n¢dvendigvis for alternativer som tilh¢rer samme forlep, men forskjellige &r.
Modellen kan inneholde relasjoner der det inngdr variable for forskjellige &r. I den foreliggende
versjon av modellen er det bare to forekomster av slike '"laggede' relasjoner. Den ene er makro

2)

konsumfunksjonen og den andre kapitalslitsrelasjonene. N&r det gjelder sistnevnte“’, s& avhenger

kapitalslitet i &r t av bruttoinvesteringene i alle tidligere &r, men da bruttoinvesteringene er

1) Se MODIS-notat nr. 1.
2) Se MODIS-notat nr. 5.
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eksogene, inngdr ikke disse relasjonene i den simultane l¢sningen. Nar det gjelder makro konsum-
funksjon, se avsnitt 5.5.1, sd inngdr den - som det framgdr ovenfor - svart sentralt i l¢sningen

av modellen. Det har derfor her vart n¢dvendig 4 utforme en spesiallgsning for 3 innpasse den
dynamiske makro konsumfunksjonen i det generelle l¢sningsopplegget. Dette er beskrevet i vedlegg

2. Ved videreutvikling av modellen med innf¢ring av flere relasjoner med "lag', noe som kan vare
¢nskelig s@rlig ved kortsiktige anvendelser for 4 beskrive tregheten i ¢konomien, kan det vise det
vanskelig & utforme tilsvarende spesiallg¢sninger, og en vil eventuelt mitte l¢se modellen en gang
for hvert &r. Dette vil likevel ikke bety at en m& invertere koeffisientmatrisen i hver beregnings-

runde.

12. BEREGNINGER I TILKNYTNING TIL KVANTUMSMODELLEN OG OPPBYGGINGEN AV ET "NASJONALREGNSKAP" FOR
BEREGNINGSARET

Etter at kvantumsmodellen er l¢st kan en rekke andre st¢rrelser beregnes. Videre kan alle

beregningene sammenfattes slik at de danner et 'nasjonalregnskap'" for beregningsdret. Vi skal

fg¢rst se pa en del beregninger som kan gj¢res etter at kvantumsmodellen er l¢st.

12.1. Beregninger i tilknytning til kvantumsmodellen

. . A . . .1
12.1.1. _Aktivitets- og_sektornivder og lagerendringer i faste og_l¢pende_verdier

Aktivitetsnivdene i faste markedsverdier, angitt ved elementene i1 A, og lagerendringene i
faste basisverdier, angitt ved elementene i X = XP + XB’ beregnes i kvantumsmodellen (se avsnitt
10 og 11).

Sektornivéene mdlt i faste markedsverdier, angitt ved elementene i vektoren S, beregnes ved
& summere nivdene til aktivitetene i hver sektor ved hjelp av aggregeringsmatrisen I (se likning
(5.137)).

Etter at pris- og kvantumsmodellene er l¢st kan ogsd elementene i vektoren for aktivitets-
nivaprisene, Py beregnes.z) Elementene i vektoren for aktivitetsnivdene i l¢pende markedsverdier,
AL, og elementene i vektoren for sektornivdene i l¢pende markedsverdier, SL, kan da beregnes slik:

L ~

p,A

(12.1) A A

L ZAL

(12.2) s

2)
XP*
, angis eksogent pd utfyllingsskjema DX32, "Import-

I prismodellen beregnes ogsd elementene i vektoren for hjemmeprisindeksene, b Elemen-

tene i vektoren for importprisindeksene, b

3) XB

priser'. Elementene i vektoren for lagerendring i l¢pende basispriser, XL, kan da beregnes slik:

L _ » N
(12.3) X' = bXPXP + bXBXB

1) Modellberegningene vil va@re avstemte hvis summen av aktivitetsnivdene er lik summen av lagerend-
ringene. Dette skal gjelde bade i faste og l¢pende verdier. Verdigkosirkbetingelsen er dre¢ftet
i MODIS-notat nr. 11 og kvantumsgkosirkbetingelsen i MODIS-notat nr. 6. Vi skal derfor ikke
drgfte dette her men bare forutsette at resultatene er avstemte.

2) Se MODIS-notat nr. 11.

3) Se MODIS-notat nr. 8.
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12.1.2. _Utbetalt_l¢nn m.v., arbeidsgiverandel av_trygdepremier og eierinntekt etter produksjonssektor

I MODIS-notat nr. 4 er det gitt en oversikt over komponentene i bruttoproduktene til produk-—
sjonssektorene i MODIS IV. Vi skal her dr¢fte beregningen av komponentene 41009 "Utbetalt l¢nn m.v.",

41040 "Arbeidsgiverandel av trygdepremier" og 41050 "Eierinntekt" fordelt pd produksjonssektorer.

41009 "Utbetalt l¢nn m.v.'", Yw

Utbetalt 1¢nn fordelt pad produksjonssektorer, angitt ved elementene i Yw (se definisjon

(5.57)), beregnes ved enkel innsetting i likning (5.73) og (5.60) etter at kvantumsmodellen er lg¢st.

41040 "Arbeidsgiverandel av trygdepremier", Yoa

Arbeidsgiverandelen av trygdepremier kan deles i to komponenter, nemlig (i) arbeidsgiver-
avgift til Folketrygden og (ii) andre arbeidsgiveravgifter.

Pédlgpt arbeidsgiveravgift til Folketrygden fordelt pd betalende produksjonssektorer kan
beregnes slik:

~

t.Y

(12.4) TF iy

]

(12.5) T "palgpt arbeidsgiveravgift til Folketrygden etter produksjonssektorer'", Dim T = n

F S

F P

Elementet pa linje i angir arbeidsgiveravgift til Folketrygden som pal¢per arbeidsgivere i

produksjonssektor i.

(12.6) tp = "satsvektor for arbeidsgiveravgift til Folketrygden", Dim ty = g
P

Elementet pd linje i angir den sats arbeidsgiveravgiften til Folketrygden utliknes etter i
produksjonssektor i.

I regelverket for arbeidsgiveravgift til Folketrygden er det bare angitt en sats. De fak-
tiske satser vil imidlertid i en viss utstrekning vare differensiert etter produksjonssektor fordi
(i) beregningsgrunnlaget, som er 1¢nn utbetalt den enkelte l¢nnstaker, er begrenset oppad til et
nzrmere angitt tall ganger grunnbelgpet i Folketrygden (for tiden 12 ganger grunnbelgpet) og fordi
(ii) det er en samordning med andre arbeidsgiveravgifter (Statens Pensjonskasse og visse andre
pensjonsordninger) slik at satsen er lavere i visse produksjonssektorer, sarlig de som dekker stats-—
og trygdeforvaltningen.

For & fa tatt hensyn til dette beregnes derfor elementene i t_ pd grunnlag av nasjonalregn-

F
skapstall for modellens basislr (se avsnitt 14). Det er imidlertid &pnet adgang for modellbrukeren
*®

til uniformt & endre elementene i t_ ved hjelp av en eksogen parameter AtF

F

(12.7) At; = eksogen endring i satsen for arbeidsgiveravgift til Folketrygden

Anslaget for At; gis pd utfyllingsskjema DX64 "Direkte skatter og trygder, gjennomsnitts-—
satser", som en absolutt endring i satsen.l)
Ut fra det som er sagt ovenfor md vi modifisere (12.4). PAal¢pt arbeidsgiveravgift til Folke-

trygden fordelt pd betalende produksjonssektor beregnes derfor slik:

(12.8) T, = (t

.3
+
F IAtF)YW

F

1) Se MODIS-notat nr. 8.



Pal¢pte andre arbeidsgiveravgifter angis ved vektoren TXA'
P

T ) . . . ) " . *
(12.9) TAA pal¢pte andre arbeidsgiveravgifter etter art', Dim 1A LRIV

LYY angir antall andre arbeidsgiveravgifter.

Elementet p& linje i angir den pdl¢pte verdien av andre arbeidsgiveravgifter nr. i.

Elementene i TAA gis eksogent.

¥
(12.10) T, =Ty,

is pd utfyllingsskjema DX60 "Direkte skatter og trygder pa

PR
Anslag for elementene i TAA IS

personer, eksogene bel@p".l)

Summen av andre arbeidsgiveravgifter fordeles pd betalende produksjonssektorer ved hjelp av
en fordelingsngkkel hentet fra modellens basisar.
(12.11) FAA = "fordelingsvektor for andre arbeidsgiveravgifter'", Dim FAA = ng

Elementet pd linje i angir den andel av sum andre arbeidsciveravgifter som p2l¢per produk-—
sjonssektor 1.

Elementene 1 FAA beregnes p& srunnlag av nasjonalregnskapstall for modellens basisér (se
avsnitt 14.1).

Pal¢pt arbeidsgiverandel av trygdepremicr fordelt pii betalende produksjonssektor, angitt

ved elementene i Y

FA® kan na beregnes slik:

(12.12) Y., = (t

* ¥
+ + o
F IAtF)Yw F .e'T

F AA AA

41050 "Eierinntekt', YR

Elementene i vektoren YR’ (se definisjon (5.69)) heregnes residualt etter at vektorene for
de ¢vrige komponentene av bruttoproduktet er beregnet. 1 og med at produksjonssektorene for offent-
lig forvaltning pr. definisjon ikke har eierinntekt beregnes eierinntekten bare for produksjons-

sektorer for bedrifter.

(12.13) YR =SPP—(Y + Y +Y + Y + Y + Y + Y + Y + Y + Y )
PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP

Subdelen av sektornivdene i lgpende markedsverdier for produksjonssektorer for bedrifter,

. . ° . . . 2
angitt ved elementene i SL star for bruttoproduktet i l¢pende markedsverdier i disse sektorene ).

PP
Beregningen av 41060 "Kapitalslit" i l¢pende kj¢perverdier fordelt pa produksjonssektorer,

angitt ved elementene i vektoren Y er drgftet 1 Modis—notat ar. 5.

D’
Beregningen av bruttoproduktkomponentene for avgifter og subsidier fordelt pa produksjons-

sektorer er drg¢ftet i Modis-notat nr. 3. Dette gjelder 41110 "Merverdiavgift", angitt ved elementene

i vektoren Y. 41120 "Investeringsavgift'", angitt ved Y 41130 "“Saravgifter", angitt ved Y

A INT VA’
41140 "Toll", angitt ved YT’ 41150 "Sektoravgifter", angitt ved Yoo 41150 '"Varesubsidier", angitt
feTa)
ved YVS’ og 41169 "Sektorsubsidier", angitt ved ng’
D

1) Se MODIS-notat nr. 3.
2) Se dr¢ftingen i MODIS-notat nr. 6.
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12.1.3. Offentlig konsum

Som nevnt i avsnitt 2.2 er offentlig konsum ikke spesifisert som aktivitetsgruppe innenfor
kvantumskryssl¢psmodellen fordi offentlig konsum i nasjonalregnskapet f¢res som direkte leveranser
fra produksjonskonti for offentlig forvaltning til konsumkonti for offentlig forvaltning.

Konsumaktivitetene og konsumsektorene for offentlig forvaltning i den ndvarende versjonen
av MODIS IV er spesifisert pd grunnlag av produksjonskontiene for offentlig forvaltning i nasjonal-
regnskapet. For hver produksjonssektor er det spesifisert en konsumaktivitet. Dette betyr at vi
har 19 konsumaktiviteter for offentlig forvaltning i modellen. Videre er det spesifisert to kon-
sumsektorer, en for stats- og trygdeforvaltningen og en for kommuneforyaltningen.l)

I nasjonalregnskapet framkommer leveransen fra en produksjonskonti for offentlig forvalt-
ning til konsumkonti for offentlig forvaltning pi fe¢lgende mite: Leveranser til konsum = Kj¢p av
varer og tjemester + utbetalt l¢nn m.v. + arbeidsgiverandel av trygdepremier + kapitalslit - salg
av varer og tjenester (gebyrer).

I MODIS IV beregnes p& helt tilsvarende mite offentlig konsum fordelt pa konsumaktiviteter
for offentlig forvaltning ved, for hver produksjonssektor for offentlig forvaltning, & summere kj¢p
av varer og tjenester, utbetalt lgnn, arbeidsgiverandel av trygdepremier og kapitalslit og & trekke
fra salg av varer og tjenester (gebyrer).

I faste kj¢perverdier beregnes derfor konsumaktivitetsnivdene for offentlig forvaltning

slik:
F F

(12.14) A =S + Y +Y

CG PG DPG WFAPG
(12.15) A__ = "konsumaktivitetsnivder for offentlig forvaltning", Dim A =n

CcG CG SPG

ng angir antall produksjonssektorer for offentlig forvaltning (eller antall konsumaktivi-
PG

teter for offentlig forvaltning.

Elementet p& linje i angir aktivitetsnivdet til konsumaktivitet nr. i mdlt i faste kj¢per-—
verdier.

SPG er subdelen for produksjonssektorer for offentlig forvaltning av vektoren for produk-
sjonssektornivéer SP. Som nevnt i avsnitt 3.2.2 er det for hver produksjonssektor for offentlig
forvaltning spesifisert en aktivitet for bruttoutgifter til vareinnsats og reparasjoner. Videre er
i de fleste sektorer ogsd spesifisert en aktivitet for vareproduksjon (gebyrer). Vektoren for
produksjonssektornivdene for offentlig forvaltning, angitt ved elementene i S vil derfor angi

netto kj¢p av varer og tjenester for de enkelte sektorene, mdlt i faste markedsverdier.

(12.16) Yg = "kapitalslit i faste kj¢perverdier etter produksjonssektorer for offentlig forvalt-
PG . . F
ning, Dim YD = ns
PG PG
Yg er subdelen av kapitalslitvektoren Yg for produksjonssektorer for offentlig forvaltning.
PG
Elementene i Yg beregnes i kapitalslitmodellenz).
(12.17) Y;FA = "eksogene anslag for l¢nn i faste verdier etter produksjonssektorer for offentlig
PG forvaltning", Dim YEFA = ng
PG PG

1) Se MODIS-notat nr. 4 for en narmere dokumentasjon av aktivitetene og sektorene for offentlig
konsum.
2) Se MODIS-notat nr. 5.
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Elementet pd linje i angir l¢nn (utbetalt l¢nn + arbeidsgiveravgifter til trygdepremier)

i faste verdier i produksjonssektor nr. i for offentlig forvaltning.

F
WFAPG .
midl, stats- og trygdeforvaltningen" og DX03 "Bruttoutgifter til konsumformdl, kommuneforvaltningen".

Anslag for elementene i Y gis pd utfyllingsskjema DX02 "Bruttoutgifter til konsumfor-

I 1¢pende kjdperverdier beregnes konsumaktivitetsnivder for offentlig forvaltning, angitt

ved elementene i AEG’ slik:

L L
(12.18) A =S .+ Y + Y +Y
CG PG DPG wPG FAPG

12.1.4. Sysselsetting etter produksjonssektor

Sysselsatte lgnnstakere fordelt pd produksjonssektorer, angitt ved elementene i N, (se
definisjon (5.74)), beregnes ved enkel innsetting i likning (5.73) etter at SP er beregnet.

Selvstendig naringsdrivende fordelt pd produksjonssektorer, angitt ved elementene i NSN
(se definisjon (5.78)), gis, som nevnt i avsnitt 5.5.7, direkte cksogent.

12.1.5. Pilgpte direkte skatter etter art og sosiogkonomisk gruppe, forskottspliktige

Palg¢pte direkte skatter etter art for lgnnstakere, angitt ved elementene i Tw (se definisjon

5.82), for trygdede, angitt ved elementene i TTR
(se definisjon (5.96)), beregnes ved enkel innsetting i hen-

(se definisjon (5.88)) og for selvstendig narings-—

drivende angitt ved elementene i Ten
holdsvis likningene (5.81), (5.87) og (5.95) etter at totalt antall lg¢nnstakere Nw, pensjonister
NTR og selvstendig neringsdrivende N__ er beregnet og etter at totalt utbetalt l¢nn Y _, totale pen-
sjonsst¢nader Y

SN
og total inntekt av selvstendig neringsvirksomhet Y

1Y)

er beregnet.

TR SN

. . . o 2
12.2. Oppbyggingen av et 'nasjonalregnskap' for beregningsaret )

Nasjonalregnskapet i sin grunnform bestdr av leveranser til og fra ulike konti. Hele nasjo-—

nalregnskapet kan presenteres som en stor tabell med leverende konti i forspalten og mottakende konti

i hodet. I prinsippet kan MODIS-resultatene presenteres pd samme mate. I praksis oppstar det
imidlertid visse vansker med & gjennomf¢re et slikt opplegg fordi vi ogsd er bundet til 8 kunne

beregne og presentere alternative sett av resultater. Hvis vi skulle folge oppstillingsformen i

nasjonalregnskapet helt ut ville vi f& en nasjonalregnskapstabell for hvert alternativ. Rent teknisk

ville dette sprenge alle rimelige rammer for beregningsopplegget.
I hovedsak har vi derfor ne¢yd oss med & beregne marginalene (linjesummene og kolonnesummene)
i en tenkt fullstendig "nasjonalregnskapstabell" for beregningsdret. I praksis betyr dette at vi

presenterer MODIS-resultatene som leveranser fra samlekonti til mottakende enkeltkonti eller som

leveranser fra enkeltkonti til samlekonti. I visse tilfeller er beregningsopplegget imidlertid slik

at ogsd MODIS-resultatene kan presenteres som leveranser fra enkeltkonti til enkeltkonti.

1) Se MODIS-notat nr. 8.

2) I dette avsnittet vil en del av henvisningene til kontonummer i nasjonalregnskapet vise til deler

av kontoplanen som nd er under revisjon.
3) Se MODIS-notat nr. 10, Vedlegg 4.

1)
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Importkonti

Elementene i S °8 st angir sum import for hver importsektor mdlt i henholdsvis faste og

l¢pende selggrverdier. Elemzntene i SB og SE svarer til nasjonalregnskapets oppstilling av leveranser
fra samlekonto for bruttoproduktet (leverand¢r 41000) til importkonti (mottakere 72XXX).

Som nevnt (se avsnitt 4) er det spesifisert egne importaktiviteter innenfor hver import-—
sektor for de varer som importeres i nevneverdig omfang. Elementene i AB og A; gir derfor importen
fordelt pa varer i hver importsektor, mdlt i henholdsvis faste og l¢pende selgerverdier. Bortsett
fra at importen av varer som bare importeres i ubetydelig omfang er slitt sammen svarer elementene
i Ag og A§ til nasjonalregnskapets oppstilling av leveranser fra importkonti (leverand¢rer 72XXX)
til varekonti (mottakere 18XXX).

Produksjonskonti for bedrifterl)

pp ©8 S;P angir bruttoproduktene i henholdsvis faste og l¢pende markedsverdier
2)

for produksjonssektorene for bedrifter

Elementene i S

Elementene i SPP og SL svarer til nasjonalregnskapets

PP
oppstilling av leveranser fra samlekonto for bruttoproduktet (leverand¢r 41000) til produksjonskonti

for bedrifter (mottakere 23XXX).
. L

1
Elementene 1 APP og APP
Sum vareinnsats og sum vareproduksjon i de enkelte produksjonssektorer for bedrifter kan

har ingen direkte korrespondanse med nasjonalregnskapsposter.

ogsd beregnes. P& det ndvarende tidspunkt er imidlertid disse beregningene ikke lagt inn som en del

av de sluttberegninger som normalt foretas.

Produksjonskonti for offentlig forvaltning

Som nevnt i avsnitt 3.2.2 er det i hver produksjonssektor for offentlig forvaltning spesi-
fisert en aktivitet for vareinnsats. Nivlene for disse aktivitetene, milt i faste og l¢pende kjg¢per-
verdier, svarer derfor i formen til nasjonalregnskapets oppstilling av leveranser fra varekonti
(leverand¢rer 18XXX + 19XXX) til produksjonskonti for offentlig forvaltning (mottakere 21XXX og
22XXX). Videre er spesifisert en aktivitet for vareproduksjon (gebyrer) i de produksjonssektorer
dette er aktuelt for. Nivdene for disse aktivitetene madlt i faste og lg¢pende selgerverdier svarer
derfor i formen til nasjonalregnskapets oppstilling av leveranser fra produksjonskonti for offentlig
forvaltning (leverand¢rer 21XXX og 22XXX) til varekonti (mottakere 18XXX).

Bruttoproduktet til en produksjonssektor for offentlig forvaltning er definert som kapital-
slit + utbetalt l¢nn m.v. + arbeidsgiverandel av trygdepremier.3) I faste og l¢pende kj¢perpriser
er kapitalslitet fordelt pd produksjonssektorer for offentlig forvaltning angitt ved elementene i

henholdsvis YF og Y

D I faste og l¢pende priser er utbetalt l¢nn m.v. + arbeidsgiverandel av

PG DPG

1) Bruttoproduktene i de sdkalte fordelingskontiene i nasjonalregnskapet er pr. definisjon lik 0.
Nivdene for de aktivitetene som er spesifisert for disse kontiene i MODIS IV er derfor definert
som selgerverdien av vdreleveransen fra disse aktivitetene og ikke som differansen mellom selger-
verdien av vareleveranser fra og kig¢perverdien av vareleveranser til aktivitetene som regelen
er for de ¢vrige aktiviteter (se MODIS-notat nr. 6). Det fplger av dette at elementene i Sp og
Sp for fordelingssektorene stér for vareleveransene mdlt i henholdsvis faste og lgpende
selgerverdier. Skal elementene i Sp og S% kunne tolkes som bruttoproduktene i faste og l¢pende
markedsverdier md vi derfor nulle ut elementene for fordelingssektorene.

2) Med et bruttoprodukt i markedsverdier menes differansen mellom vareleveranser fra og vareleveran-
ser til produksjonssektoren, mdlt i henholdsvis selger- og kj¢perverdier (se MODIS-notat nr. 6).

3) Slik det ndvarende norske avgifts— og subsidiesystemet er utformet, pidlg¢per det ikke avgifter
eller subsidier pa vareleveranser (gebyrer) fra produksjonssektorer for offentlig forvaltning.
Videre blir merverdiavgift pd vareleveranser til disse sektorene ikke refundert. Sektorene er
heller ikke palagt sektoravgifter eller mottar sektorsubsidier. Bruttoproduktet vil derfor ikke
inneholde avgifts- og eller subsidiekomponenter.
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trygdepremier fordelt pid produksjonssektorer for offentlig forvaltning definert ved elementene i

WFAp

henholdsvis YF og (Yw + YF . Bruttoproduktene til produksjonssektorene for offentlig for-
valtning svarer til nas;onalregnAK

apets oppstilling av leveransen fra samlekonto for bruttoproduktet
(leverandgr 41000) til produksjonskonti for offentlig forvaltning (mottakere 21XXX og 22XXX).

Elementene i S__ og SL

PG PG har ingen direkte korrespondanse med noen nasjonalregnskapsposter.

Konti for privat konsum

) . L
Elementene i SC og-SC

delt pd private konsumsektorer. Elementene i SC og SE

stilling av leveranser fra private konsumkonti (leverand¢rer 33XX¥) til samlekonto for bruttoprohuk-
tet (mottaker 41000).

angir privat konsum i henholdsvis faste og lépende kjoperverdier for-

svarer derfor til nasjonalregnskapets opp-

Elementene i AC og Ag svarer til elementene i henholdsvis SC og SL bortsett fra at em av

sektorene er splittet i to aktiviteter (se dreftingen i innledningen til avsnltt 5). Bortsett fra

denne oppsplittingen gir derfor ikke AC og Aé

svare til nasjonalregnskapets oppstilling av leveranser fra

grunnlag for spesielle resultatberegninger. I formen
vil‘imidlertid elementene i AC og AC
varekonti (leverand¢rer 18XXX og 19XXX) til private konsumkonti (mottakere 33XXX).

Som nevnt i avsnitt 5.3 er det totale private konsumet i nasjonalregnskapet definert som
nordmenns konsum i Norge og i utlandet. Korreksjonsposten Utlendingers konsum i Norge md altsd
trekkes fra summen av de ¢vrige konsumposter (som hver enkelt inkluderer utlendingers konsum i
Norge) for & komme fram til nordmenns konsum i Norge og i utlandet. Beregningen av korreksjons-
posten Utlendingers konsum i Norge i faste kj¢perverdier er droftet i avsnitt 5.4. Prisanslaget

gis pd utfyllingsskjema DX31 "Eksportpriser".l)

Konti for offentlig konsum

Elementene i AC og AL angir offentlig konsum fordelt pad offentlige konsumaktiviteter,

CG

mdlt i henholdsvis faste og l¢pende markedsverdier. FElementene i Ag 8 AEG

regnskapets oppstilling av leveranser fra produksjonskonti for offentlig forvaltning (leverand¢rer
21XXX og 22XXX) til samlekonti for offentlig komsum (mottakere 31000 og 32000).

svarer til nasjonal-

Nasjonalregnskapets oppstilling av leveranser fra samlekonti for offentlig konsum (leveran-—
d¢rer 31000 og 32000) til samlekonto for bruttoproduktet (mottaker 41000) framkommer ved & summere

alle leveransene til hver av de to samlekontiene for nffentlig konsum.

Investeringskonti

Elementene i S 0G SL angir nyinvesteringer fordeit p3 sektorene for nylnvesterlnger etter
art, milt i henholdsv1s faste og l¢pende kjdperverdier. FElementene i SI og S svarer til nasjonal-
regnskapets oppstilling av leveranser fra fordelingskonti for nyinvesteringer (1everand¢rer 20XXX)
til samlekonto for nyinvesteringer (mottaker 57000 + 58000 + 59000).

Elementene i AI og A? svarer til elementene i henholdsvis S1 og S% bortsett fra at to av
sektorene er splittet i flere aktiviteter (se dr¢ftingen i innledningen til avsnitt 6). Bortsett
fra denne oppsplittingen gir derfor ikke A; og Ak

I
formen vil imidlertid elementene i AI og A1 svare til nasjonalregnskapets oppstilling av leveranser

gruanlag for spesielle resultatberegninger. I

fra varekonti (leverandgrer 18XXX + 19XXX) til fordelingskonti for nyinvesteringer (mottakere 20XXX).
Som nevnt i avsnitt 6 gis investeringene exsogent fordelt etter funksjonelt grupperte inves-
teringsaktiviteter pd utfyllingsskjemaene DX04, DX05 og DX06.1) Disse investeringsaktivitetsnivdene

svarer til nasjonalregnskapets oppstilling av leverauser fra fordelingskonti for nyinvesteringer

1) Se MODIS-notat nr. 8.
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(leverandgrer 20XXX) til kontiene for realkapital etter funksjonelle sektorer (mottakere 57XXX,
58XXX og 59XXX). De eksogene anslag gis i faste kjgperverdier. Leveransene i l¢pende kjgperverdier
beregnes ved hjelp av de beregnede kj¢perprisindekser for aktivitetsnivdene til nyinvesteringer
etter art, angitt ved elementene i py - Disse aktivitetene tilsvarer som nevnt fordelingskontiene
for nyinvesteringer, bortsett da fra at to av kontiene er oppsplittet i flere aktiviteter.

I nasjonalregnskapets oppstilling av leveranser til kontiene for realkapital etter funksjo-
nelle sektorer inngdr ogsd leveranser fra kontiene for kj¢p/salg av eksisterende realkapital (leve-
rand¢r 54XXX). Anslagene for disse leveransene midlt i faste kjgperverdier gis pd utfyllingsskjemaene
DX04, DXO05 og DX06.1) Prisanslagene gis dels i DX31 "Eksportpriser'" og dels i DX33 "Hjemmevare-

priser”l).

I Modis-notat nr. 1 er det gitt en oversikt over behandlingen av kj¢p/salg av brukt
realkapital.

Nasjonalregnskapets oppstilling av leveranser fra kontiene for realkapital etter funksjonelle
sektorer (leverandg¢rer 57XXX, 58XXX og 59XXX) til samlekonto for bruttoproduktet (mottaker 41000)
finnes ved & summere alle leveransene til hver av kontiene for realkapital etter funksjonelle sek-

torer.

Eksportkonti

Elementene i SE og S; angir sum vareeksport fordelt pd eksportsektorer, mdlt i henholdsvis
faste og l¢pende kj¢perverdier. Elementene i SE og S;
av leveranser fra eksportkonti (leverand¢rer 71XXX) til samlekonto for bruttoproduktet (mottaker

41000) .

svarer til nasjonalregnskapets oppstilling

Som nevnt (se avsnitt 7) er det spesifisert egne eksportaktiviteter innenfor hver vare-
eksportsektor for de varer som eksporteres i nevneverdig omfang. Bortsett fra at eksporten av
varer som bare eksporteres i ubetydelig omfang er slatt sammen svarer elementene i AE og Aé derfor
til nasjonalregnskapets oppstilling av leveranser fra varekonti (leverandgrer 18XXX + 19XXX) til
eksportkonti (mottakere 71XXX).

I nasjonalregnskapet er det spesifisert egne eksportkonti som dekker utlendingers konsum

2)

i Norge og salg av brukt realkapital. Eksportkontiene som dekker utlendingers konsum i Norge
mottar leveranser fra korreksjonsposten for privat konsum, Utlendingers konsum i Norge. Eksport-
kontiene som dekker salg av brukt realkapital mottar leveranser fra kontiene for kj¢p og salg av
brukt realkapital. Anslagene for disse postene milt i faste kj¢perverdier gis pd utfyllingsskjema

DX09 "Eksport av varer og tjenester, volum'", og prisanslagene pd DX3l "Eksportpriser".3)

Konti for lagerendring

Elementene i X og Xt angir endring i lagerholdet av varer, mdlt i faste og l¢pende basis-—
verdier. Elementene i X og X" svarer til nasjonalregnskapets oppstilling av leveranser fra vare-

konti (leverandg¢rer 10XXX) til konto for lagerendring (mottaker 209XX).

Konti for komponenter i bruttoproduktet

Elementene i vektorene for komponenter i bruttoproduktet fordelt pad produksjonssektorer
(se oversikten i avsnittet om eierinntekten i 12.1.2) svarer til nasjonalregnskapets oppstilling
av leveranser fra konti for komponenter i bruttoproduktet (leverand¢rer 41XXX) til produksjonskonti

(mottakere 21XXX, 22XXX og 23XXX).

1) Se MODIS-notat nr. 8.
2) Se MODIS-notat nr. 4.
3) Se MODIS-notat nr. 1 og 8.
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Konti for avgifter og subsidier etter art

ﬁette er tatt med for oversiktens skyld. Selve beregningene foregdr i modellen for indirekte
skatter (se MODIS-notat nr. 3). v

Elementene i vektoren for pidl¢pte avgifter og subsidier etter art, angitt ved elementene i
vektoren H, svarer til nasjonalregnskapets oppstilling av leveranser fra konti for avgifter og
subsidier etter art.(leverand¢r 43XXX) til konti for offentlig forvaltning (mottaker 4900X), summert
over kontonr. 49001-49005.

Elementene i vektoren for bokf¢rte avgifter og subsidier etter art, svarer til nasjonalregn-
skapets oppstilling av leveranser fra konti for avgifter og subsidier (leverand¢r 43XXX) til konti

for offentlig forvaltning (mottaker 4900X), summert over kontonr. 49001-49004.

Konto for direkte skatter etter art og sosiogkonomisk gruppe

Vektoren for pdl¢pte direkte skatter etter art og sosiogkonomisk gruppe er summen av vek-

. - , » .
torene Tw, TTR og TSN (se avsnitt 12.1.5), parameteren e.TF og vektoren TAA (se avsnitt 12.1.2)
samt en vektor for selskapsskatter. Selskapsskattene gis eksogent pd utfyllingsskjema DX68

D

"Direkte skatter pa selskaper, eksogene belop". Elementene i vektoren for direkte skatter
etter art og sosiogkonomisk gruppe svarer til nas jonalregnskapets oppstilling av leveranser fra
konti for direkte skatter (leverand¢rer 48XXX), til konti for sosiogkonomiske grupper (mottakere
490XX), summert over 49001-49005. ‘ ‘

Vektoren for bokfg¢rte direkte skatter etter art beregnes i modellen for direkte skatter
(se Modis-notat nr. 12). Elementene svarer til nasjonalregnskapets oppstilling av leveranser fra
konti for direkte skatter (leverandgrer 48XXX), til konti for sosiopkonomiske grupper (49XXX),

summert over 49001-49004.

Konti for stgnader etter art og sosiogpkonomisk gruppe

Elementene i vektoren for st¢nader etter art og sosiogkonomisk gruppe er summen av vektorene

Uy» Ug R

nasjonalregnskapets oppstilling av leveranser fra konti for st¢nadsarter (leverand¢rer 48XXX) til

og UF satt sammen med vektoren Y (se avsnittene 5.5.1 og 5.5.6). Elementene svarer til

konti for sosiogkonomiske grupper (490XX).

13. UTSKIFTING AV EKSOGENE OG ENDOGENE VARIABLE I KVANTUMSMODELLEN VED HJELP AV UTVELGINGSVEKTORER

For flere grupper av variable er det &pnet adgang for modellbrukerene til selv & fastlegge
hvilke variable som skal vare endogene og hvilke som skal vzre eksogene. En slik utskifting av
eksogene og endogene variable er imidlertid selvsagt pdlagt den restriksjonen at kvantumsmodellen
til enhver tid skal vare determinert. Omgjéring av en variabel fra eksogen til endogen variabel
eller omvendt vil derfor generelt medf¢re konsekvenser for andre variable i modellen.

I det folgende skal vi gi en summarisk oversikt over hvilke muligheter modellbrukerene har
til selv & fastlegge hvilke variable som skal vere cksogene og bvilke som skal vere endogene.
Oversikten vil bli gitt for grupper av variable som md sees i direkte sammenheng ved en slik fast-

legging.

1) Se MODIS-notat nr. 8.
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13.1. Eksogen og endogen produksjon, import og lager

Som dr¢ftet i avsnittene 3, 4 og 8 kan modellbrukerne i prinsippet selv fastlegge hvilke
aktivitetsnivder for produksjon og import og hvilke lagerendringer, innenlandsk produksjon, som
skal vare eksogene og hvilke som skal vare endogene. Lagerendringene, import, er alltid eksogene
(se avsnitt 9).

Spesifikasjonen av eksogene og endogene variable gj¢res ved hjelp av utvelgingsvektorene

QAP (se (3.5)), QABE (se (4.16)), QABR (se 4.17)) og QXP (se 8.3)) og de eksogene aktivitetsniva-

og lagerendringsvektorene A; (se (3.4)), Agx (se (4.15)) og X; (se (8.1)).

Spesifikasjonen av disse st¢rrelsene md imidlertid sees i ngye sammenheng hvis kvantums-
modellen til enhver tid skal vare determinert. Dette henger sammen med at mens ettersp¢rselen
etter en vare blir eksogent eller endogent bestemt fra etterspgrselssiden kan tilgangen av varen
i prinsippet komme fra (i) produksjonsaktiviteter, (ii) importaktiviteter, (iii) lagerendring,
innenlandsk produksjon og (iv) lagerendring, import.

I tabell 1 er det gitt en systematisk oversikt over de fire hovedtilfeller vi har for
sammenhengen mellom utvelgingsvektorer og eksogene anslag for aktivitetsnivder for produksjons-
aktiviteter og importaktiviteter med samme hovedvare og for lagerendring, innenlandsk produksjon,
for varen. For a forenkle litt har vi i tabellen forutsatt at det bare er en produksjonsaktivitet
og en importaktivitet med varen som hovedvare. Alternativt kan vi tolke tabellen slik at de
spesifikasjonene som er gitt for produksjonsaktivitetene i tabell 1 ogsd gjelder for eventuelt
andre produksjonsaktiviteter med varen som hovedvare. De spesifikasjonene som er gitt for import-—
aktiviteten kan pd tilsvarende mdte tolkes til ogsd & gjelde for eventuelt andre importaktiviteter
med varen som hovedvare.

Tilfelle 1 kan kalles normaltilfellet idet produksjonen og importen er endogen mens lager-
endringen er eksogen. Tilfellene 2 og 3 dekker de tilfeller der produksjonen er eksogen. Import
eller lager kan da alternativt bestemmes residualt. Tilfelle 3 og 4 dekker de tilfeller der im-
porten er eksogen. Produksjon eller lager kan da alternativt bestemmes residualt.

Spesifikasjonen av eksogene og endogene variable for produksjon, import og lager vil avhenge
av de problemstillinger modellbrukerne ¢nsker at modellen skal belyse. Det er imidlertid viktig

& vare klar over, noe tabell 1 viser, at en ogsd md ta hensyn til konsekvensene for andre variable.



60

Tabell 1. Sammenhengene mellom utvelgingsvektorer og eksogene anslag for aktivitetsnivder for
produksjonsaktiviteter og importaktiviteter med samme hovedvare og for lagerendring,
innenlandsk produksjon, for varen

Lagerendring,
Produksjon Import innenlandsk
produksjon Tolking
* u% *
A Q A Q, . 0 X 2,
POA, B Ak AR TPUX
Produksjonsaktivitetsnivad 0 1 Vanlig endogent bestemt
produksjon (se avsn.
3.1)
1. Importaktivitetsniva 0 1 0 Vanlig endogent bestemt
import (se avsn. 4.1)
Lagerendring, innenlandsk prod. X; 0 Eksogen lagerendr.,
innenl. prod. (se avsn.
8.1)
Produksjonsaktivitetsniva a§ 0 Eksogen produksjon
(se avsn. 3.2)
2. Importaktivitetsniva 0 0 1 Residualt best. import
(se avsn. 4.2)
Lagerendring, innenlandsk prod. X? 0 Eksogen lagerendr.
innenl. prod. (se
avsn. 8.1)
Produksjonsaktivitetsnivad ag 0 Eksogen produksjon
(se avsn. 3.2)
3. Importaktivitetsnivi a?x 0 0 Eksogen import (se
v avsn. 4.3)
Lagerendring, innenlandsk prod. 0 1 Residualt best. lager-—
endr., innenl. prod.
(se avsn. 8.2)
Produksjonsaktivitetsniva 0 1 Residualt best. produk-
sjon (se avsn. 3.1)
4. Importaktivitetsniva ag* 0 0 Eksogen import (se
avsn. 4.3)
Lagerendring, innenlandsk prod. x? 0 Eksogen lagerendr.,

innenl. prod. (se
avsn. 8.1)

13.2. Eksogent og endogent privat konsum

Modellbrukerene kan selv fastlegge om en konsumpost skal bestemmes endogent ved hjelp av
konsummodellen eller direkte gis eksogent. Videre kan modellbrukeren angi pd hvilken mite et ekso-—

gent anslag skal inngd i modellen. Dette er dre¢ftet i avsnitt 5.5.4 og vi viser derfor dit.

13.3. Eksogen og endogen sysselsetting og produktivitet

Modellbrukerene kan, for hver produksjonssektor, i prinsippet selv velge mellom & gi anslag
for antall l¢nnstakere pr. bruttoproduktenhet og & gi direkte anslag for antall l¢nnstakere, selv
om valget er pdlagt strenge restriksjoner av ¢konomisk-tecretisk art. Dette er relativt utferlig

dr¢ftet i avsnitt 5.5.7 og vi viser derfor dit.
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14, FASTE KOEFFISIENTER I KVANTUMSMODELLEN

I kvantumsmodellen inngdr det en rekke st¢rrelser som i prinsippet fastlegges av modell-
brukeren. Dette er hovedsakelig eksogene variable, men ogsd utvelgingsvektorene faller i denne
gruppen.

I tillegg inneholder modellen en rekke faste koeffisienter. Disse faste koeffisientene

kan deles i to grupper:

Basisdrskoeffisienter

Dette er koeffisienter som er estimert pd grunnlag av nasjonalregnskapstall for modellens

basisér.

Andre koeffisienter

Dette er koeffisienter som er estimert p3 grunnlag av andre datakilder enn bare nasjonal-
regnskapstall for modellens basisdr eller som er direkte fastlagt ut fra a priori antakelser.

I det f¢lgende skal vi dr¢fte estimeringen av disse faste koeffisientene.

14.1. Basisdrskoeffisienter

Disse koeffisientene estimeres som nevnt pd grunnlag av nasjonalregnskapsdata for modellens
basisir. Alle variable som er nevnt i dette avsnittet refererer seg derfor til modellens basisir
hvis ikke noe annet er angitt.

1)

Aktivitetskoeffisientene A, A-, og n;

Estimeringen av aktivitetskoeffisientene er dr¢ftet i MODIS-notat nr. 6.

Markedsandelsmatrisene MHP og MHB )

. . + .. . . s
I aktivitetsoutputmatrisen wA fjernes leveransene av bivarene fra de ulike aktivitetene

. +
slik at det framkommer en aktivitetsoutputmatrise for hovedvarer, WAH’

+ +

= o
(14.1) wAH Wy FH
(14.2) who= "aktivitetsoutputmatrise", Dim w+ = (n,, n,)
: A ? A X’ A

. . " Lo

(14.3) WAH = "aktivitetsoutputmatrise for hovedvarer', Dim WAH (nx, nA)

C .o + . . .
Elementet pd linje i og kolonne j i w; og WAH angir henholdsvis leveransen av vare 1 og

leveransen av vare i som hovedvare fra aktivitet j, midlt i basisverdier. Estimeringen av elementene

i w; er drgftet i MODIS-notat nr. 6.

(14.4) FH = "fordelingsmatrise for hovedvarer'", Dim FH = (nx, nA)

1) Se definisjonene (2.3), (4.5) og (4.6).
2) Se definisjonene (3.2) og (4.10).
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Elementet pd linje i og kolonne j er lik 1 hvis vare i er hovedvare i aktivitet j og lik 0
ellers.

2 + L - s . : +
Ved a dekomponere WAH etter type aktivitet, & transponere submatrisene for produksjon, WA s

. + . . . .
og 1lmport, wAH , og normere disse to transponerte matrisene med kolonnesummene kommer vi fram til

Mgp 08 Myp-
+' 4,\ -1

(14.5) M, = wAHP (wAHPe)

(14.6 -t 2t
60) My i, (WAH.Be)

’ .. L. + + 1D
Hovedva
vedvareproduktivitetskoeffisientene Nyup og Nyup

Hovedvareproduktivitetskoeffisientene beregnes ved 3 normere leveransen av hovedvaren med
aktivitetsnivdet for hver produksjons- og importaktivitet.
~

(W4.7) iy = iy, © (A7
P

(14.8) g = (w;;}'lBe)(AB)'l

o
Importandeler etter mottakerne, MB 2

I nasjonalregnskapet leveres hver vare fra de ulike leverandérkonti (konti for produksjon
og import) til varekonti og derfra til de ulike mottakerkonti (konti for produksjon og sluttleve-
ringer). P& grunnlag av nasjonalregnskapet er det derfor ikke uten videre mulig & finne ut noe om
den andel som tilgangen fra import utgj¢r av en vareleveranse til en bestemt mottaker. Regnskapet
gir oss bare mulighet til 4 estimere importandelen av total tilgang av en vare.

Modellens basisdr vil normalt vere det sist avsluétede kalenderdr. Nasjonalregnskapet for
modellens basisdr vil derfor vere et forelgpig regnskap. FKEndelipe nasjonalregnskap vil vanligvis
bare foreligge fram til to kalenderdr f¢r modellens basisir.

De endelige regnskaper er vesentlig mer disaggregerte enn de forelgpige ndr det gjelder
antall varer. De endelige regnskaper har ca. 2 000 varer mens de forelgpige regnskaper har ca. 300.
MODIS har ca. 200 varer. Ved 3 aggregere de endelige regnskaper til MODIS-nivd 3pner det seg en
mulighet & estimere importandeler for hver vare differensiert etter mottaker.

Ut fra siste endelige nasjonalregnskap danner vi oss en sektorinputmatrise som gir leveran-
sene av hver av de ca. 2 000 regnskapsvarene til hver mottakende regnskapskonti. Varestr¢mmene er
mdlt i basisverdier.

Vi forutsetter at hver av regnskapsvarene er homogene i den forstand at den andel som im-
porten utgj¢r av en vareleveranse er den samme for alle mottakende regnskapskonti, bortsett fra
leveranser til eksportkonti der vi forutsetter at importandelen er null (ingen reeksport)a). Ved
& pilegge sektorinputmatrisen i det endelige regnskapet disse forutsetningene estimerer vi en sektor-
inputmatrise for importerte varer som gir leveranser av import av hver av de ca. 2 000 regnskaps-
varene til hver mottakende konti. Ved videre 3 aggregere regnskapsvarene til MODIS-varer og regn-—
skapskontiene til MODIS-sektorer i denne matrisen genereres en sektorinputmatrise for importerte

varer for siste endelige regnskap med MODIS-spesifikasjon av varer og sektorer.

1) Se definisjonene (3.3) og (4.11).

2) Se definisjon (4.7). :

3) For de varer der eksporten er st¢rre enn innenlandsk produksjon m3 dette modifiseres nmoe. 1
slike tilfeller forutsetter vi at differansen mellom eksporten oy innenlandsk produksjon dekkes
av import (reeksport).
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Denne sektorinputmatrisen for importerte varer for siste endelige regnskap oppdateres til

en tilsvarende matrise for modellens basisir.

(14.9)  Wgp = YgVgpr
- o= n . . . " . T =
(14.10) wSB sektorinputmatrise for importvarer'", Dim wSB (nx, ns)
(14.11) w;BR = "sektorinputmatrise for importerte varer for siste endelige regnskap",

Dim WSBR = (nX, ns)

Elementet pa linje i og kolomne j i wSB og wSBR

sektor j milt i basisverdier for henholdsvis modellens basisdr og siste endelige regnskap.

angir leveransen av import av vare i til

(14.12) Yg = "oppdateringsvektor for importvarer', Dim Yp = g
Elementet p& linje nr. i i vektoren Vg angir den relative endring i samlet import for vare
i levert til mottakende sektorer (samlet import - lagerendring, import) fra siste endelige regn-
skapsdr til modellens basisir.
Elementene i Yp beregnes slik:
K| + !
(14.13) Yg = (WSBe)(WSBRe) = (XB - XB)(WSBRe)
Elementene i vektoren X; (import av hver vare, se definisjon (4.2)) kan hentes direkte fra
nasjonalregnskapet.
Elementene i vektoren Xy (lagerendring, import, av hver vare, se definisjon (2.5)) md esti-
meres fordi det i nasjonalregnskapet ikke er skilt mellom lagerendringer, import og lagerendringer,
innenlandsk produksjon. I mangel av annen informasjon beregner vi lagerendringer, import, pd fg¢l-

gende mite:

(14.14) x; (ﬁg) ()A(; + i;)"1<xB + %)

(14.15) X; = "innenlandsk produksjon etter vare'", Dim X; = 0y

Elementene i X;, som angir innenlandsk produksjon av hver vare, mdlt i basisverdier, kan
hentes direkte fra nasjonalregnskapet. »

Elementene i X = XB + X, som angir total lagerendring for hver vare mdlt i basisverdier,
kan ogsd hentes direkte fra nasjonalregnskapet. '

Vi forutsetter altsd at lagerendring, import, for en vare utgj¢r samme andel av total lager-
endring for varen som importen av varen utgjér av total tilgang av varen fra import og innenlandsk
produksjon.

Etter at elementene i w;B er beregnet estimeres importandelene etter mottakere, MB’ slik:

(14.16) M = [, © s
1)

S

(14.17) W; = "sektorinputmatrise", Dim ws = (nx, ns)

Elementet pd linje i og kolonne j angir leveransen av vare i til sektor j mdlt i basisver-

dier. Elementene i W kan hentes direkte fra nasjonalregnskapet (se ogsd Modis-notat nr. 6).
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Aggregeringsmatrisen I, som angir hvilke aktiviteter som inngdr i hvilke sektorer, er defi-
nert i (5.138).

Beregningen i (14.16) bygger pd den forutsetning at importandelene for en vare levert til
de ulike aktivitetene i en sektor er like og lik importandelen for varen levert til sektoren.

Det er viktig & legge merke til at forskjellene i importandelene for en vare i My (varia-
sjoner langs en linje) er en ren aggregeringseffekt, bortsett fra forskjellene mellom innenlandske
mottakere og eksport. Vi har nemlig forutsatt at importandelene for hver av de ca. 2 000 varene
i det endelige regnskapet er like for alle innenlandske mottakere. Vi vil f& forskjeller i import-
andeler for en MODIS-vare bare hvis badde (i) importandelene for de regnskapsvarer som danner MODIS-
varen er forskjellige og (ii) fordelingen av de regnskapsvarer som danmer MODIS-varen varierer etter
mottakere.

Den mekaniske miten 3 estimere elementene i MB som er beskrevet ovenfor, krever at en vur-
derer beregningsresultatene kritisk. En md f.eks. korrigere for importandeler st¢rre enn en, noe
som kan forekomme for enkelte importandeler for en vare p.g.a. oppdateringen i likning (14.9).
Videre kan det vare MODIS-varer som enten ikke finmes i det siste endelige regnskap eller som har
hatt sterk produksjons- eller importvekst. I slike tilfeller kan en ikke bruke det opplegget som
er beskrevet ovenfor og i mangel av annen informasjon mi en for en slik vare ngye seg med 8 forut-—
sette like importandeler for alle innenlandske mottakere og null importandel for leveranser til
eksport.

Vekter for konsumprisindeksen Bc,h b

h er definert slik:
_C
(14.18) h = =7C

C er tidligere definert i (5.13) og angir nordmenns konsum av privatfinansierte konsumposter.

2)

Elementene i C beregnes slik:

(14.19) ¢ = Acpyd

- ' -
l:FCPAC FCPU

Matrisene F og F__ er tidligere definert i henholdsvis (5.12) og (5.4). ACP’ utlendingers

CPU CP
konsum i Norge (se (5.10)), hentes direkte fra nasjonalregnskapet. Estimeringen av elementene i AC
(aktivitetsnivder for konsumaktiviteter for private konsumenter) er beskrevet i MODIS-notat nr. 6.

Eierinntekt pr. produksjonssektornivienhet, bR 3)

Vektoren bR er definert slik:

_ a1
(14.20) bR = SP e
Elementet pad linje i angir eierinntekt i produksjonssektor i.
Vektorene YR (se definisjon (5.69)) og SP (se definisjon (5.71)) hentes direkte fra nasjonal-

regnskapet.

1) Se definisjon (5.26).
2) Se likningene (5.14), (5.9), (5.11) og (5.3).
3) Se (5.72).
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14.2. Andre koeffisienter

F D

Fordelingsmatrisene for privatfinansierte og ikke-privatfinansierte konsumaktiviteter, FCP og Fr,

Innholdet i matrisene FCP og FC

holdet i den nivarende versjon av MODIS IV er drgftet i avsnitt 5.1.

0 gis direkte ut fra a priori antakelser. Det konkrete inn-

Fordelingsvektor for utlendingers konsum i Norge, FCPU 2)
Innholdet i vektoren FCPU er skj¢nnsmessig fastlagt pd grunnlag av de beregninger som er,
gjort i [3]. Koeffisientene i FCPU er gjengitt i tabell 2.
Koeffisient i makro ko funksj og a 3)
e ntene i makro konsumfunksjonen, a, a_;, ay, arp 08 agy

I [2], kap. IV er det gitt en dr¢fting av beregningsresultatene, bygd pad nasjonalregnskaps—
tall 1952/1968, for alternative utforminger av makrokonsumfunksjonen i MODIS IV. Beregningsresul-
tatene viser at ingen spesiell funksjonsform peker seg klart ut.

Koeffisientene i konsumfunksjonen h¢rer til de koeffisienter i MODIS IV som det ikke er
forbundet nevneverdige problemer ved 4 skifte ut. De inngdr nemlig pd en slik mite i l¢sningen

4)

av kvantumsmodellen at de kan betraktes omtrent pd linje med de eksogene variable. I den ndverende

versjon av MODIS IV er det derfor holdt dpent for at en kan variere koeffisientene i konsumfunksjonen
alt etter hvilken problemstilling modellen skal brukes til & analysere.
For nasjonalbudsjettberegninger er det brukt fglgende verdier for koeffisientene i konsum-

funksjonen (se likning (4.4.42) i [2]).

a = 18972 (modellens basisir 1972)5)
a_, = 0,1142
ay = 0,8805
arg = 0,8805
agy = 0,3522

For langtidsprogramberegninger er det brukt fglgende verdier (se likning (4.4.4d) i [2])

a = 24237
a = 0

a, = 0,9908
arg = 0,9908
agy = 0,3768

For kortsiktige beregninger (1-2 &r) er det altsd brukt en dynamisk utforming mens det i
mer langsiktige beregninger er brukt en statisk utforming (se dr¢ftingen i avsnitt 5.5.1). Det er
imidlertid viktig & legge merke til at den dynamiske relasjonen gir tilnzrmet samme nivd for de

langsiktige marginale konsumtilbg¢yeligheter som den statiske relasjonen.

1) Se (5.4) og (5.5).

2) Se definisjon (5.12).

3) Se likning (5.15).

4) Se avsnitt 11.

5) Modellen regner i 100 000 kr. som enhet.
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De tall som er oppgitt for konstantleddet a samsvarer ikke med estimeringsresultatene i [ZZL
Dette henger for det f¢rste sammen med at konstantleddet md justeres ndr basisaret for modellbereg-
ningene endres. Estimeringsresultatene i [2] bygger pé konsumet malt i faste 196l-priser mens
modellens basisdr normalt vil vare det sist avsluttede kalenderdr. Videre har begrepet privat konsum
et noe annet innhold i det nye nasjonalregnskapet enn i det gamle. Vi har derfor valgt & fastlegge
konstantleddet a slik at makro konsumfunksjonen "stemmer" for dret 1972. 1972 ble vurdert til &
vere et "normalt" 4r for forholdet mellom konsum og realdisponibel inntekt. Nér vi far tilbake-
gdende tall for det nye nasjonalregnskapet vil det imidlertid vere mer naturlig & bestemme konstant-
leddet p& grunnlag av gjennomsnittstall for flere Ar.
1)

Fordelingskoeffisienter for konsummotiverende korttidsste¢nader, FU
J

Innholdet i vektoren FU gis direkte ut fra a priori antakelser. Det konkrete innholdet i

den nédvarende versjon av MODIS IV er dr¢ftet i avsnitt 5.5.1.

2)

Engelelastisitetene, O

Anslagene for Engelelastisitetene er fastlagt skj¢nnsmessig, dels ut fra nasjonalregnskaps-
data for perioden 1955-1969, dels pa& basis av Forbruksundersykelsen 1967 (se [2] kap. V.2.).

Engelelastisitetene justeres hver gang MODIS IV skifter basisdr slik at konsistenskravet
(14.21) 0'h =1

oppfylles. h er definert i (5.26).
Anslagene for Engelelastisitetene med 1972 som modellens basisdr er gjengitt i tabell 2.
3)

Cournotelastisitetene, ¢

Cournotelastisitetene estimeres i hovedsak ved hjelp av formel (5.2.3) i LZJ. I estimer-
ingsformelen inngdr Engelelastisitetene, O, vektene i konsumprisindeksen Peo h og parameteren w,

4)

pengenes grensenyttefleksibilitet. w er satt lik =2 Cournotelastisitetene vil derfor endre
verdier ndr modellens basisdr endres.

Estimeringsmetoden bygger pd Frisch's opplegg for behovsuavhengige goder. I kap. V.2. i
EZ] er det gitt en vurdering av metoden anvnedt p4 konsumgruppene i MODIS IV.

R anta fullstendig behovsuavhengighet er Apenbart urimelig med sd sterk disaggregering som
vi har her. Anslagene for Cournotelastisitetene er derfor justert skj¢nnsmessig i de tilfeller
der behovsuavhengighetsforutsetningen er klart urealistisk ved & ta hensyn til a priori informasjon
om arten av og styrken i behovsavhengigheten.s)

Anslagene for de direkte Cournotelastisitetene (diagonalen i ¢) med 1972 som modellens

basisdr er gjengitt i tabell 2.

1) Se definisjon (5.30).

2) Se (5.44).

3) Se (5.45)

4) Se EZJ, appendix B for en oversikt over problemer og metoder ved estimering av pengenes grense-
nyttefleksibilitet.

5) 1 LZ], appendix C, er opplegget for en slik justering drg¢ftet.
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Anslag for Engelelastisiteter og direkte Cournotelastisiteter for privatfinansierte
konsumaktiviteter for nordmenns konsum, modellens basisdr 1972.
Anslag for fordelingskoeffisienter for utlendingers konsum i Norge

Direkte Fordgl%ngs-
Engelj Cournot— koeffisienter
Konsumaktiviteter for private konsumenter :ii:t;; e}asti- ig;stgli
siteter Norge
0 ¢ FCPU
33901 10250 Mj¢l og gryn m.v. 0 -0,23066 0,0023
33902 10255 Bakervarer 0,40052 -0,34332 0,0068
33903 10200 Kje¢tt, kjottvarer og egg 0,62303 -0,34267 0,0259
33904 10220 Fisk og fiskevarer 0,26701 -0,13628 0,0061
33905110205 Kjgtt- og fiskehermetikk 0,53402 -0,27085 0,0018
33906 10211  Mj¢lk, fl¢te, hermetisk mje¢lk og mj¢lkepulver 0,17801 -0,93790 0,0105
33907 10212 Ost 0,37382 -0,19073 0,0031
33908 10213 Smer 0,59633 -0,59333 0,0015
33909 10245  Margarin, spiseolje o.l. 0,08900 -0,58677 0,0027
33910 10111 Friske gre¢nnsaker 0,47172 -0,23979 0,0030
33911 10106 Frisk frukt 1,05914 -0,54012 0,0059
33912 10215 T¢rket frukt, friske baer og konservert frukt og
gre¢nnsaker 1,54867 -0,78178 0,0046
33913 10111  Poteter og varer av poteter 0,24031 -0,12128 0,0033
33914 10260  Kokesjokolade, spisesjokolade, drops o.l. 0,53402 -0,27256 0,0029
33915 10266 Sukker, kaffe, te, iskrem og andre matvarer 0,31151 -0,16248 0,0096
33916 10285 Selters, brus o.l. 1,78008 -0,89197 0,0042
33917 10280 A1 1,02354 -0,51910 0,0037
33918 10275 Vin, brennevin og sprit 0,60523 -0,31367. 0,0069
33919 10290 Tobakk 0,62303 -0,32371 0,0145
33920 10333 Bekledningsartikler 0,89004 -0,48793 0,0624
33921 10300 T¢yer og garn 0,29371 -0,15129 0,0106
33922 10350 Skotgy og skoreparasjoner 0,89004 -0,45442 0,0156
33923 10885 Bolig og vedlikehold 0,89004 -0,48546 0
33924 10689 Elektrisitet 1,18375 -0,77976 0
33925 10463 Brensel 0,65863 -0,55635 0
33926 10375 Mgbler, gulvtepper, tekstiler og utstyrsvarer m.v. 1,46856 -0,74904 0
33927 10591 Elektriske husholdningsapparater, kjgkkenred-
skaper, glass, dekketg¢y o.1l. 1,33506 -0,67884 0
33928 10961  Diverse husholdningsartikler og tjenester 0,82774 -0,42166 0
33929 10965 Leid hjelp til hjemmet 0 o 0
33931 10651 Kj¢p av egne transportmidler 2,67012 -1,30532 0,0454
33932 10461 Bensin og olje 2,32300 -1,15584 0,0700
33933 10955 Andre utgifter til drift og vedlikehold av
egne transportmidler 2,45651 -1,22226 0,1109
33934 10806  Bruk av offentlige transportmidler 0,73873 -0,38673 0,0491
33935 10861 Porto, telefon og telegrammer 1,08585 -0,54811 0,0090
33936 10610 TV~ og radiomottakere 2,67012 -1,32756 0
33937 10681 Sportsutstyr, leketgy, grammofonplater m.v.
og blomster 1,74448 -0,87894 0,0126
33938 10950 Offentlige forestillinger, TV- og radiolisens,
lotteri, tipping m.v. 1,21045 .-0,61238 0,0149
33939 10411 Boker og aviser 0,97014 -0,48866 0,0079
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Tabell 2 (forts.)

CPU

33940 10417  Ukeblad og tidsskrift, skrivemateriell 0,51622 -0,26337 0,0067
33942 10445  Kosmetiske preparater 1,83348 -0,91782 0,0054
33943 10961  Harpleie, skj¢nnhetspleie, toalettsipe,

barbersdpe og andre toalettartikler 1,33506 -0,67101 0,0078
33944 10345 Reiseeffekter, smykker, ur og andre varer 1,15705 -0,58602 0,0086
33945 10762 Restauranter, hoteller, selskapsreiser o.1. 1,15705 ~-0,58784 0,4438
33946 10939  Tjenester fra finansinstitusjoner og andre

tjenester 1,29946 -0,67300 0
33947 10066  Reisetrafikk, norske turister i utlandet 1,15705 -0,59049 0
33947 10067 Norske sj¢folks konsum 1 utlandet 1,15705 -0,58508 0

. . . . . . 1
Fordelingsvektor for inntekt av selvstendig naringsvirksomhet, FR )

Innholdet i vektoren FR er fastlagt direkte ut fra a priori antakelser om i hvilke
produksjonssektorer eierinntekten hovedsakelig antas & vare inntekt av selvstendig nzringsvirksomhet.

I den ndverende versjonmen av MODIS IV gjelder dette fglgende sektorer:

23 100 Jordbruk, planteproduksjon

23 121 Jordbruk, husdyrproduksjon

23 131 Jordbrukets kj¢reinntekter og tjenester i tilknytning til jordbruket
23 145 Skogbruk

23 150 Fiske og fangst

23 721 Varehandel m.v.

23 805 Rutebiltransport

23 815 Drosje og turbiltransport

23 821 Annen landtransport

23 840 Hjelpevirksomhet for sjgfart

23 850 Tjenester i tilknytning til transport og lagring

23 885 Boliger

23 901 Forretningsmessig tjenesteyting

23 935 Sosial omsorg og velferdsarbeid

23 941 Interesseorganisasjoner, ideologiske og kulturelle organisasjoner

23 950 Kulturell tjenesteyting, underholdning og sport

23 955 Reparasjon av kj¢retgyer, husholdningsapparater og varer for personlig bruk
23 961 Vask, rensing og annen personlig tjenesteyting

23 965 L¢nt husarbeid

For disse sektorene er elementene 1 FR lik 1. For de ¢vrige sektorene er elementene lik O.

1) Se definisjon (5.68).
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9]

Fordelingsvektor for andre arbeidsgiveravgifter, FAA

De data som trengs for & beregne elementene i FAA finnes ikke direkte i det ferdige nasjo-
nalregnskapet, men md hentes fra de grunndata som brukes til & lage nasjonalregnskapet. De grunn-

data vi trenger f¢res over pd grunnlagsskjema GD57 "Palgpte eksogene arbeidsgiveravgifter etter

betalende produksjonssektor".z) Elementene i vektoren F,, beregnes pd grunnlag av GD57 ved & divi-

AA
dere verdien av andre arbeidsgiveravgifter som pdlgper hver produksjonssektor med den samlede ver-

dien av pdl¢pte andre arbeidsgiveravgifter.

3)

Satsvektor for arbeidsgiveravgift til Folketrygden, tp

Vektoren tp er definert slik:

-1
(14.22) tp = Yw TF

Elementene i vektoren Yw (se definisjon (5.57)) hentes direkte fra nasjonalregnskapet.

Elementene i vektoren TF (se definisjon (12.5)) beregnes ved & trekke andre arbeidsgiver-
avgifter ut av vektoren YFA’ padlept arbeidsgiverandel av trygdepremier fordelt pa betalende produk-
sjonssektorer. Elementene i Y_, hentes direkte fra nasjonalregnskapet mens andre arbeidsgiver-

FA
avgifter fordelt p& betalende produksjonssektorer hentes fra grunnlagsskjema GD57.

1) Se definisjon (12.10).
2) Se MODIS-notat nr. 7.
3) Se definisjon (12.6).
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TEGNFORKLARING OG SYMBOLLISTE

1. Spesielle symbol:

' (merke) = transponert matrise (matrise snudd om hoveddiagonalen)
o (ring) = elementvis multiplikasjon
~ (hatt) = diagonalmatrise der vektoren under tegnet utgj¢r diagonalen

e (enervektor) (1, 1, ..., 1)!'
I (enhetsmatrise)= matrise med ett tall i diagonalen og ellers null

(strek) = en veid sum av elementene i vektoren

2. Toppskrifter:

+ (pluss) = utgdende, output, (avgift pd) utgdende varestrgm, OsV.
~ (minus) = inngdende, input, (avgift pa) inngdende

# (stjerne) = eksogen variabel eller eksogen komponent av variabel
0 (null) = datering, verdien i modellens basisar

Variabler som er definert i l¢pende verdier, fir L som toppskrift for & angi l¢pende, og omvendt, de

variablene som er definert i faste verdier, fidr F for & angi faste.

3. Fotskrifter:

3.1 _Fotskrifter pd hjelpevariabler:

Tall, unntatt -1, eller kombinasjoner av hokstaver og tall brukt som fotskrift, viser at

variablen er en hjelpevariabel.

Dimensjonsangivelser og variabler som har aktivitets—- eller sektordimensjon, kan dekomponeres

ved hjelp av spesielle fotskrifter. Variabler med disse fotskriftene er altsd delmatriser eller del-

vektorer av den opprinnelige, med tilsvarende lavere dimensjon:

P produksjon
PP = produksjon i bedrifter

PG

]

offentlig produksjon
B = import

C = privat konsum
CO = ikke-privat-finansiert privat konsum

CP = privatfinansiert privat konsum
I = nyinvesteringer

E

eksport

Disse fotskriftene kan ogsd brukes p& variabler som alt har ei fotskrift, vanligvis A

ellers S.

3.3__Fotskrifter for komponenter_ i bruttoproduktet

W = utbetalt l¢nn

FA = arbeidsgiverandelen av trygdepremier
WFA = W+FA

R = eierinntekt

D = kapitalslit

MA = merverdiavgift

INI = investeringsavgift
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T = toll

VA = vareavgifter
SA = sektoravgifter
VS = varesubsidier

SS = sektorsubsidier

3.4__Fotskrifter for sosiogkonomiske grupper

W = lg¢nnstakere
TR = trygdede
SN = selvstendig neringsdrivende

3.5__Andre viktige fotskrifter

A = aktivitet
= sektor
X = vare

4. Dimensjoner

antall aktiviteter

=]
I

nz = antall sektorer

ng = antall varer

oy = antall korttidsst¢nader

Nyp = antall pensjonsst¢nader

n, = antall skattearter

LIV antall andre arbeidsgiveravgifter

5. Variabler

Di _ Liknings- Forste-
Symbol Innhold imen eller defi- forekomst
sjon nisjonsnr. side
A aktivitetsnivaer n, (2.2) 5
ZCE simultanbestemt privat konsum 1 (11.6) 47
A aktivitetsnivéer for nordmenns privatfinansierte n (5.7) 19
CPN A
konsum CcP
A aktivitetsnivder for utlendingers konsum i Norge n (5.8) 19
CPU ACP
a; strukturkoeffisienter i konsumfunksjonen,
i=-1, W, TR, SN. 1 (5.15) 21
B aktivitetsinputkoeffisienter, importvarer (nX,nA) (4.3) 13
bR eierinntekt pr. produksjonssektornivdenheter ng (5.72) 30
P
i i 12.3 50
bXB importpriser ny ( )
] 1 2. 50
bXP hjemmepriser ny (12.3)
C nordmenns konsum av privatfinansierte konsumposter n, (5.13) 20
~ CP
C ujusterte anslag for nordmenns konsum av privat- n, (5.41) 25
finansierte konsumposter CP
EK anslag for c korrigert med eksogene anslag n, (5.56) 28
cp
CK anslag for C korrigert eksogent anslag 1 (5.56) 28
C C 4ret f¢r beregningsiret 1 (5.16) 21



Dimen— Liknings~ Forste-
Symbol  Innhold Lmen eller defi-  forekomst
sjon nisi id
jonsnt. side
FAA fordelingsvektor for andre arbeidsgiveravgifter ng (12.11) 52
“p
FCO fordelingsmatrise, ikke-privat-finansierte (nA N ) (5.4) 18
konsumaktiviteter for private konsumenter C cp
FCP fordelingsmatrise, privatfinansierte (nA N ) (5.5) 18
konsumaktiviteter for private konsumenter ¢ Cco
FCPU fordelingsvektor for utlendingers konsum i Norge nACP (5.12) 19
FH fordelingsmatrise, hovedvarer (nx,nA) (14.4) 61
P fordelingsvektor for inntekt av selvstendig ng (5.68) 29
neringsvirksomhet T
Fy fordelingsvektor for konsummotiverende korttidsst¢nader 0, (5.30) 22
HY ekso kedsandelsendri for impc : (4.8) 14
B gene markedsandelsendringer for importvarcr ny .
MPB markedsandelsmatrise for importerte hovedvarer (nA ,nX) (4.10) 14
H B .
h vekter i konsumprisindeksen EC "y (5.26) 22
CcP
MB importandeler etter mottakere (nx,nA) (4.7) 13
%P markedsandelsmatrise for innenlandsk produserte (n, ,nx) (3.2) 9
hovedvarer P
N middelfolkemengde i Norge o1 (5.42) 25
Nk personer i gruppe k etter produksjonssektorer, ng
k=W, SN “p
k=W (5.74) 28
k=SN (5.78) 32
N antall personer i alt, gruppe k, k=W, TR, SN 1
k=W (5.77) 32
k=TR (5.93) 34
k=S8N (5.80) 32
P, aktivitetsnivdpriser konsumaktiviteter for N (5.25) 2
C private konsumenter C
Pg kj¢perprisindekser, privatfinansiert privat konsum n, (5.23) 21
CP
Pe kj¢perprisindeks for nordmenns samlede privatfinan- 1 (5.21) 21
sierte private konsum
S sektornivder ng (5.71) 30
Tya pilgpte andre arbeidsgiveravgifter etter art LYW (12.9) 52
Tp padlgpt arbeidsgiveravgift til Folketrygda etter g (12.5) 51
produksjonssektor Y
Tk direkte skatt etter art, gruppe k, k=W, TR, 3N g,
k=W (5.82) 33
k=TR (5.88) 34
k=SN (5.96) 34
tp satsvektor for arbeidsgiveravgiften til Folketrygda ng (12.6) 51
“p
tg, gjennomsnittsskattesats (makro) gruppe k B
k=W, TR, SN
k=W (5.83) 33
k=TR (5.89) 34

k=SN (5.97) 34
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Di _ Liknings= Forste
Symbol Innhold imen eller defi- forekomst
sjon nisjonsnr. side
tmk marginalskattesats (makro), gruppe k 0o
k=W, TR, SN
k=W (5.84) 33
k=TR (5.90) 34
k=SN (5.98) 34
Uk korttidsst¢nader, gruppe k k=W, TR, SN e
k=W (5.29) 22
k=TR (5.34) 23’
k=SN (5.38) 24
ﬁk konsummotiverende korttidsst¢nader, gruppe k 1
k=W, TR, SN
k=W (5.28) 22
k=TR (5.33) 23
k=SN (5.37) 24
vk konsummotiverende inntekt, gruppe k 1
k=W, TR, SN
k=W (5.27) 21
k=TR (5.32) 21
k=SN (5.36) 21
WZ aktivitetsoutputmatrise (nX,nA) (14.2) 61
+
.. . . 6
Vo aktivitetsoutputmatrise for hovedvarer (nX’nA) (14.3) 1
W; sektorinputmatrise (n ’nS) (14.17) 63
w;B sektorinputmatrise for importvarer (nX,nS) (14.10) 63
W, sektorinputmatrise for importvarer, siste (n,,n.) (14.11) 63
SBR . X’"s
endelige regnskap .
W l¢nnssatser etter produksjonssektorer ng (5.61) 28
P
XB lagerendringer, import ny (2.4) 5
X; import etter vare ny (4.2) 13
XP lagerendringer, innenlands produksjon ny (2.5) 5
X; innenlandsk produksjon etter vare ny (14.15) 63
Yk bruttoproduktkomponent etter produksjonssektor ng
k=W, FA, WFA, R, D, MA, INI, T, VA, SA, VS, SS P
k=W (5.59) 28
k=FA (12.12) 52
k=WFA (12.17) 53
k=R (5.69) 29
k=D (12.16) 53
k=MA (12.13) 52
k=INI (12.13) 52
k=T (12.13) 52
k=VA (12.13) 52
k=SA (12.13) 52
k=VS (12.13) 52
k=SS (12.13) 52
Qk Personlig inntekt i alt, gruppe k k=W, TR, SN 1
k=W (5.60) 22
k=TR (5.64) 23
k=SN (5.67) 24
. (5.65) 29
YTR pensjonsst¢nader etter art U
Z vektor av hjelpevariable ny (2.9) 6
Zw antall l¢nnstakere pr. produksjonssektornivaenheter ng (5.75) 31
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ni B Liknings- Forste
Symbol  TInnhold Ulmen eller deii- forekomst
sion L .
nisjonsnr. side
8¢ justeringsvektor, ujusterte konsumanslag (C) n, (5.47) 25
cr
Bk justeringsvektor, ujusterte konsumanslag korrigert n, (5.58) 28
med eksogene anslag (CK) CP
g oppdateringsvektor for importvarer n, (14.12) 63
n; inputproduktivitetskoeffisienter ny (4.6) 13
n;HB hovedvareproduktivitetskoeffisienter for n, (4.11) 14
- importaktiviteter B
.\ .
n hovedvareproduktivitetskoeffisienter for n (3.3) 9
XHP . . . A
produksjonsaktiviteter P
¢] engelelastisiteter n (5.44) 25
A
CP
A aktivitetskoeffisienter (nx,nA) (2.3) 5
A aktivitetsinputkoeffisienter (HX’HA) (4.5) 13
HA line®re betingelser, aktivitetsnivier (nA,nX) (2.10) 6
HXB lineare betingelser, lagerendringer, import (nX,nX) (2.12) 6
i line®re betingelser, lagerendringer, innealandsk (n,,n.) (2.11) 6
XP . X
produksjon -
b aggregeringsmatrise (ns,nA) (5.138) 39
4} cournotelastisiteter (nA sTy (5.45) 25
' CP CP
QA utvelgingsvektor, endogene produksjonsaktivitetsnivier n, (3.5) 11
P P
QA E utvelgingsvektor, vanlig etterspgrselsbestemte n, (4.18) 16
B importaktivitetsnivder “p
% R utvelgingsvektor, residualt bestemte ny (4.19) 16
B importaktivitetsnivder B
QC utvelgingsvektor for konsumposter som skal n, (5.53) 27
justeres i oppsummeringsbetingelsen CP
QE utvelgingsvektor for endogene konsumposter n, (5.52) 27
“ep
QE justeringsvektor for totalt konsum n, (5.54) 27
“cp
Q utvelgingsvektor, residualt bestemte lagerendringer, n (8.3) 42
XP . . ’ X
innenlandsk produksjon
REFERANSER
|1] Olav Bjerkholt og Svein Longva: MODIS IV The basic framework of an input-output planning

L3] Gunnar Bramnes: En analyse av turistn®ringens

model, with a commodity-activity-sector approach.
Sentralbyrd I0 70/23. Oslo 1970.

utenlandske turister i Norge. Oslo 1966.

Arbeidsnotater fra Statistisk

Erik Bi¢rn: Det private konsum i MODIS IV. Formell beskrivelse av konsummodellen og bereg-
ningsresultater. Arbeidsnotat I0 72/14 fra Statistisk Sentralbyrd, Oslo 1972.

indirekte virkninger med s@rlig vekt pa de



75

Vedlegg

Olav Bjerkholt: L¢sning av kvantumsmodellen med alternative sett av importandeler

Problemet som skal dr¢ftes i dette vedlegget er beskrevet i avsnitt 11.2 og dreier seg om
l¢sning av et lineert likningssystem med simultan l¢sning av flere parallelle alternativer i det
tilfelle at koeffisientmatrisen varierer med alternativene. F¢r vi gdr inn pd l¢sningen av det
spesielle likningssystemet som er stilt opp i avsnitt 11.1 skal vi se pd et mer oversiktlig, men
i og for seg noksd likartet problem.

Vi tar utgangspunkt 1 en tradisjonell kryssl¢pslikning:
(1) t=AXt+yt t=1, ..., T

Her er X, 08y, vektorer for henholdsvis produksjon og sluttlevering for alternativ t.

y, er eksogen, mens x, er endogen. Med alternativ kan det f.eks. menes tidsperiode, slik at likning

t
(1) skal 1l¢ses for alle tidsperioder fra 1 til T. L¢sningen av (1) kan skrives som

@ x=amly,

Istedenfor 8 lgse (1) p& formen (2) T ganger kan likningssystemet l¢ses én gang for alle

alternativer under ett ved at de ulike alternativer for de eksogene variable settes sammen til en

matrise
=15 7
(3) Y=1¥1959s cves Yoo
Da vil X beregnet som
-1
(4) X=(I-A) 'Y

vere av samme dimensjon som Y. Kolonnene vil utgj¢re de tilsvarende l¢sninger for produksjon.

(5) X=|_Xl, Koy vees XT_!
Problematisk blir dette fg¢rst ndr A er avhengig av hvilket alternativ vi skal lg¢se
(6) Xe=AK Y

For & komme videre md vi forutsette at vi vet noe om strukturen i A's avhengighet av t.
Vi skal her se p& et eksempel som vil illustrere tankegangen samtidig som det ogsd har relevans i
forbindelse med kryssl¢psmodeller. Vi skal anta at det foretas summariske korrelasjoner i rader

og kolonner av koeffisientmatrisen A slik at

(7 At=rtAoSt t=1,

der r, og s _er vektorer med korreksjonsfaktorer for alternativ t. Korreksjonsfaktorene forutsettes

gitt. Det er bare et terminologisk spgrsmdl om en vil inkludere dem blant de eksogene variable
eller ikke. Problemet er altsd nd & beregne alle de T alternativer simultant uten & invertere en
koeffisientmatrise for hvert alternativ. Dette kan gj¢res ved en iterativ metode, og den mest nar-

liggende er vel & benytte den vanlige rekkeutviklingen for (I—A)_'1
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(8) (I—A)—1=I+A+A2+ e

Innférer vi uttrykket for At i (7) istedenfor A i (8) og multipliserer begge sider av likningen med
fa
y, faes

o -1 _ A A ~ A 2 _ .
9) X, (1 At) yt_yt+rtAostyt+(rtAost) Yot oeee =l L T

Disse likningene kan sammenfattes i

(10) X=Y+Ro(Ao(SoY))+R0(AO(SO(RO(AO(SOY)))))+ e

Her er R og S matriser definert ut fra ¥, o s, helt analogt med X og Y. Vi lar nd X(n)
vare definert som summen av de (n+l) f¢rste ledd i (10). Vi har altsa

x(@ay

(11)
X(1)=Y+R0(AO(S°Y))

Vi definerer nd AX(n)=X(n+1)-X(n). Ut fra (10) er det lett & vise at vi far

(12) Ax(“)=R0(AO(s0Ax(““1)))

Iterasjonsformelen (12) vil sammen med initialbetingelsen (11) gi en simultan l¢sning for
alle alternativer under ett. Iterasjonen er alltid konvergent dersom AO er en ordiner empirisk
kryssl¢pskoeffisientmatrise, det vil si alle elementer ikke-negative og kolonnesummer mindre enn
én, og r o og s _er slik at QtAoét har de samme egenskaper for alle t. Vi skal ikke g& narmere
inn pd konvergensspg¢rsmilet enn & nevne denne tilstrekkelige betingelsen. Vi kan rimeligvis
betrakte elementene i r,og s_ som tall i omegnen av 1.

Vi kan forbedre iterasjonsmetoden angitt ovenfor hvis vi benytter oss av den inverterte
1

koeffisientmatrisen uten korrelasjoner, (I-AO)_ Vi har nemlig ogsd rekkeutviklingen

(13) <1-ftAo§t)'1=((I-Ao)—(ftAoét-Ao))’l

PN | T o et T I T PN |
=(I-A) +(I-A ) “(r A s mA)(I-A ) +[(I-A) (¥ A s, Aolj (I-A) "+ ...
En tilsvarende bruk av denne rekken gir oss initialbetingelsen

x=(1-a )My
(14) ) -
x(1)=(I-AO) Lys(1-a) "L (ro (a(50% ) ) -ax ()

og iterasjonsformelen

(n-1)

(15) Ax(“)=(1—Ao)'1(Ro(A(SOAx‘“‘l)))-AAx )

Konvergensen vil vere vesentlig raskere med den siste iterasjonsformelen for rimelige verdier
av R og S bdde fordi startpunktet er bedre og fordi de fg¢lgende iterasjonsledd fir med seg mer av
residualen. Konvergensbetingelsene vil vare de samme. Initialbetingelsene ovenfor kan forenkles

e D_y.

ved & erstatte uttrykket for X med X
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1)

I det aktuelle problem slik det er beskrevet i avsnitt 11.1 er matrisen som skal inverteres

RS
(16) E6—E4HBE11+E12

En n¢yere analyse av strukturen i de matrisene som inngdr, ligger til grunn for fglgende

valg av rekkeutvikling av E6

-1_ * -1_ _ S -1
A7) By =B HGE) *E ) "= (BB +E) )= (BB - HRE, )

~ -1 -1 ox -1
=(E4E ¥y ) H(BE 4R o)) T (ELE 7B HRE) ) (B R 4E o)

- -1 - -1
i -
HLELE) #E ) (B E ) B HE) D (BB 4B )+ e

6 1 multipliseres med bade

I de to sentrale l¢sningsuttrykkene (11.19) og (11.21) skal E

E, og E

7 Vi innfg¢rer

g
(18) 137 % °7
E15=B BBy,

E 5 er identisk med E, uten endring i markedsandeler for import. Da finnes pad tilsvarende mite som

i eksemplet ovenfor initialbetingelsene

(-1)_ (o)_, -1
(19) B3 =0 E13 "=Ey5 B,
e, (Do g, (O g
14 14 “Bi5 B
og iterasjonsformlene
(n)__ -1 (n-1)_ . -1 % . (n-1)
BB 3 "=Ep5 B B 0F 5 (Byg EHR)O (B 08 57 )
(20)
(n)__ -1 (n-1)_ -1 * (n-1)
BEy, "=Ey5 ByE 0B, (Ey5 B HR)O(E A, 7 )

2)

Disse formlene blir benyttet i den programmerte l¢sningen av kvantumsmodellen.

1) I (16) er E., og E

11 12 11

i i i =B = +E - jfr. (11.16).

innf¢rt i betydningen E BPHAP og E12 APHAP E5 HXP jfr. ( )

2) Konvergenskriterier for en slik iterasjonsl¢sning er behandlet i David Walker: "Convergence .
of a class of matrix processes" i Metodehefte nr. 10. Arbeidsnotater fra Statistisk Sentralbyra
10 74/6. Oslo 1974.
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Vedlegg 2

L¢sning av kvantumsmodellen med dynamisk makro konsumfunksjon

Problemet .som skal dre¢ftes i dette vedlegget er hvordan en dynamisk makro konsumfunksjon
kan innpasses i lg¢sningsopplegget for modellen der alle alternativer for ulike kombinasjoner av &r

og forlgp er forutsatt l¢st simultant. I avsnitt5.5.1 er den dynamiske makro konsumfunksjon skrevet

soml)
.
1) Ct a a—lct—l aDDt
der Et=tota1t konsum (egentlig nordmenns totale privatfinansierte konsum) i &r t

Dt=rea1disponibe1 inntekt i ar t

I l¢sningsopplegget i avsnitt 11.2 l¢ses modellen ved forst & beregne totalt konsum. Med
noe andre symboler enn i avsnitt 11.2 kan uttrykket for totalt konsum skrives, sml. (11.21),
1

(2) E= —"T i:f'M-
1-f'i1 "k

1 [r—
y+C* ]
der Y er eksogene sluttleveringer etter varespesifikasjon

-x X .
C” er den del av totalt konsum som ikke avhenger av eksogene sluttleveringer, og kan beregnes

ut fra predeterminerte storrelser. f og k er vektorer og M en matrise

Konstantleddet i konsumfunksjonen, a, inngdr i ¢, For l¢sningen i 8r t kan a_lat_l betraktes

som en del av konstantleddet og burde likeledes vere inkludert i Ex, men det ville altsd forutsette

at modellen ble l¢st for ett dr av gangen. Hvis leddet a_lat_l i (1) ignoreres vil (2) gi som l¢sning
for de enkelte ir ikke Et’ men Et~b5k_1 der
a1
b= —
1-f'™M "k

Vi gir ni fram pi félgende mite. C beregnes fe¢rst av (2) uten & ta hensyn til konsumet for
foregdende 4r. Deretter korrigeres C for den benyttes i den videre l¢sning av modellen.

I programmeringen utf¢res korreksjonen ved f¢lgende matriseoperasjoner

1

1-£ "M 1k

Cc= (£'M 'y+C®)

X=C

X=E+bX_1 (utfgres T-1 ganger, der T er antall &r)
C er her ukorrigert totalt konsum. X er en hjelpematrise som benyttes i korreksjonen. X__1 betegner
en spesiell matriseoperasjon som bestdr i at kolonnene forskyves til h¢yre det antall posisjoner som
svarer til ett 8r. I DATSY utfe¢res operasjonen med direktivet KOLONNE-LAG.

I DATSY-tekst kan korreksjonen utfe¢res pd fplgende mate:

KOPI ACSTREK X:
KOLONNE-LAG ANTFORL@P NULLVEKTOR X MATI.

ELEAULT B MAT1=MAT2. (utfores T-1 ganger)
ADDER ACSTREK MAT2=X.

KOPI X ACSTREK.

NB. Det er her forutsatt at a_l-ao er inkludert i G for ferste beregningsar.

1) Sml. likning (5.15) i avsnitt 5.5.1. De tre grupper av konsumenter er for enkelthets skyld sldtt
sammen i (1).
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Vedlegg 3

Oversikt over utgitte og planlagte publikasjoner om MODIS

1. Utgitte publikasjoner

Dokumentasjonsnotater

1.1. Bjerkholt, 0., Hustveit, A. og Sand, P.: MODIS IV. Dokumentasjonsnotat nr. 1. Behandling
av eksogene variable og bruk av alternativer. Arbeidsnotater I0 74/32 fra Statistisk

Sentralbyrd. Oslo 1974.

1.2. Longva, S.: MODIS IV. Dokumentasjonsnotat nr. 2. Kvantumsmodellen. Arbeidsnotater

I0 75/1 fra Statistisk Sentralbyrad. Oslo 1975.

1.3. Bjerkholt, 0., Furunes, N.T. og Longva, S.: MODIS IV. Dokumentasjonsnotat nr. 4. Variabel-
spesifikasjon og lister. Arbeidsnotater fra Statistisk Sentralbyrd IO 74/42. Oslo 1974.

1.4. Bjerkholt, O. og Sand, P.: MODIS IV. Dokumentasjonsnotat nr. 8. Skjemaer for utfylling

av eksogene forutsetninger. Arbeidsnotater fra Statistisk Sentralbyrd IO 74/48. Oslo 1974.

1.5. Engebretsen, J.D.: MODIS IV. Dokumentasjonsnotat nr. 12. Modellen for direkte skatter.
Arbeidsnotater fra Statistisk Sentralbyrd I0 74/55. O0Oslo 1974.

1.6. Big¢rn, E.: Det private konsum i MODIS IV. Formell beskrivelse av konsummodellzrn og bereg-—

ningsresultater. Arbeidsnotater fra Statistisk Sentralbyra IO 72/14. Oslo 1972.

1.7. Bjerkholt, O.: A precise Description of the System og Equations of the Economic Model

MODIS III. Artikler fra Statistisk Sentralbyrd nr. 24. Oslo 1968.

1.8. Bjerkholt, 0. og Longva, S.: MODIS IV - The Basic Framework of an Input-Output Planning
Model, with a Commodity-Activity-Sector Approach. Arbeidsnotater fra Statistisk Sentralbyrad
10 70/23. 0slo 1970.

1.9. Bjerkholt, 0. og Longva, S.: The Integration of Fiscal Budgeting and Income Policy in
MODIS IV. Arbeidsnotater fra Statistisk Sentralbyra I0 74/18. O0Oslo 1974.

1.10. Engebretsen, J.D.: En modell for direkte skatter. Skattemodellen i MODIS IV. Artikler
fra Statistisk Sentralbyrd nr. 72. Oslo 1974.

1.11. Longva, S.: Den formelle struktur til priskryssl¢psmodellen i MODIS IV. Arbeidsnotater
fra Statistisk Sentralbyrd IO 72/7. Oslo 1972.

1.12. Sevaldson, P.: "MODIS II - A Macro-Economic Model for Short-Term Analysis and Planning'.
Artikler fra Statistisk Sentralbyrd nr. 23, Oslo 1968. Ogsd i '"Norway, A Short Term Model
for Planning" i "Macro-economic Models for Planning'. United Nations Economic Commission

for Europe, Geneva 1967.

1.13. Sevaldson, P.: '"Data Sources and User Operations of MODIS, a Macro-Economic Model for
Short-Term Planning". Artikler fra Statistisk Sentralbyrd nr. 41. Oslo 1971. Paper
presented to the First Seminar on Mathematical Method and Computer Tecniques organized

by the United Nations Economic Commission for Europe, Varna (Bulgaria) 1970.
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1.14. Sevaldson, P.: '"Hovedtrekk av MODIS IV, en ny versjon av en makrogkonomisk disaggregert

modell for Norge". Arbeidsnotater fra Statistisk Sentralbyrd I0 73/9. Oslo 1973.

1.15. ¢ien, A.: "MODIS ITI, en samfunns¢konomisk modell med krysslg¢ps—konsum og prisrelasjoner".

Arbeidsnotater fra Statistisk Sentralbyrd I0 66/3. Oslo 1966.

1.16. Hindbok for bruk av DATSY. Statistisk Sentralbyrds Hindbgker 33. Oslo 1974.

2. Planlagte publikasjoner

2.1. Longva, S.: MODIS IV. Dokumentasjonsnotat nr. 3. Modellen for indirekte skatter. Arbeids-

notater fra Statistisk Sentralbyrd.

2.2. Furunes, N.T. og Sand, P.: MODIS IV. Dokumentasjonsnotat nr. 5. Kapitalslitmodellen.

Arbeidsnotater fra Statistisk Sentralbyrad.

2.3. Furunes, N.T. og Longva, S.: MODIS IV. Dokumentasjonsnotat nr. 6. Spesifisering og

estimering av aktivitetsstrukturen. Arbeidsnotater fra Statistisk Sentralbyra.

2.4, Sand, P.: MODIS IV. Dokumentasjonsnotat nr. 7. Grunnlagsdata og faste modellspesifika-

sjoner. Arbeidsnotater fra Statistisk Sentralbyra.

2.5. Hustveit, A.: MODIS IV. Dokumentasjonsnotat nr. 9. Programstrukturen. Arbeidsnotater

fra Statistisk Sentralbyri.

2.6. Bjerkholt, 0. og Henningsen, I.: MODIS IV. Dokumentasjonsnotat nr. 10. Tabellsystemet.

Arbeidsnotater fra Statistisk Sentralbyra.

2.7. Longva, S. og Tveitereid, S.: MODIS IV. Dokumentasjonsnotat nr. 11. Prismodellen.

Arbeidsnotater fra Statistisk Sentralbyra.

Andre publikasjoner

2.8. Bjerkholt, O.: Kryssl¢psstrukturen i MODIS IV. Arbeidsnotater fra Statistisk Sentralbyra.
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