


FORORD

Metodehefter 1 serien Arbeidsnotater.

I tilknytning til mange prosjekter i Statistisk Sentralbyrd ut-
arbeides det mindre, upretensigse notater for avklaring av spgrsmil av
metodisk interesse. Det kan dreie seg om utvalgsteknikk, alternative
sporsmélsformuleringer, presentasjonsmetoder, begrepsavklaringer, dis-
kusjon av “funn® i data, systemideer eller andre temaer. Selv om mange
slike notater bare har begrenset interesse i ettertid, vil det blant dem
vare noen som kunne fortjene & bli alminnelig tilgjengelig. Det kan ogsé
vere nyttig 4 ha dem registrert sentralt slik at det blir lettere & f&
oversikt over det stoffet som foreligger, og lettere & referere tilbake
til det. Byrdet publiserer derfor leilighetsvis et passende antall
notater av dette slaget samlet 1 metodehefter i serien Arbeidsnotater.

Kontorlederne bes holde gynene dpne for denne nye publiserings-
muligheten.

Forsker Jan M, Hoem er redaktgr av metodeheftene. Fullmektig
Liv Hansen er redaksjonssekretzr. Medarbeidere i Byriet som lager stoff
som kan vere aktuelt, bes sende dette til redaksjonen etter hvert som
det blir ferdig. Retningslinjer for utformingen av inserater 1 metode-

heftene finnes pd side 46 til side 47 i Metodehefte nr. S (ANO IO 73/36).
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I. Innledning

1. Jeg tar utcangspunkt i tre viktige trekk ved de senere &rs ut-
vikling:

(i) Det er innfport et system av faste perscnnummer, som i prinsippet
gjor det mulig ~ via perscnnummeret - & knytte sammen informasjon
om en bestemt person hentet fra ulike kilder.

(ii) Vi har fétt EDB-utstyr som gjor lagring og uttak av store mengder
informasjon mye lettere enn for.
(iii) Det har oppstdtt nye behov (forskning, regionaldata m.m.) som
krever storre fleksibilitet 1 statistikktilbudet.
Fra et teknisk synspunkt er det nd fullt mulig & registrere en persons
hele livshistorie p& band. Dette vil fore til en revolusjon i produksjonen
av personstatistikk. Det gir ogsd nye muligheter for 2 tilfredstille
ettersporselen etter statistikk som er skreddersydd for bestemte behov
f.ecks. for analysen av problemer hvor personer - eller grupper av per-

soner - er cbservasjonsenheter.

2. Jeg skal nedenfor spekulere litt over hvilke perspektiver som
dpner seg for oppstilling av et "Personregnskap for Norge' og for bruk
av et slikt personregnskap i analyse og forskning. Jeg skal sarlig ha

for gye hva som kan vare & lare av erfaringer fra nasjonalregnskapsarbeidet



og bruken av nasjonalrepgnskapsdata 1 gkonomisk analyse. Etter oppdrag
& & J P o

skal jeg ogsda ha i tanken behovet for & utvikle en terminclogi i det

arbeidet vi stdr foran.

II. Elementer i en aksiomatikk for et personregnskap

3. Jeg skal bruke ordet personregnskapet 1 vid forstand i betydning-
en "all integrert informasjon vi sitter inne med om personer’. Vekten
ligger her pd ordet ‘‘integrert”. Det er derimot likegyldig om informasjon-
en gjelder enkeltpersoner eller grupper av personer cg i hvilken form den
foreligger (pd band, pd hullkort, i publikasjoner). Analyse bygd p& in-
fermasjoner som inneholdes 1 et personregnskap, vil jeg forscksvis kalle

personanalyse (som motsetning til gkonomisk analyse).

4. I nasjonalregnskapsarbeidet [jor vi bruk av en aksiomatikk hvor
"okonomiske objekter’ er de enheter som studeres. I prinsippet studerer
nasjonalregnskapet "universet (massen) av alle ckonomiske objekter som
noen gang har eksistert'. I preksis er vi riktignok bare interessert i
slike objekter som i en viss forstand har tilknytning til Norge og som
har hatt cksistens i det tidsrom nasjonalregnskapet omfatter. Andre
zrunnleggende kategorier i nasjonalregnskapet er “sektorer’ . "tid" og
“verdi. De gkonomiske objekter har en tidsbegrenset eksistens, de har
visse ‘medfpdte’ egenskaper (de kan vzre realcbjekter eller finansob-
jekter), og de kan vare utsatt for begivenheter som kan tidfestes og som
interesserer oss 1 nasjonalregnskapet (de kan kjopes og selges, kon-
sumeres, skifte eier. etc.).

5. De enheter vi studerer 1 personrernskapet, er de enkelte indi-
vider eller personer. Den masse vi observerer, er i prinsippet alle
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personer som noen gang har levd pd jorden. Men i praksis interesserer
vi oss bare for de perscner som har "hatt tilknytning til Norge' en eller
annen gang etter at det sentrale personregister ble opprettet, dvs. etter

1. oktcber 1364. Det at en person senere cr dod, gjor ikke at han gér

lagre informasjoner ogsd

e

ja

ut av massen, vi er sikkert interessert i
om de dpde.
Problem: Hva skal vare den konkrete tolkning av uttrykket
“ha tilknytning til Norge"? Jfr. sondringen hjemmehgrende/
tilstedevarende personer.
6. Perscnene har esenskaper og kan vere utsatt for begivenheter som

vi er interessert i & studere. Disse egenskaper og begivenheter er



kjennemerkcr ved personene. Slike kjennemerker kan vare:

(i) Personens fodselstidspunkt op dedstidspunkt, som til sammen fast-

legges personens tidseksistens.

(ii) Medfodte eller permanente egenskaper som kjonn, foreldreopphav,

lyter, intelligenskvotient, tvilling, nummer i barneflckken.

(iii) Begivenheter som personen er utsatt for. Det kan vare demo-

grafiske begivenheter, som giftemdl og skifte av bosted, begiven-
heter som karakteriserer perscnens utdannelsesstandard (avlagte
eksamener), hans helscstandard (sykdom, sykehusopphold), hans
forhold til rettssystemet (straffe-fellelse), hans holdning til
pclitiske partier (valgdeltakelse), til presse og kringkasting
(avisabonnement, lyttervaner), hans gkonomiske og sosiale status
(lipningsansettelser, forhold til sosiale institusjoner, inn-
tektsanvendelse, tillitsverv). Alle slike begivenheter kan

tidfestes.

Problem: (a) Her er antydet en viss systematisk inndeling
av det jeg har kalt ‘begivenheter’”. Er en systematikk mulig?

Kan den nyttes for & trekke praktiske grenser mellom demogra-

fisk forskning, utdannelsesforskning, medisinsk forskning,
krimonolesisk forskning valoforskning, sosial eller sosio-
logisk forskning? (L) Jeg har ikke innfort scndringen
kjennemerke/kjennemerkeverdi som Nerdbotten gicor bruk av.

Er sondringen begrepsmessig nodvendig?

7. Foruten massen av personer eksisterer det masser bestiende av
andre typer enheter som vi ogsd er interessert i & studere, f.eks. be-
drifter, foretak, biler, jordstykker, kommuner. Mellom to enheter hentet
fra to forskjellige masser kan det bestd bestemte tilknytninger som jeg

vil kalle relasjoner mellom enheter fra ulike masser. En person kan

F.eks. arbeide i en bestemt bedrift, vare styremedlem i et bestemt fore-
tak, vezre bosatt 1 en bestemt kommune, ele en bestemt bil eller et be-
stemt jordstykke. Noen av disse relasjoner mellom perscner pa den ene
side og enheter fra andre masser pé den annen kan vi vare interessert i
4 studere i personregnskapet. Relasjoner som interesserer oss, skal vi
ogsi oppfatte som kjennemerker ved personene. (De kan samtidig vare
kjennemerker ved de enheter fra andre masser som tilknytningen gjelder.
At person A elepr bilen X - som er det samme som at X eles av A - kan

oppfattes som kjennemerke bdde ved A cog ved X.



8. Vi kan forestille oss personene utstyrt med merkelapper hvor
alle kjennemerker {dvs. alle epenskaper og begivenheter som interesserer
08s) er angitt, slik at de kan ohserveres. Vi bruker kjennemerkene til

3 averense og definere klasser eller delmasser 1 personrcgnskapet. En
opptelling av antall personer i en klasse vil gi et tall for klassenes
storrelse. Opplysningen om dodstidspunktet tillater en fundamental to-

deling av massen p& ethvert tidspunkt i gjenlevende og dpde. Behold-

ningsstorrelser(-begrep) defineres som klasser av personer som pa et

bestemt tidspunkt enten (1) har visse angitte egenskaper og/eller
(ii) forut for tidspunktet har vart utsatt for angitte begivenheter og/
eller (iii) stdr i angitte relasjoner til enheter fra andre masser.

Stromningsstorrelser (begrep) defineres som klasser av perscner scm i en

bestemt periode er (i) utsatt for angitte begivenheter cog/eller

(ii) p& en angitt méte endrer relasjonsforhold til enheter fra andre
masser. Mellom behcldningsstorrelser og stromningsstorrelser bestér en
lcgisk sammenbeng gitt ved at det korresponderende til en beholdnings-
storrelse kan defineres to eller flere stromningsstgrrelser som repre-

senterer henholdsvis tilgangen til og en fra beholdningen i peri-

oden mellom observasjonstidspunktene.
g. Mellom to perscner kan det bestd tilknytninger som jeg vil kalle
“relasjoner mellom enheter fra samme masse, i dette tilfelle relasjoner

mellom perscner. De to kan vare gift, sté i en foreldre-barn-relasjon,

pd annen narmere angitt mdte vare blodsbeslektet, bo 1 samme bolig, std
i forsgrger-forsprget-relasjon. Slike relasjoner mellom personer kan
brukes til & definere nye enhcter hver bestiende av en eller flere per-
soner, og nye masser bestdende av slike enheter. Jeg skal kalle slike

enheter for persongrupper (“flokker?) og de tilhorende masser for person-

gruppe-masser. Eksempler pd& persongrupper er ektepar og husholdninger.
Sosiologene gjor - tror jeg - utstrakt bruk av persongrupper‘avgrenset

& forskjellip vis i sine studier av gruppe-atferd (‘'syklubber®, ‘de
sinte, unge menn'', ‘verkstedklubber', ‘regjeringskollegiet®, ''de poli—
tiske partier’ or andre grupper som er knyttet sammen ved en folelse av
samhgrighet, ved et kommandoforhold ellcr pd annen mite).
10. Jeg har her oppfattet enhetene “persongrupper’ som enheter hentet
fra andre masser €Nl massen av ‘perscner’’. En persongruppe, slik opp-
fattet, er ikke det samme som en “klasse av personer’ avgrenset ved
visse kjennemerker. Men mellom en ‘‘person’” (som er en enhet i massen av
personer) op en ‘‘persongruppe’’ (som er en enhet i massen av persongrupper

av denne bestemte type) kan det bestd tilknytninger av det slag som jeg
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(punkt 7) hor kalt ‘relasicner mellom enheter fra ulike masser'. Per-
sonen A kan f.eks. “tilhgre” - etter narmere angitte kriterier - person-
gruppen Y, f.eks. en bestemt husholdning innenfor massen av hushold-
ninger. (Han kan samtidig ‘“tilhgre” en annen persongruppe Z innenfor en
annen persongruppemasse, f.cks. massen av verkstedklubber). Slike re-
lasjoner kan vi da oppfatte som kjennemerker ved A som beskrevet i punkt

7. De kan i prinsippet observeres og inngd som del av personregnskapet.
i < ) k <

III. Begrepssystem og kontoplaen

11. Jeg har hittil diskutert ‘'personer', ‘kjennemerker og 'klasser
av personer' som abstrakte, logiske begreper. Nar disse logiske kate-
gorier skal gis et konkret motstykke i et persconregnskap, mé vi bl.a.:

(1) Erstatte de aksiomatiske definisjoner med operasjonelle defini-

sjoners vi md ha recler for hvordan vi identifiserer en person,
ta konkret standpunkt til hvilke kjennemerker som skal obser-
veres, fastlegre hvordan kjennemerkence operasjoncelt skal defi-

neres.

~~
™
e
p—'e

Ta standpunkt til hvordan innhentet informasjon skal ordnes,
lagres og eventuelt publiseres.
Det fourste er et sporsmél om personregnskapets (operasjonelle) begreps-—

system. Det amnet er et sporsmil om personrcgnskapets kontoplan (be-

o s i . ; . . . . 1
grepet tatt sa vidt at det inkluderer maskinavdelingens arkiveringsplan )

Begrepssystem og kontoplan vil naturlig mdtte avstemmes ctter hver-

Q

andre, men det vil likevel vare ulike hensyn & ta ved valget av de to.

>

12. Valget av begrepssystem er et sporsmal om analytisk hensikts-

messighet, avveid - om npdvendig - mot observasjonstekniske problemer.

o
L2

Konkret dreier det seg om & avgjore (i) hvilke arter av kjcnnemerker vi

skal observere (ii) fastleggzing av operasjonelle definisjoner som gjcr

<o

observasjoner mulig (iii) fastlegping av klassifikasjonsstandarder,
Drofting av slike sporsmil mé ta utgangspunkt i overveielser om hvilke
analytiske og administrative anvendelser personregnskapet vil f2.

i3. Valget av kontoplan er et sporsmial om teknisk hensiktsmessig-

het. Konkret dreier det seg om - ndr det er gitt hva som skal obser-
veres - hvordan informasjonen mest hensiktmessig skal ordnes og lagres
for 4 vare tilgjencelip ved behov. Jeg har lite & si om dette, fordi
problemene i stor utstrekning er maskintekniske. Jeg skal likevel sette
noen betraktninger ned p& papiret, bl.a. for & antyde et forslag til

terminologi.
1) Sondrincen synes & vare identisk med en sondring mellem "logiske™
og "fysiske®” begreper som har vert nyttet av Nordbotten.
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IV. Register, dataarkiv, publikasijoner
Lo 3 3 I. ]

14, Det integrerte personregnskap vil - i fysisk, hindgripelig for-
stand - bestd av fire hoveddeler: (1) Registre, (ii) dataarkiv for
individualeppgaver, (iii) dataarkiv for aggregerte perscndata, (iv) pub-
likasjoner. Sammenhengen mellcm de fire deler kan diagrammatisk re-

presenteres slik:

Datatilforsel

B

;Ru*ls‘tre a
v
Uttak av T . [
dividusl- 1 Dataarkiv for N Foreldel
individua ¢ b e e o 3 oreldelse
oppl s ! individualoppgaver
opplysninger ! - :
Datauttak for P . ]
ataut . § Dataarkiv for L ~ .
p651 elle s A oy Foreldelse
analyseformdl Agoregerte persondata
(o &2 C -
{Publikasjoner|
et rmse s e i
15. Recistrene inneholder hare identifikasijonsopplysninger, dvs.

perscnnummer sammen med navn og adresse i klarskrift for hver person,

sével for levende ( registret over levende' ') som for dode og utvandrede

("registret over dode’ ). Det kan bestl av et sentralt personregister

som cmfatter alle personer. Det kan ogsd tenkes opprettet delregistre
for deler av massen. Delrvegister i klarskrift (f.eks. omfattende alle
personer i en kommune) vil det vare naturlig & referere til som ut-
skrifter av det sentrale personregister (som bare vil foreligge pd band).

Et og samme register kan vare ordnet pd ulike miter (etter nummer, al-

fabetisk p& kommuner etc.) of kan sdledes foreligge 1 flere utgaver.
Tallet p& 'utgaver' scm det kan vzre hensiktsmessig & ha, er et sporsmil

om hvilke statistiske og administrative anvendelscr registrene vil fa.

16. Dataarkivene for individualoppgaver innehclder opplysninger om

den enkelte person, identifisert ved personnummer. Det vil bestd av et

sentralt persondataarkiv som omfatter alle personer og et utvalg av opp-

lysninger om hver person. I tillegg til det sentrale perscndataarkiv kan

det opprettes et eller flere spesialiserte delarkiv for perscndata. Et

delarkiv vil bare omfatte deler av massen; til gjengjeld kan det inne-
holde opplysninger om den enkelte som ikke finnes i det sentrale person-

dataarkiv. Et dataarkiv kan, som et recister, vzre crdnet p& ulike



méter op sdledes forelirge i flere utpaver. Opplysninger som inneholdes
i ulike arkiver vil kunne sammenholdes med hverandre ved kollering.
17. Dataarkivet for agpgregerte persondata er et arkiv for statistikk

("statistikk pd& hdnd"), fremkommet ved sortering ogp opptelling av opp-

o

lysninger hentet fra dataarkivene for individualoppgaver. Det inne-
holder mé&l for de beholdningsstorrelser som inngér i personregnskapets
begrepssystem og for de tilhorende strgmningsbecrep. Det er slik ordnet
at opplysningene kan tas ut 1 ulike former, f.eks. som krysstabeller,
tidsserier o0.1. Ved at statistikken vil bygge pd opplysninger som er
Yintegrert i mikro” vil dette automatisk resultere i en statistikk scm
ogs® er integrert.

18. Vi kan finne det hensiktsmessic & gjpre deler av dataarkivet

for apgregerte perscndata tilgjengelip for publikum i form av publikasjon-

er. En kan forestille seg bdade en oversiktspublikasjon for hele riket
("Personrepgnskap for Norge') som i sterkt aggregert form gir et utdrag
av den informasjon som dataarkivet for aggregerte persondata inneholder

(‘"Det trykte perscnregnskap) of forskjellige ‘‘personstatistiske spesial-

publikasjoner', smlg. ‘“‘det trykte nasjonalregnskap” cg de forskjellige

spesialpublikasjoner for gkcnomisk statistikk. En viktip klasse av

spesialpublikasjoner vil kunne vere ‘regionale perscnregnskap. Det

trykte personregnskap og de tilhgrende spesialpublikasjcner vil til

sammen utgjore et (trykt) inte rert perscnstatistisk system.

V. Om personmcdeller

16. I realvitenskapene kan vi med fordel sondre mellom de konkrete

fenomener som er studiefeltet for vitenskapen, og de teoretiske modeller

vi danner oss for & “forklare' eller “vinne innsikt i den virkelighet
vi studerer. Den tecretiske modell bestir av begreper - representert
ved begrepsord som “inngitte ekteskap'’, “flytninger' o.l. eller kort og
godt bokstavsymboler - og relasjoner mellom disse. Vi identifiserer
teoriens begrepscrd of tegn med bestemte observerbare fenomener eller
variagble. Hvis vi ved iakttagelse kan plvise at de relasjoner som
modellen fastlegger mellom begrepene har empiriske motstykker i de
fenomener vi observerer, godtar vi modellen som en tankemessig repre-
sentasjon av virkeligheten.

20. De konkrete fenomener som interesserer oss 1 sosialvitenskapene
og som skal studeres ved hjelp av perscnstatistikk, er forskjellige ut-

o

slas (uttrykksformer) for menneskelis adferd eller livscyklus. Det kan

&
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vare mikro-variable, dvs. wvariable som beskriver den enkelte persons ad-

ferd eller gir bakgrunn for denne adferd. De mikrovariable er hva vi

fcran har kalt kjennemerker ved personene. Det kan ogsd - og vil som

oftest - vere makrovariable, dvs. variable som pd en mer eller mindre

komplisert mite er definert som funksjoner av de mikrovariable, f.eks.
storrelsen av visse klasser (“menn over 15 &r') eller hyppigheter
(“'studiefrekvenser for artianere’”). Det er personregnskapets oppgave &
presentere 1 systematisk form de observasjoner vi gior av disse makro-
variable.
Problem: Er det riktig at alle makrovariable i personana-
lysen kan defineres som stgrrelser av klasser eller som enkle
funksjoner (hyppigheter o.1.) av slike stgrrelsestall?
21. Vi m& som en fundamental forutsetning anta at de variable ikke
antar verdier helt p& slump, men at verdiene er knyttet sammen p& en
mite som ikke bare er rent definisjcnsmessic. Det er disse sammenhenger
som det er sosialvitenskapenes m2l & klarlegsge. En sammenheng (antatt
eller konstatert) mellom personregnskapets (makro-)variable vil vi kalle

alltid md vare

=]

en relasjon. Noen av disse er definisjonsrelasjcner so

oppfylt, f.eks. relasjoner mellcem beholdningsvariable og tilhgrende
stromningsvariable eller relasjoner som sier at storrelsen av en klasse
er lik den alpebraiske sum av storrelsen av de sub-klasser som klassen
er inndelt i. Andre er strukturrelasjoner som beskriver menneskelig
adferd. Analoct med hva vi gjor i sosialokoncmisk analyse kan vi sondre
mellom ulike typer strukturrclasjoner ogsd 1 personanalysen. En mulig
inndeling kan vare:

(i) Institusjonelt betingete relasjoner som beskriver sammenhenger
som springer ut av lov eller avtale cller andre institusjonelle
forhold, f.eks. relasjoner som beskriver hvordan antall elever
i folkeskolen avhenger av antall barn i skolepliktig alder
(lovregler som fastsetter pdbud eller forbud knyttet til alders-
¢renseregler gir antakelip de viktigste eksempler).

(ii) Livscyklus~betingete atferdsrelasjoner, som beskriver sammen-
henger scm vesentlip er betinget av den menneskelige livscyklus,
f.cks. relasjcner som beskriver hvordan sykdom, giftemdl, inn-
tekt, etc. varierer med alderen.

(iii) Teknisk betingete adferdsrelasjoner, som beskriver sammenhenger
som vesentliyg er betinget av naturgitte eller tekniske forhold,
f.eks. relasjoner som uttrykker en sammenheng mellom yrke og

bosted.



(iv) Psykologisk betingede adferdsrelasjcner, som beskriver sammen-
hencer scm vesentlig er betinget av den menneskelige psykologi,
f.eks. relasjoner som uttrykker en sammenheng mellom foreldres
sosialstilling og Larnas utdannelsesniva.

(v) Arvemessig betinrede adferdsrelasjoner, som beskriver hvordan
visse former av adferd vesentlig er betinget av nedarvede anlegg.

En slik inndeling kan sikkert ikke bli skarp. Svart ofte vil vi fa

o

7ijore med sammenhenger som forklarer bestemte former for adferd ved en
blanding av institusjonelt, livscyklus, teknisk, psykolegisk og arve-

messig betingede forhcld.

22. Ved en personmocdell vil jeg forstd et system av (en eller flere)

relasjoner for menneskelir adferd som antas & gjelde samtidig, forutsatt
at minst en av relasjonene 1 systemet er en strukturrelasjon. (Et system
bestdende bare av definisjonsrelasjoner er en kontoplan, ikke en modell).
Som i scsialgkoncmien kan det vare hensiktsmessig & sondre mellcm gene-

relle og spesielle modeller, sterkt agrreperte og sterkt disagrregerte

modeller, dpne og lukkede modeller, statiske og dynamiske modeller.

(Notatet ble avsluttet med noen betraktninger om analytiske an-
vendelser av personregnskapet og om innholdet i persondataarkivene.

Disse avsnitt er i bearbeid form publisert som deler av Artikler nr. 34).
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Merknader til notat Auk/IVG, 12/4-€7:

Tanker om et personregnskap ...

gh

(Utdrag

av Svein Nordbotten

Om begreper og betegnelser

Alle er trolig enige om at grunnenheten er person. Alle data
som kan knyttes til en person er det naturlig & kalle perscndata.
Grupper av personer utgjor ageregate enheter, som hittil har dominert

A

samfunnsanalyser. Slike enheter vil jeg kalle befolkninger. En befolk-

ning beskrives ved befolkninecsdata som vanlipgvis vil vzre aggregate per-

sondata. Befclkningsdata vil derfor vare identisk med hva vi vanligvis
kaller statistikk. En md imidlertid vere klar cover at en persocn kan
karakteriseres ved egenskapene hes den eller de befolkninger vedkommende
herer til op omvendt. Betegnelsen masse kan det vare hensiktsmessig
& reservere for den samling av enheter som analyser tar sikte pa& &
trekke slutninger om.

En type av endringer 1 befolkninger skjer ved at personer ‘‘flytter®
fra en befolkning til en annen. Dette gior det mulig & etablere et
regnskap med dobbelt bokholderi for befolkningene. Et slikt vil jeg

kalle et befolkningsregnskap med oppgjersenhet person. Det er andre typ-

er av endringer i befolkningene som ikke lar seg bygge inn 1 et regn-
skap. Et slikt ikke-gkonomisk regnskap har, slik jeg ser det, ingen
mening som et bokholderi mellom personenheter. For personene md en bygge

opp definisjonssystemer for de kjennemerker som skal gi et databilde

av personen.

Sondringen mellom person og befolkning har ogsd konsekvenser for
modell-betegnelsene. En personmodell md referere seg til strukturen og
atferd hos enkeltpersoner og krever persondata for testing og estimering.

g

Eksempler pa slike personmodeller i Byridet er Mpglestues, Ostbyes og

Steinas modeller, alle basert p& data om personer. En befolkningsmodell

er etter mitt syn en modell som refererer seg til en befolknings struktur
og atferd og som krever befolkningsdata for testing og estimering.
Giljes prognose-modell er et typisk eksempel. Grensen mellom de to

modell-typer er neppe skarp, og det er forst og fremst kravet til data
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som tillater en klassifisering.
Data-arkivet er det sted en oppbevarer person~ og befolknings-

data. Nar det or behov for en sondring kan en nytte betegnelsene person-

data~arkiv og befolkningsdata-arkiv, Personregisteret er en fortegnelse

med identifikasjon over alle enheter som vi p& et bestemt tidspunkt har

lagret data for. Tilsvarende er befolkningsregisteret en fortegnelse

over alle befolkninger vi vedtar 4 avlede data om. Struktur og ordning
av data-arkivet er vesentlig for utnytting. En struktur som tillater
data for samme person eller befolkning over tiden er en forutsetning for

testing og estimering av dynamisk formulerte modeller. Dette krever

permanente identifikatorer béde for personcr og befolkninger.
Til siutt om data og informasjon. BRetegnelsen data kan det vare
nyttig & reservere for det som holdes lagret i motsetning til informasjon
1 2

som er det analyser eller beregningene tar sikte pa & gi som resultat.

Merknader til de enkelte avsnitt 1 notatet

Jeg bruker 1 det folgende din avsnittsnummerering:

3. - 10. Jeg ville vare varsom med & kalle dette aksiomatikk.

4. Jeg vil som jeg allerede har sagt, finne sammenlikningen
med nasjonalregnskapet lettere om du sier at det er bedriftene eller
foretakene som er enheter og som karakteriseres ved de gkonomiske ob-
jekter som er gienstand for deres transaksjoner. Analytisk er vel hoved-
interessen ckenomisk virksemhet og atferd og det er bedriftene (fore-
takene) som har slik virksomhet og atferd, ikke objektene. Begrepet
“sektor' nevnes uten at en ser relasjonen til person- eller befolknings-
resnskap. Om du sier at bedriften er enheten, vil sektor svare til be-

o har brukt det ovenfor.

&

folkning slik je

5. Ditt problem er allerede lpst formelt i lov og forskrifter
om folkeregistrering. En annen sak er om lgsningen tilfrelsstiller dagens
krav.

6. Er ikke fodsel og dod (i) begivenheter (iii)? Nar det
gjelder sondringen kjennemerke/kjennemerkeverdi er dette ¢t sporsmal om
hva som er praktisk. Jeg mener det er nyttig med grovklassifisering i
kjennemerker, ‘utdannelse™ og ‘yrke' oppfattes f.eks. som to kjennemerk-
er, mens ‘“ogkonomisk embetseksamen’ ‘'lektor” er de respektive “verdier’
som er observert for en enhet. Dette er ogsa 1 samsvar med god gammel
statistisk teori.

8. Her har du hva jeg vil kalle “befolkninger'. En del av de
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begreper du nytter her har ogsé anvendeise for person-enheten.

11. Er betegnelsen “konto-plan’ god? Den kan nyttes som en
spesifikasjon for det jeg har betegnet hefclkningsregnskap, men gir den
o assosiasjoner nér det pjelder lagring av data om enkelt-perscner?

14. I samsvar med tidligere merknader vil jeg foresld at du
nytter teksten “Arkiv for persondata’ og “Arkiv for befolkningsdata™ i
de to midterste ruter, alternativt en rute med “Arkiv for person- og be-
folkningsdata®.

20. Til problemet har jer fplgende synspunkt. Alle makro-
variable som opptrer i en befolkningsmodell kan trolig defineres som
antydet. Men i en befolkningsmodell kan det ogs2 opptre mikro-variable.
La problemet vzre andel av stemmer avgitt i en befolkning (stemmebe-
rettigede 1 en kommune) for et bestemt parti. In valpgforsker vil
kanskje stille opy en modell som sier at den avhenger av befolkningens
storrelse og neringsstruktur som er typiske makro-variable en finner 1
kommunestatistikk. Dessuten antas det at de personlige egenskaper ved

partiets forste mann i befolkningen som er mikrcvariable som kan knyttes

til befolkningen, cgsd md soes inn 1 modellen. Dette gir en befolk-

ningsmcdell (makromodell) som omfatter bide makro- oy mikrovariable.
21, Som for nevnt tror jeg inndelingen kan vries i retning av:
(1) Institusjonelle relasjcner
(2) Biologisk - fysioloriske relasjoner, herunder medisinske reaksjons-
elasjoner og arvebetingede relasjoner

(3) Atferdsrelasjcner. herunder psykcloriske

B4 ’ 4

sosiclogiske o5 gkenomiske

relasjoner

(4) DMenings- eller opinions-relasjoner
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SG/eh, 3/1-73

BAKGRUNNEN FOR INNFORING AV FAST IDENTIFIKASJONSNUMMER FOR PERSONER

av Svein Gasemyr

Forslag om et fast lgpenummer for alle skatteytere ble i sin tid
framsatt av et samarbeidsutvalg for effektivisering 1 statsforvalt-
ningen som naringsorganisasjonene hadde satt ned etter initiativ fra
regjeringshold. Forslaget ble fremmet overfor Rasjonaliserings-

direktoren.

Finansdepartementet sendte dette forslaget til skattedirektoren til
uttalelse. Skattedirektgren framholdt at sporsmélet hadde en bredde

og et omfang scm pgikk langt ut over det skattemyndighetene hadde be-

I brev av 27. februar 1961 fra Finansdepartementet fikk Byrdet i opp-
drag & lede arbeidet med A4 etablere et fast lgpenummer etter fodsels-

data. Byrdct skulle samarbeide med de institusjoner saken hadde

interesse for.

Byriet tok pd seg arbeicdet med & lede utredningene oy samarbeidet

serlig med skattemyndirhetene, Rikstrygdeverket. de militere myndig-
heter og Rasjonaliseringsdirektoren. Det var et samstemmig gnske om

& etablere et permanent identifikasjonsnummer for personer péd lands-

oy

asis. Bakgrunnen for dette onsket var at flere myndigheter allerede
hadce tatt 1 bruk lgpenummer (personnummer) av forskjellig slag i

sine administrative rutiner. Nummersystemene var ulik fra etat til
etat. Ofte hadde samme etat ulike systemer i de enkelte kommuner

og ofte skiftet en nummersystem fra et ar til et annet. Myndighetene

o

krevde at nummersystemene ble tatt i bruk av naringslivet, szrlig

arbeidsgiverne, i oppgavegivingen til myndighetene. Etter hvert scr

flere nummersystemer kom i bruk, ble det mer og mer probhlematisk for

cppgavegiverne & holde orden pd de enkelte nummerserier og faren for

4 forveksle nummersystemene ved innberetninger til myndighetene var
°

stor. Mange bedrifter hadde opsd egne nummersystemer i sin egen

personalforvaltning. Siden ulempene ved at flere nummersystemer
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var i drift forst ble merkbar 1 nzringslivet var det naturlip at

forslag om et nummersystem for personidentifikasjon som var felles

for alle myndigheter cp private institusicner cg som var permanent
& & J & P

over tid, kom fra naringslivet.

Nir myndighetene p& dette tidspunkt hadde innfort lgpenummer som
personidentifikasjon, var drsaken at en var ¢att over til & bruke
hullkert i databehandlingsrutinene. Bruk av navn eventuelt med
fodselsdata og adresseopplysning i tillegg som intern personidenti-
fikasjon i hullkortrutiner. er sardeles upraktisk. I dag brukes det
or det meste magnetbdnd som datamedium. Opsd for magnetbdndteknikken
er det store fordeler med nummer som personidentifikasjon. I prin-
sippet kan EDB-rutiner nytte navn som persconidentifikasjon, men det
er mange o7 til dels betydelige ulemper ved dette:

- mnavn endrer sep over tid

- det oppstdr lanct flere skrivefeil i navn enn i et nummer, et
nummer kan dessuten ha innebyrget kontrcllsiffer slik at en stor
del av skrivefeil kan avslpres for nummeret blir tatt i bruk i en
konkret rutine

- et nummer er nesten alltid kortcre enn navn

- det vil alltid forekomme at to eller flere personer har samme
navn, dette gjelder ogsé om en 1 tillegg til navn tar med fodsels-
data og adresse 1 identifikasjonsbegrepet.

Allerede i oppdraget fra Finanscepartementet het det at det faste
nummer for personidentifikasjon skulle bygge p2 fodselsdata. Byrdet
sa seg enig 1 dette. Opplysninger om fodselsdata vil svart ofte
kreves 1 alle tilfelle. Folk kjenner fodselsdatc, bygger identifi-
kasjonsnummeret p& dette er det tilstrekkelig med 3 siffer i tilleog

for 4 kunne tildele nummer til alle personer med samme fodselsdato.

Fodselsnummeret inneholder dessuten 2 kontreollsiffer og er pd 11

Det sentrale personregister ble etablert for & gi en fortepgnelse over
tildelte fodselsnummer. Dette er fortsatt personrepristerets primsr-
oppgave, men registeret nyttes ogsd for statistiske og administrative
formdl. Enheten i registeret er alle tildelte fodselsnummer. Foruten
fodselsnummer inneholder personregisteret opplysninger scom kan identifi-
sere den enkelte person, i forste rekke navn o adresse og ogsd ncen

andre copplysninger fra folkeregistreringen som en har funnet det

praktisk at registeret inncholder.
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JMH/EH/IH, 7/5-74

.

Strukturen i et

System for Scsial og Demcerafisk Statistikk (SSDS)

En mementliste

av Jan M. Hoem og Eivind Hoffmann

I. Innledning

°

Denne momentlisten tar sikte pa & strukturere diskusjonen i
Byrfet om arbeidet med SSDS. Momentene gielder dels slikt som md vare
t, dels slikt som en md ta standpunkt til om en skal
gjennomfiure eller forbedre, og der en mé bestemme seg for hvordan det

eventuelt skal gicres. Momentene knytter seg til Hoffmanns diskusjon i

o

~

notatet “Arbeidet med et system Ffor sosiodemografisk statistikk (SSDS)
i Statistisk Sentralbyréd - dets framtidige omfang og plassering’,

(EH/TE, 17/4-~74).

. Momentliste

1. Systemets funksjon (formdl)

1.1. Generelt
1.2. Forholdet til anvendelser av data
1.2.1. Beskrivelser og analyser av mikro-fenomener (enkelt-
perscners handlinper og situasjon)
1.2.2. Beskrivelscr of analyser av makro-fenomener. (Eksempler:
Samlet sysselsetting, samlet utdanningsettersporsel.)

3]

2. Systemets innhold

2.1. Datamasse
2.1.1. Individualeoppgaver
2.1.2. ngruver Om grupper av personer
2.1.3. Upubliserte tabeller
2.1.4. Publiserte tabeller
2.1.5. Analyser

2.2. Dokumentasjonssystem (variabelkatalogen)
2.2.1. Teknisk dokumentasjon om data

2.2.2. Brukerveiledning
2.3. Programsystem
2.3.1. Dokumentasjon av fer

dige programmer
2.3.2. Beredskap for produksjon

i
jon av nye programmer
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3. Datamassens cmfang og dekning

3.1. agomrdder og temaer

3.2, TluaaspekLut

3.3. Befolkningsgrupper og geografiske omrider, og institusjcnelle
tilknytﬁlnter (sarllg for tilknytningen til nasjonalregnskaps-
data)

3.4. Spesifikasijonsgrad

/irkscmheter

V
4.1. Vedlikehold (av datamasse, variabelkatalog og programsystem)
4,2. Betjening av brukerc (i bruk av variabelkatalog, framskaffing
or analyse av data, inklusive utarbeidelse av nye programmer)
4.3. Forbedring av systemets kvalitet
4.3.1. Omfang og dekning (kfr. pkt. 3)
Produksjonstid for tabeller og analyser
. Palitelighet (av oppgaver) ogf relevans (av problem-
stillinger, variable, befolkningsgrupper som er cekket)
4.3.4. Kostnader ved ekspedering av foresparsler
4.3.5. Presentasjonsform for statistikken (kfr. pkt. 2.1.)

.

.

.3.2
3.3

5. Virkemidler
5.1. Produksjonsrutiner
5.1.1. For vedlikehold og brukerbetjening
5.1.2. TFor kvalitetskontroll

5.1.3. For dckumentasion
5.2. Samordning av de ulike statistikkomrider
5.2.1. Utarbeidelse av standarde
5.2.2. Radgivende samordnings utVﬂlg
5.2.3. Planlegger med samerdningsoppgaver
5.3. Planleggingsrutiner
5.3.1. TFor utvidelse av omfang og dekning
5.3.2. TFor forbedring av de ovrige sider av systemets kvalitet

I begpe tilfeller: a) Gjennom enkeltstaende prosjekter
b) Gicnnom lopende statistikk-
produksjon

6. Perscnell

6.1. Kontinuerlig beskjeftiget med SSDS 1 snever forstand (kfr. pkt. B
nedenfor)
€.2. Sporadisk beskjeftipet (gjennom rad;

III. Kommentarer

A. Betegnelsen po systemet bor endres fra System for Sosiodemografisk
statistikk til System for sosial og demcgrafisk statistikk. Systemet skal
omfatte mye mer enn det vi i Byrdet vil kalle sosicdemcgrafiske statistikk-
omrider.

B. P2 hvilken mite dreier SSDS seg om noe mindre enn Byrdets samlede
arbeid med statistikk om sosiale og menneskelige forhold? Skal SSDS
virkeligheten vare systemet for organiseringen av denne virksomhet? (Dette
kan vi kalle SSDS-arbeid i vid forstand.} Skal det bare omfatte pkt. 1,

2.1., 2.2. (?) 3, 5.2.2., 5.2.3. (SSDS-arbeidet i snever forstand).
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1. Innledning

I et annet notat (Hoem, 1974) minner en av oss om at aldersspesi-

0]

Fikke bLefolkningsrater kan beregnes pa en rekke forskijellige mater.
Noen regneeksempler der viser at bererningsmften har betydning for
resultatet.

I innevarendce notat skal vi illustrere dette ytterligere ved

e

gjeng

<

diagrammer over norske fiidselsrater for kvinner i ettdrige alders-
klasser for hvert av drene 1968 til 1972, beregnct etter ulike metoder.
Ratene er blitt regnet ut 1 Statistisk Sentralbyrd ved forskjellize an-
ledninger og for ulike formal. Ingen av dem er beregnet spesielt med
samlet publisering for coye. Etter var mening fir man imidlertid frem
interessante og karakteristiske likheter og forskjeller ndr man ser ce
ulike fpdselskurvene under ett. s? vi pjensir dem samlet i figurene 1

til 5.

%) Vi vil takke Helge Brunborg for kommentarer.
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3

2. Berepningsmetoder

2A. P& alle fisurene representerer den heltrukne kurven fopdsels-
rater pr. 1 000 kvinner i middelfclkemengden etter morens alder i fylte

4r ved neckomsten. Disse ratene er berepnet etter formelen

F;(n)

(1) L (- DeL, (T

De finnes publisert for arene 1966-1971 hos Bruntorg (1873a), tabell 3.4,
Den stiplede kurven representerer fodselsrater pr. 1 000 kvinner
i middelfolkemengden etter morens alder 1 fylte &r ved utgangen av aret.

De er beregnet etter formelen

(2)

Siden ratene ikke har vazrt publisert for, gjengir vi tallene for drene
1963-1972 1 tabell 1.
Pa fisur 1 representerer den prikkede kurven fgdselsrater pr.

1 000 kvinner ved drets hegynnelse ctter morens alder i fylte ar ved

nadkemsten. Formelen er

5]
(3) -i‘jz{?—({:-:)—j
w-1 n-.1

For noen formél er det hensiktsmessipg & regne ut ratene etter formelen

B (n)
(4) -~ -——-————~——l(n_l).

For &rene 1971 og 1972 er ratene Leregnet etter formlene (2) og
(4) sd’ like at det ikke cr muliy 8 se noen forskjell pd de tilsvarende.
kurvene i et diagram. Vi har derfor bare plcttet kurvene beregnet etter
(2) og utelatt kurvene beregnet etter formel (4).

MO

I alle tellerne har en rernet med levendefpdte barn av begge kjcnn.
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2B. Etter det system for symbolisering av berepningsmetoden som
er giengitt 1 underkapittel 8D hos Hoem (1874), er de fire beregnings-
metodene altsd foloende:

Formel (1):

Formel (2):

Formel (3):

Fermel (4

crmel (3) er & betrakte som et substitutt for formel (4). Da beregning-
ene etter formel (3) ble utfort, foresld ikke frdsels-dataene for 1968

crganisert etter morens alder ved &rets utgang.
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Tabell 1. Norske fodselsrater pr. 1 000 kvinner i middelfolkemengden
etter morens alder i fylte dr ved utgangen av dret
(formel (2)).

Alder 1968 1969 1970 1871 1972
15 v Ceecen . . i 7 o7 .6 .7
16 ceeiennen seeses N 3.3 4.2 4.9 k.7 4.8
17 «o... Ceesereseeas coee 19.5 18.6 20.0 22.6 23.8
18 tiiiiii it e . 50.8 S54.4 54.1 55.5 57.6
19 cecccesccanarsenn 87.8 9l1.6 92.2 2.5 92.3
20 voveien., cecereiocans 128.4 125.2 124.3 127.6 124.4
N . . 157.2 155.1 150.9 150.3 141.0
22 iiiiecaeens teeecesann 175.8 178.9 167.3 170.8 161.6
23 cocessas cesovon 181.7 185.9 174.5 177.5 172.0
24 ..., checsoesene 195.7 191.6 178.8 i84.6 174 .4
25 L. ceeseennns cose 182.2 18s.3 177.3 173.5 173.6
26 ..., . cescceea 188.9 178.7 165.9 168.6 166.4
g 172.6 172.0 188.5 157.0 153.4
2 161.8 155.7 i4y.,8 143.7 143.1
29 tetecesccaccacsoons 148.4 140.9 129.5 1258.1 125.2
B0 tevetaneancnsssocssns . 130.6 126.8 116.7 114.0 110.0
K tecesecenn 114.6 114.9 1C67.8 103.1 96.6
32 tiiieiioenn ‘o .o 103.9 101.7 Q4.7 88.9 84.0
33 ceieiaensns . . 54.3 86.2 80.0 76.5 71.5
34 .., Ceeensreane ceee 79.5 75.8 67.4 63.6 58.7
2 ceososeen 68.8 68.0 60.5 50.4 52.6
36 ceeeaann Ceecescoavens 61.2 62.0 52.9 49.9 43.0
3 oo 52.8 48.8 by, 5 44,3 39.3
38 . Ceesececseseanone 42.6 43.3 36.9 34.9 30.6
39 Cecdrsenncuas . 37.4 36.4 29.1 28.5 23.9
B e e 295.8 27.1 22.6 22.8 19.4
L1 cheneeas taeoeans NN 22.2 21.2 16.7 15.4 14.6
B2 iiiiieinnnenn . 16.0 16.4 11.0 12.1 9.8
43 ceeeciesiannn oo 10.9 10.3 8.3 6.9 6.0
B o.ee... . . .o 6.9 6.3 5.5 4.5 3.9
T . . 4.0 b.2 2.9 2.3 2.2
46 . ceecoans ceeeacsen 1.8 1.6 1.5 1.0 1.6
O Ceesncsesens .9 o7 .6 5 .3
S veoseans 5 3 .2 2 .2
S .1 .0 1 .1 .1
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3. Karakteristiske trekk ved kurvene

3A. De kurvene vi gjengir, har enkelte icsyenfallende trekk som

jan

vi skal nevne. Vi skal da

(i) sammenlikne de kurvene vi har for ett og samme observasjcnsir,
(ii) sammenlikne utviklingen av den enkelte kurve fra ett obser-
vasjonsdr til et annet, og

(iii) sammenlikne kokort og pericdeeffekter i kurvene.

3B. Nar antall fodsler organiseres etter morens alder i fylte
&r ved nedkomsten, slik at en fér frem observasjoner av F}E’(n)3 vil
midrenes eksakte alder gjennomsnittlic vare et halvt ar hoyere ved ned-
komsten enn ndr fodslene organiseres etter morens alder i fylte dr ved
drets utleop, slik at en fir frem cbservasjoner av Fg (n). Dette gjen-
speiles tydelig i figurene ved at den heltrukne kurven ligger over den
stiplede for le lavere aldrene, mens den stiplede ligger hoyest 1 de
hoyere aldrene i den fruktbare perioden. Den prikkede kurven loper til-
svarende. Legg merke til at den prikkede kurven for 1968 er beregnet
etter formel (3), op at den oppforer ses helt 1 tréd med den forklaring
vi nettopp pa.

Brunborg (1973L, §§ 4. 3 op £6.2.3.) har for diskutert momenter

som disse.

3C. Ratene i tabell 1 er altsd berernet etter formel (2).
Tallene kan lett omorganiseres etter fodselskull, og en kan da undersgke
om det store fallet i fruktbarheten fra 1968 til 1972 ser ut til & vure
dominert av en kohorteffekt eller av en periodeeffekt. Kcherteffekten
vil vare viktigst dersom endringene i fodselsratene i de enkelte aldre
forst op fremst er knyttet til fodselskullene. Periodeeffekten er vik-
tigst hvis eandringene i.forste rekke folger kalenderaret.

I tabell 2 har vi stilt opp endringene i den aldersspesifikke
fodselsraten siden forrige kull for en del kohorter cog aldre. Vi kan
f.eks. lese der at fudselsraten pr. 1 000 23-drige kvinner sank med 11.4
fra kohorten fodt i 19146 til fodselskullet fra 1947. (I 1969 var fodsels-
raten for alder 23 i tabell 1 1ik 185.9 I 1970 var den 174.5. Diffe-
ransen er 1i.4.)

Dersom det nd var ncen merkbar kohorteffekt pd fruktbarheten

over disse drene, burde tallene i hver linje i tabell 2 vazre av noenlunde

samme storrelsescrden. I hvert fall bor de ha samme fortegn. Det er mulig at
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en kan spore en 3lik effekt for de eldste kullene her, men tallene for
de yngste kohortene folger ikke noe slikt mgnster. Det er vanskelig &
se noen slik kohorteffekt for kullene fodt etter ca. 1845.

Det er mulig at kohorteffektene er mer langsiktige utviklings-
tendenser, slik at en ikke kan vente & finne ncen szrlig utvikling fra
en kohort til den neste, mens et monster bor komme fram om en sammen-—
likner endringer kohcrtene i mellom for flere par av kohorter. I tabell
2 skulle dette i s& fall gi seg utslag i et tallene i en og samme kolonne
var av noenlunde samme storrelsesorden, og i hvert fall at ce hadde fast
fortegn. Igjen er det mulig at en kan spore et slikt mgnster for ko-
hortene fra for ca. 1945, men for de yngre fodselskullene finner en det
ikke.

Diagonalene i tabell 2 gir oss aldersspesifikke endringstall fra
ett kalenderdr til det neste. Hvis det er noen utpreget periodeeffekt
til stede, bgr en kunne se et monster i disse diagonalene. Et slikt
monster framtrer ogsd ganske tydelig. Med unntak for de aller laveste
aldersgruppene har det vart fruktbarhetsnedgang hvert &r. Den sterke
nedgangen fra 1969 til 1970 skiller seg klart ut ved at tallene 1 den
tilsvarende diagonalen er sterkt negative.

Over drene 1568 til 1972 har det altsd vart en dominerende
periodeeffekt i fruktbarhetsutviklingen. I den utstrekning en her kan
tale om en merkbar kohorteffekt overhodet. gjcr denne seg bare gjeldende

for kohorttene fudt for ca. 19u5.



Tabell 2.

Endringer i aldersspesifikke fg¢dselsrater siden foregdende f¢dselskull

Fodsels-

Alder

ar 16 17

18

19

20

21 22

23 24 25

26

27

28

29

30

31 32 33 34

1953 ...

---------------

1,4
-0,3

-0,2
0,3
0,6

...........................

.................................

.......................................

-9,2

...............................................

...................................................................

.........................................................................

.................................................................................

........................................................................................

......................................................................................................

-6,5
=4,7
-7,1 -5,8 -5,0

0,3 -7,0 -3,5 -3,9

NN NN\
1968 1969 1970 1971
-69 =70 =71 ~-72

-4,9

Kilde: Tabell 1.

14
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3D. L2 oss til slutt sammenlikne utviklingen av de heltrukne
kurvene over disse observasjonsérene. (De stiplede kurvene har en analog
utvikling). Dette er &r da en har hatt et kraftig fall i fruktbarheten her
i landet. Det samlede fruktbarhetstall har utviklet seg som vist i tabell
3. (Se ogsd diagram 1 hos Rideng og Tonnesen (1974)). Det var et jevnt
fall i fruktbarheten fra 1966 til 1969, et kraftig fall i1 1970, liten
endring i1 13971, og et nytt kraftig fall i 1972. (Forelspige fall for
1973 tyder pd et fortsatt fall).

Tabell 3. Samlet fruktbarhetsfall for Norge, 1966-72

(1) A (2) [
1966 vrnreennnnnannnn, 2 300
1967 wuereeeennaanns 2 804 96
1968 veernrernnnnnnn. 2 749 55 2 754
1958 tenneinneennenn. . 2 693 56 2 696 >8
1970 veveaeennnannns, 2 408 135 2 501 L
TG7L e, e 2 488 14 2 489 15
1372 ..., e 2 3gu 104 2 378 111

(1) Fodselsrater pr. 1 000 kvinner i middelfolkemengde etter merens alder

vad necdkomsten, summert f.o.m. alder 15 t.c.m. alder 49, dvs.

49 ,
1 000 % F"(n)/{%L (n~1) + 3L (n)}.
x=15 X ® %

Kilde for 1966-71: Brunberg (1873a), tabell 3.4.

(2) Tilsvarende summerte fodsclsrater pr. 1 000 kvinner i middelfolke-

mengde etter morens alder ved utpgengen av Arct, dvs.

48
1000 % F_ (n)/{3L__.(n-1) + 3L_(n)}.
x=15 X X4 X

Kilde: Tabell 1.



Brunborg (1973a, § 3.4) har imidlertid vist at utviklingen er for-

skjellig i de ulike aldersklasser, og dette gjenspeiles i vére kurver.

(i) De yngste kvinnene, 20 3r og under: Fodselsratene for disse

aldrene har vazrt forbausende stabile over arene 1968-1972. TFor de aller

yngste (15-16 ar) har det allikevel vart en liten oppgang.

(ii) Kvinnene i de sentrale aldrene, fra ca. 21 dr til ca. 30 ar:

Fodselsraten gikk stort sett svakt ned fra 1968 til 1969 og sterkt ned i
1970. De var stort sett stabile i 1971, og gikk sd ned igjen i 1972,

mest i aldrene under 25.

(iii) De eldre kvinnene, ca. 30 dr og over: Fpdselsratene har

stort sett vist en jevn nedgang over perioden, men med relativt smd en-

dringer fra 1968 til 1969 og fra 1970 til 1971.
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1. Innleiing.

1.1. Vi har glatta dei nasjcnale fcdselsrater for Norge for éra frad
1968 til 1972, analytisk av to grumner: Ferst og fremst har vi vore
interessert i & studere utviklinga av parametrane i1 glattingsfunksjonen
over tida, men vi var og interessert i den empiriske testen av modellane
vi fikk pA dette viset.

1.2, Modellane og glattingsmetoden er beskrevne i tidlegare notat
(Hoem og Berge 1874a og b, Berge 1974). Vi har glatta med béde Hadwiger-

funksjonen og GG-funksjcnen (ein glattingsfunksjon basert pa gamma-tett-

heta). Fodselsratene vart rekna ut etter mors alder i fylte ar ved ut-
gangen av &ret. I tillegy til ratene for dei einskilde &ra 1968 til 1972

rekna vi og ut gjennomsnittlepre rater for 1968-71 og for 1969-72. (S8jd

ozsd Hoem, Berge oo Hansen, 1974).

1.3. I figurane 1 til 7 har vi framstilt del glatta ratene saman med
dei cbserverte. Avvika er store cg systematiske. I eit tidlegare notat
(Hoem og Berge, 1974b) har vi og rapportert relativt store kjikvadrat-
verdiar som eit tekn pé systematisk avvik fri modellen. Vi kan reagere
péd dette pd to mdter. Vi kan anten forkaste modellen totalt, op gjere
ncke anna, eller vi kan freiste & utvide den med nye relasjonar. Vi skal
i dette notatet peike p& el mogeler utviding av modellane.
1.4, I ein freistnad p& & utvide modellen frrer vi inn den alders-
spesifikke kjonnsproporsjonen mellom x+i 3r gamle menn og x &r gamle
kvinner (i=1l. 2, 3). Dette grunnar seg pé fulrande rescnnement.

Kvinner gifter seg jamnt over med menn eldre enn dei sjplve. Nir
vi har svingingar i storrelsen pd fodselskulla, vil dette fore til
svingingar i tilbodet av ektemenn. Dersom storrelsen av fisdselskulla er
veksande, vil det vere eit underskot pfé menn eldre enn kvinnene slik at
fleire kvinner m’ vente lengre pé & bli gift enn ein normalt ville vente
med jamstere kohortar. Dette bor gi seg utslag 1 ein légare fodselsrate
enn normalt for desse &rsklassane. Det omvendte gjeld sjclvsagt nér
storrelsen »& fodselskulla er avtakande. Dette resonnementet bygg sjolv-

sagt pd den premiss at familiemgnsteret i hovudsak er monogamt.

i
1.5. Resultatet av denne freistnaden pd & utvide modellen synest &
vere relativt vellukka. For den glattinga vi omtaler her, er kjikvadrat-
summen omlag halvert. Men fortsatt er avvika for store til & kallast
tilfeldige. Ei mogeleg vidareutvikling kan vere & nytte ein linear-

kombinasjon av alle dei tre kjonnsproporsjonane.
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2. Glattingane

2.1. Vi clatta fodselsratene frd 1568 til 1972 og gjennomsnittsratene
for 1968-71 oz 1969-72 med bade Hadwiger-funksjonen og GG-funksjonen.

(P& fipurane har vi berre teikna inn Hadwigerglattingane.) Vi nytta heile
tida kjikvadratminimeringsmetoden med estimerte grenser for den reproduk-
tive perioden slik Jdet er beskrive av Berge og Hoem (1974). For &ra 1968
til 1971 var légaste dlder som kom med i glattinga 15 &r, hogaste var

ug &r. I 1972 var ligaste oy hogaste aldrane 15 &r og 47 ér, mens vi for
sjennomsnittstalla nytta ratene frd 15 &r til 49 ar.

2.2. I tabell 1 finn vi estimat av fertilitetsparametrane for dei

ulike &ra. Estimatet av det samla fertilitetstallet ligg under det ob-
serverte., men viser sjplvsagt same utviklingstendens. Sj& tabell 3 hos
Hoem, Berge og Hansen (1974). Bdde modal og gjennomsnittlep fodealder
har 1 femdrsperioden rdtt nedover med omlag eit halvt &r. Samtidig finn
vi skilnader i utviklinga. Frd 1971 til 1972 stoppa nedgangen i gjennom-
snittles fodealder, mens modal fodealder fortsatte & falle. Nar det samla
fertilitetstallet minkar og denne minken sarleg skuldast nedgang i fodsels-
ratene for kvinner eldre enn modal fodealder (sj? tabell 1 hos Heem,

Berge og Hansen (1974)), er cdet ein naturleg konsekvens at Legse para-

2

metranc vil g& mot 1ldgare verdi og ogs®

at avstanden mellom dei vil bli
mindre. Dersom eit fortsatt fall i det samla fertilitetstallet fgrer til
aukande avstand mellom modal og gjennomsnittlep fodealder, kan dette for-
klarast ved at reduksjonen i fpdselsratene no ikkje lenger i hovudsak

skjer mellom dei eldste kvinnenene,

2

men er flytta til dei aller yngste
eller til kvinnene i aldrane omkring modal focdealder. Ser vi pd tabell

1 hos Hoem, Berge cog Hansen (1970), synest dette siste & vere tilfelle.
2.3. Samanliknar vi parametrane fré Hadwiger-glattingane med para-
metrane fra GG-glattingane, finn vi at GG-funksjonen estimerer cet samla
fertilitetstallet til & vere ncko hogare enn Hadwiger-funksjonen. For
modal og gjennomsnittler fodealder er skilnadane nesten overraskande sma
ndr ein tenker pf del systematiske skilnadene mellom funksjonane som

vi for har dokumentert (Berge og Hoem, 1974). Det er tydeleg at desse
skilnadane forst og fremst cir seg utslag i variansparameteren. Men ogsd

her er skilnadane relativt sm?.
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Tabell 1. Estimerte’ fertilitets-parametrar for nasjonale data 1968-72

Samla Modal Gjennom-
fod .

Ar fert- Fode- snittleg Varians

ilitets~ alder fode-

tall ~ alder
HBADWIGER
1868 veeivnnnocrnnannss 2.682 24,54 27,04 32,58
T 1 2.603 24,50 26,90 31,62
1970t ieiieninnanonnas 2.417 244,30 26,70 31,14
R . 2.393 24,15 26,52 30,15
R 2.327 24,07 26,53 31,10
1968=T1 tvvnnrnnnnnnnon 2.491 24,50 26,66 29,07
1969-72 v iviesntnnnona 2.406 24,37 26,54 28,90
GAMMA
1968 vevrevvnnonnonenns 2.699 o4 55 27.06 32,66
1969 tiiiiiiicnonnnaoan 2.622 24,50 26,52 31,82
1970 teiinvininncnnonns 2,438 24,30 26,72 31,34
1871 i iiioecaoes coun 2.414 24,16 26,55 30,42
1972 voiiiiiiiiiianone . 2.342 24,07 26,54 31,11
1968-71 vivvnnennnn ceee 2,511 24,46 26,68 23,55
1968~72 iiinieinannnnn 2,426 24,33 26,56 29.37

% Det er nytta estimerte grenser for den reproduktive periocden.
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3. Utviding av modellen.

3.1. I tabell 2 finn vi tre ulike mdl p2 tilpasninga av glattingane
omtala i avsnitt 2.

Béde for Hadwiger-glattinpane op for GG-zlattingane er kjikvadrat-
verdien rett og slett enorm. Vi merkar oss likevel at GG-glattingane
passar noko betre enn Hadwiger-glattingane.

3.2. I avsnitt 1.4 vart det framstilt eit rcsonnement som indikerte
at kjonnsproporsjcnen kan gi opphav til systematiske avvik fra ein modell
som ville vere riktip i ei stasjonzr befolkning. Vi rekna difor ut

kjonnsproporsjonen

for i=1, 2 o7 3 og for x=15, 16, ..., 50. Her er LZ antall x-drige menn

k . .
og L er antall x-3rige kvinner.
P& fisur 8 har vi for 1565 framstilt grafisk residualen fra

clattinga, dvs. lx - h(xgg), saman med.(SKx- 1.06). Samvariasjonen er

tydeleg.

Tabell 2. Tilpasninga til nasicnale data for estimerte fpdselsrater

Ar X (a-8) SQ(15-50)%  5Q(20-30)*
HADWIGER

1968 ittt it esionscororoacnnas 1631.5 3 185 1 282
1969 seeeviecntnnncroanncooonns 1866.3 3 605 1 2986
1970 cieincnenosocsencconsocnen 1578.8 3 037 1123
S 1653.3 2 922 Q7H
1972 it et enroeneeaeennnenan 1073.2 1 647 595
1968=7L teeevnorvooesonccannaas 9031.0 L y27 1 684
196872 tiiiiontiecannscansnnan 8024.8 3 677 1 301
GAMMA

1068 tiiiitei et e ittt 12u42.1 2 186 821
1969 L iiiiieiiicettanioenseoann 1467.1 2 578 877
1970 tiererntievnoorseaceacennnn 1186,3 2 086 746
B 1241.2 1l 981 SRR
1072 ittt 743.5 966 315
1868~71 teviintececesennonnanne 7184.3 3 240 1 147
1969=72 ittt encenerncannans 6251.8 2 610 843

® I tusendeler.
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3.3. Vi utvidar modellen mec kjonnsproporsjonen slik at vi fér glattings-

funksjonen

£(x, §) = h(x, §,) + AK +BD

I
til 4 glatte fodselsratene frd 1969 med. Her er h Hadwiper-funksjonen
med d

len vanlege parametervektoren, som vi no kallar QO' Parametervek-

toren § i den nye glattingsfunksjonen fér vi ved & legge dei to nye para-
metrane A og B til QO“ Alder kallar vi x og kjomnsproporsjionen altsd SKXJ
Estimatet av fodselsraten til ei x~Arig kvinne skulle da ifolge

den nye modellen bli
~ ~
Ay G f(x, ) + €5
der €, ©F eit tilfeldig feilledd med forventning null.
Programmerinca for & glatte med funksjonen £ er beskriven 1 Berge

(1974), Appendiks D. Estimatet av parameteren § for 1969 finst i tabell 3.

Tabell 3. Estimat av fertilitetsparametrar for 1969 i utvida modell.

Samla fertilitetstall .icveneeconneoses 2.683
Modal fudealder .iivienenreneannnancnns 24.56
Gjennomsnittley Fodealdel vovevieceoeoss 27.1C
Varians eveeececocosonessaecasseacunss 34,00
A (1 tusendeler) .viirrriinrrennenaenens 14,71
B (1 tusendelerl) .oveevnerenneocnennans -16.48

Vi merkar oss at det estimerte samla fertilitetstallet no ligg
svert nart det observerte, som er pi 2.696. I modal og gjennomsnittleg
fodealder er endringane relativt smi i hove til dei i tabell 1. Like
interessant er det & sjd pd kjikvalratverdien. Den er no redusert til
911.2, eller cmlay halvparten av det opprinnelege. (8j& tabell 2). Til
samanlikning fann vi at GG-funksjonen reduserte kjikvadratverdien til
1467,1. (832 tabell 2). Ei utviding av Hadwiger-modellen gir altsd
tydeles betre resultat enn eit skifte av modell frd Hadwiger- til GG-
funksjonen.

Utvidinga av modellen burde g@ like greitt for GG-funksjonen.
Utforskninga av dette md imidlertid utsettast inntil vidare,

3.4. I figur 9 har vi teikna inn b&de den opprinnelege glatta kurva
og kurva fra den utvila modellen. Scm vi ser er forbetringa tydeleg,

men ho er enno langt ifra & vere god mnok.
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4. Sluttord.

4.1, Verken Hadwiger-funksjonen eller GG-funksjonen synest & vere
rette modellen for & glatte nasjcnale fodselsrater med for Norge 1 dag.
Sjolv med den mogelege utvidinga av modellen vi har peika p& her, gir
ikkje modellen ein tilstrekkeleg god representasjon av data. Det er
tydeleg at ein bade m& finne fram til ein betre grunnmodell og studere

vidare utbygging av den slik det har vore freista her.
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