


1. Innledning

I dette notatet drgftes hvordan datacoverfgringsarbeidet ber legges

opp i Byrdet 1 drene 1970-1973. De tre fglgende avsnitt redegigr generelt

om redigeringsmetoder og det utstyr for dataoverfzring som nd finnes i
markedet

I avsnitt 5: "Valg av dataoverfsringsutstyr for 1970-19737 redegigres
det bl.a. for forssk med forskjellig utstyr som har vart utfgrt i Byrdet,
eller som Byrdet har f£att kjennskap til. En konkludere dette avsnittet med

eidet bygr utfgres pd punchemaskiner i drene

&

at tyngden av dataoverfgringsar

o

1870-1973. Dataoverfpringsarbeidet ved Jordbrukstellingen 1969 og Folke-
tellingen 1970 ber imidlertid utferes pd summeringsmaskiner med etterfglgende
optisk lesing av papirstrimmelen. Etter hvert kan en del av Byrdets

ordinere oppgaver ogsé overfgres til denne metoden. En hdper & kunne nytte

\

optisk lesing av skjema i forbindelse med registrenc og dataarkiv for utdan-
nelse. Dette gjclder tilfelle der en kan nytte preutfylte blanketter.

En regner forelepig ikke med 2 ta i bruk magnetbandinnskrivere.
En tror nemlig Byrdet etter 1973 vil satse pa direkte inntasting av data til
datamaskiner over terminaler. Endelige konklusjoner om dette kan imidlertid

forst trekkes etter forspk med slik teknikk.
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Tabell 1 og tabell 2 side 18 viser Byrdets masikinbehov i perioden,
mens tabell 3 side 14 gir Lehovet for stillinger. En reguer med fortsatt
utbygging av dataoverfgringsgruppen p& Kongsvinger. I fgrste omgang legees
alt dataoverfgringsarbeidet ved folketellingen dit. ildr arbeidet med folke-
tellingen ebber ut i 1872 - eller tidligere om det viser seg ngdvendig - ut-
bygges den ordinzre gruppe pd Kengsvinger. Cruppen 1 Oslo trappes da ned til
10-1% damer. Det kan bli aktuelt & tilsette husmgdre i halvdagsstilling i
punchegruppen i Oslo og sSpesielt til folketellingen p& Kongsvinger.

Dataoverfgringen i Byrdet bgr trolig utredes pa ny i 1972, En slik
utredning kan fere til en vesentlig revisjon av de anslag som her er gitt
for 1973.

2. Redigeringsmetoder

Data som hgrer logisk sammen og behandles som en enhet kalles en

record. Under dataoverforingen foreligger det forskjellige mctoder for

redigeringen av data imnen en record. Hvilken metode som er gunstigst, av-

henger av dataenes struktur. Det giclder & velge en metode som gir farrest
g
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lagringsmediaet.

.

mulig anslag for operatgren og bruker minst mulig plass p
Dataoverfgringsutstyret kan pavirke valget av met

ode, of en skal her forsgke

& gi en systematisk framstilling av redigeringsmetoden.
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2.1. Oppbygging av_logiske reccords

.

2.1.1. Posisjonsbestemt redigering

N&r redigeringen av en record er posisjonsbestemt, vil det si at
betydningen av kodene avhenger av hvor i recorden de stdr. Posisjcnene
nummereres fra begynnelsen av recorden (venstre), og en posisjon vil i hull-
kortet si en kolonne, i hullbdnd og pd magnetbénd den plassen som gdr med
til & lagre ett tegn (frame). Hvis vi sier at kommunenr. skal sté i

.

posisjon 1 til 4 og handszlsdisterikt 1 5 til 7, er dette e kuewpel pé

posisjonsbestemt redigering. Fordelen ved slik redigering er at det blir
enkelt & sortere recordene, men til gjengjeld f&r en utnyttet plassen
dérlig. For eksempel md et belspsfelt settes av sa stort at det gir plass

til det stgrste belgpet som kan forekomme i filen.

2.,1.2, Kodebestent redigering

Ted koa»bes:e t redigering er det ikke nsdvendig & felge et fast
format. I stedet settes det en kode foran hvert felt, og det er denne koden
som forteller hva feltet inneholder. HNar denne redigeringsmetoden nyttes,

brukes det spesielle skilletegn mellom

”.1

cltene, og hvert felt trenger ikke

vare stegrre enn at det rommer de opplysningenc som ckal std der. Det er

imidlertid en ulempe ved metoden at en md avsette plass til keden.

2.1.3. Rekkefplgebestemt redigering

O
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Ogsd her nyttes det spesiells tegn til & skille mellom feltene, men
det vr vekkefplgen pd feltenme som fortcller hva de inneholder. Ingen felt
gir plass til flere tegn enn nedvendig.
Denne redigeringsmetoden er mest plassbesparende, men den krever at
alle felt er utfylt.

2.1.4, Kombinert redigering

. .

For svart mange oppdrag kan det vare hensiktsmessig & kombinere de
redigeringsmetoder som er nevnt under punkt 2.1.1. til 2.i.3. Det er for
eksempel praktisk alltid 4 ha de faste kjennetegn (identifikasjonenz) i de

samme posisjoner i alle records i filen. For & spare plass kan det s& vare



ngdvendig & nytte rekkefplgebestemt redigering sd lenge alle felt er utfylt,
og sd nytte kodebestemt redigering inntil en kommer til et punkt hvor flere

felt igjen er fortlepende utfylt

2.2. Redigeringsmetode ved bruk av summeringsmaskin

Under punkt 3.4. er det omtalt summeringsmaskiner med typesnitt

beregnet pd optisk lesing. For & kumnne identifisere data og foreta korrek-

1

sjoner under datacverfgringen nér slike maskiner nyttes, md en kunne

=

identifisere hver enkelt linje p& slagremsen. Dette gieres delvis ved &
sta a

@
nytte de forskjzllige fun nstastene pd summeringsmaskinen, da hver enkelt
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av disse gir forskjellige symboler pd slagremsen,eller man sldpr en ident
fikasjonskode for hver linje.

2.3. Representasjon_av_logiske records i fysiske records

2.3.1. Hullkort

Da hullkortet er begrenset av sine 80 kolonner og svert ofte brukes
som in- og output til andre maskiner cnn de elektroniske, er det som oftest
mest hensiktsmessig med en logisk record i hvert kort (fysisk record). I de

tilfelle den logiske recorden cr lengre cnn 80 posisjoner, md det til flere
kort for & fi lagret alle opplysninger, og vi f&r varianten flere fysiske
records pr. logisk record. P& datamaskinen krever dettec cn mer komplisert
programmeringslogikk enn for det fogrste alternativet.

Det tredje alternativet som finmnes, er flere logiske records pr.
fysisk record. dette kan med fordel nyttes r2r kortone nyttes som imput til en

datamaskin.
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Ved punching i hullbénd vil cn logisk record tilsvare en fysisk

record.
Det brukes spesielle tegn for & skille mellom records.

2.3.3. Magnetbdnd

P4 magnetbdnd kan alle tre varianter nyttes. Imidlertid gdr det
vanligvis ganske stor plass med til & skille mellom de fysiske records
(0,5 til 0,9 tommer), dessuten leser datamaskinen en fysisk record pr. lese-
o

operasjon, slik at en derfor sparcr bade plass pa bandet og lesetid for data-

maskinen hvis en har flere logiske records pr. fysisk record.



2.3.4. Blankett, slagremse

Nér data registreres pd spesiclle blanketter for lcsing av en optisk
leser, kan alle tre varianter komme pd tale. Ved registrering pd slagremse

vil en logisk record tilsvare en fysisk record.

3. Utstyr for manuell dataoverfgring

Ved marksensing eller strekmarkering setter man streker i bestemte
felt pa hullkortet med en biyant som gir elektrisk lsdende skrift. Kortene
sendes sd gjennom en maskin som omsetter strekkodene til hull. P& grunn av
at hver strek krever ganske mye plass, cr det fd opplysninger en kan kode 1
et xort med denne metoden. En annen veriant er at man anytter vanlig blyant,
og at kortet leses av fotoceller i stedet for bgrster. Dette systemet til-

later noen flere opplysninger i hvert kort.

3.2. Punchemaskiner for hullkort
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Den mest vanlige metoden for dataoverfgring har til n& vert hull-
kortpunching. Av punchemaskiner for hullkort finnes det to hovedvarianter,
numeriske som kan punche sifrene 0-9 og kanskje noen spesialtegn, og alfa-

numeriske, som har hele alfabetet, alle sifre og spesialtegn. Det totale
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antall tegn varierer fra type til type, avhengig av datamaskinens tegnsett.
Bortsett fra tegnutvalget og tastaturet er virkemdten og betjeningen av de
to hovedvarianter lik.

De fleste punchemaskiner er utstyrt med begrensede styringsmuligheter
via et programkort. Av styringsmuligheter kan nevnes: Automatisk dublisering,
passering uten hulling av en eller flere kolonner,og kontroll av at et felt skal
vere nunerisk. Som tilleggsutstyr kan monteres ‘Left Zero' som automatisk fyller
ut nuller til venstre for mest signifikante siffer og "Check Digit Verifier”

som beregner og kontrollerer et kontrollsiffer til foregdende felt.

Byréet har for tiden . 15 alfanumeriske nunchemaskiner utan spesialutstyr,
12 med Check Digit Verifier og "Left Zero™, " med utstyr for

skriving pd kortene og 15 kontrollpunchemaskiner.



3.3.__Punchemaskiner for hullbdnd

Ogsd ndr det gjelder hullbdndpuncher skiller en mellom alfanumeriske
og numeriske. Den alfanumeriske er vanligvis den enkleste, som oftest nyttes
det en vanlig skrivemaskin som gir impulser til puncheenheten. Som base-
maskin for den numeriske maskinen nyttes det vanligvis en summeringsmaskin
(10-taster), med ett eller flere regneverk. En slik kombinasjon gir wulighet

for kontroller, f.cks. ved at en tar kontrollsummer i regneverkene.

Det finmes ogsd programmerbare hullbdndpuncher. F.eks. leveres det
maskiner som kan foreta testinger av det som operatgren slar inn, bade av

at dataene ligger innenfor gitte grenser, og at de slé&s inn i riktig rekke-
folge.

Dessuten brukes hullband oft: som biprodukt fra bokfgringsmaskiner,
kassaregistre o.l. Hullbdndet har den Tordelen framfor hullkort at det er
billigere og tar atskillig mindre arkivplass,med samme dataomfang.

I cuapiinlipadpugelot ..—-...—..-.._...._.... e e T e

En rekke produsenter av summeringsmaskiner leverer nd maskiner ut-
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styrt med trykkverk som gir et slik typesnitt at slagremsen kan leses av en

W
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ptisk lesemaskin. Disse maskinene leveres 1 3 hovedvarianter.
1. 10-tastere med fast valse
2. 1l0-tastere med skyttelvogn
3. TFulltastere

10-tasterc med fast vogn er den mest alminnelige typen., Her er vanlig-
vis det stgrste antall siffer som kan skrives pd en linjes 11-12.

Ved & utstyre lO-tasteren med en hevegelilg vogn (skyttelvogn), opp-
ndr en muligheten til & gke antall siffer pr. linje, samtidig som en i noen
grad kan nytte posisjonsbestemt redigering.

Den fulltastede summeringsmaskinen har en sifferrekke fra 1 til 9
for hver skriveposisjon. Manglende innslag pd en rekke gir 0 pd slagremsen,
Hensikten med disse maskinenc er at en lett skal nytte cn overfsrings-
instruks basert pd posisjonsbestemt redigering. Av summeringsmaskiner med
optisk lesbart typesnitt har Byrdet 29 10-tastere av merke Addo-X,
modell 00-0333-005100.
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Produsentens av magnetbéndinnskrivere har hittil fulgt forskjellige
linjer i konstruksjonen, slik at det finnes flere hovedtyper. En skal her

gl en oversikt over disse.

3.5.1. Tast recordlengde, datameskinkompatibel

Dette er den fprste typen som kom pd markedet, og ogsa den som det
til nd er solgt flest av. Med datamaskinkompatibel mener en i denne
sammenheng at bandet kan monteres rett pd en av datamaskinens vanlige band-
stasjoner og leses av denne. Ulempen ved denne typen er den faste record-
lengden, som er fra 80 til 180 posisioncr, avhengig av type og fabrikat. P&
denne méten binder en seg til de regler som en kjenner fra hullkortet, og kan
ikke dra full nytte av de redigeringsmetoder scm er nevnt under punkt 2.1.2.
til 2.1.4.

Virkemdten for en slik maskin er at operatgren skriver pd et tastatur
tilsvarende det vi kjenner fra hullkortpunchemaskinene. Dataene lagres sé i
en hukommelse (buffer) til hele recorden er ferdigskrevet, og ferst da klir
innholdet av bufferen overfegrt til bandet. Denne teknikken gjer at det er
fullt wulig & korrigere feil som er gjort sd lenge dataene stdr i bufferen,

og operatgren kan ndr som helst kontrollerc hva som er tastet in

3.5.2. Variabel recordlengde, datamaskinkompatibel

h}

Til de masxiner i denne gruppen som en kjenner 1 dag, nyttes det en
skrivemaskin eller en regnemaskin som basemaskin, cg dataene registreres pd
bandet etter hvert sor de tastas ved Rjelp av en liten bé&ndenhet (Incremental
recorder).  Denns typen oyues 1 dag a ha meget £ar seg, ulempen ligger forst
og fremst i at en ikke kan korrigere Ffell som er sldtt inn, selv um onevateren
opndager den med det samme. Derimot kan operatgren slé inn et tegn som
forteller datamaskinens innlesingsprogram at det foregdende skal annulleres,
og s& sld det riktige tegnet. Dette krever imidlertid at det er tatt hensyn

til dette i innlesingsprogrammet pa datamaskiner

.

»3. Variabel reccrdlengde, ikke datamaskinkompatibel

I betjening og utseende minner en slik maskin meget om den typen som
har fast recordlengde og er datamaskinkompatibel. Man kan dra nytte av en
variabel recordlengde, og man har de samme muligheter til & gd tilbake og

rette feil. Ulempen er at man for & lese bandet pad datamaskinen trenger an

egen, og forelgpig kostbar, leseenhet som kun kan nyttes til dette Formdlet.



3.5.4. Programstyring og ekstrautstyr

P4 samme mdte som punchemaskinen kan de typer nevnt under punktene

3.5.1. og 3.5.3. styres av et program. Dessuten kan de leveres med dive

(&3

cro og Check Digit Verifier

(a3
1

ekstrautstyr som for eksempcl Lef:

Ved & knytte enkle terminaler som bestdr av skrivemaskin og cata-
gskierm til en datamaskin, er det mulig 4 scnde data direkte til et lagrings-
omrade pd plate. Det finnes egne maskiner for dette, de bestdr av sentral-~
enhet, en bandstasjen, en platestasjon oz inntil 32 terminaler, som hver kan
styres av et eget program. En kan ogsd nytte en vanlig datamasking dette
vil kreve at en kjorer med flere programmer samtidig, og at en har til-
strekkelig lagringsplass pa platestasjoncne. Fordelene, spesielt ved det
siste alternativet synes & vere at en kan f& dataene redigert pad skjermen i
en form som operatgren lett kan lese og kontrollere fgr de sendes til data-
maskinen. En kan ogsd la programmet 1 datamaskinen foreta kontroller pd data

og format i langt sterre grad enn det som er mulig med andre systemer.

H-

4. Utstyr for autometisk dataoverforing

4.1. Optiske lesere

s o - - s o o

Det finnes i dag en rekke optiske lesere for on-line tilkebling til
datamaskinen, cg for off-line konvertering til megnetband. Maskinene
arbeider med to teknikker for lesing:

- lesing av avmerking i bastewmte posisjoner (posisjonslesing)
gjenkijenning av tesn (character recognition).

Noen maskiner arbeider med begge former for lesing, andre bare med den ene.

Allc lesere som leser tegn krever standardiserte typesnitt (fonts). Noen

maskiner arbeider med flere standarder camtidig (multifontlesere). zndre med

d
bare en standard. Dessuten er utvalget av tegn som maskinene kan lese

begrenset. Noen laser bare desimale siffer og 5-10 spesialtegn, mens andre
dessuten leser det c¢ngelske alfabetet. De optiske leserne stiller store
krav til kvaliteten pd papir og trykk. Papiret skal vare ekstra hvitt og av
en viss tykkelse, oz for at skriften skal vere lesbar kreves fargebdnd av
ekstra god kvalitet. Enkelte lescre, f.eks. IBM 1287 kan lese handskrift,

men det kreves at typene skrives pd en spesicll mite som avviker noe fra



9

Jus

vanlig hdndskrift. Det stilles ogsé krav til formatet for input. Enkelte
maskiner kan bare lese slagremser fra summeringsmaskiner, andre leser dokumen-
ter og ncen begge deler. Av de som lescr dokumenter skilles det mellom
dokumentleser som kan lese et helt ark og blankettlesere som bare kan lese

en eller to linjer om gangen pr. dokument.

4.2, _Lesere_for magnetskrift
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Magnetskriftleserne avigler skrift
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derfor vare skrevet med spesielle maskiner. Det er serlig bankene som

bruker slikt utstyr for kontrcll av sjekker.

5., Valgav datacoverfgringsutstyr for Bvraet 1970-1973

5.1. Innledning

De dateene Byrdet bearbeider samles inn pd flere hundre forskjellige
spgrreskjemaer av sterkt varierende utseende. Datamengden pr. oppgaveenhet
varierer fra 20-30 siffer til over 1 000 siffer. Ved konstruksjon av spzrre-
skjemaer m& det tas vesentlig hensyn til at skjemaet gkal passe oppgave-
giveren. Dataoverfgringen blir derfor ofte komplisert og stiller store krav
til det tekniske utstyr. Dette kan lgses pd to mdter:

- Bruke en type med ster fleksibilite

ot

- Bruke flere typer utstyr som ¢r spesialisert til forskjellige
formal.

Hittil har en basert seg pd den fgrste lesningen, punchemaskiner for

3
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hullkort. Det har imidlertid i de sencre &r skjedd en rask teknisk utvikling

RJ

4 dette ompddet. I dag tilbys det en rekke former for utstyr som gjgr
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det mulig & rasjona acverfgringen ved spesialisering.

Det md vere et siktemdl & finme fram til en dataoverfgringsteknikk
med bruk av enkelt utstyr som krever kort opplmring. Overgang til automatisk
dataoverfgring, optisk lesing, md vies spesiell interesse - ikke minst pd

grunn av de gkende problemer med & rekruttere damer til punchearbeid.

Vinteren 1968 ble det utfert prever med Addo-X summeringsmaskin.

.

Maskinen var utstyrt med skriveverk som tilfredsstiller kravene til optisk

lesing. Lesingen ble utfort pd er TR 1287 ved IBM's Datasenter i Oslo.

Prgvcne er beskrevet i notat NSH/WTJ, 20.0.%0. “Utpprgving av dataoverferings-

metoder fur Jandhrukstellingen 19697. Det gjaldt i dw- +jifellet & Z..-



fram til utstyr som egnet seg til et bestemt materiale og konklusjonere kan
derfor ikke gis stgrre gensrell gyliighet.

Prgvene viste at hastigheten ikke skiller seg nevneverdig fra det
en oppndr ved analeg teknikk pd hulikortmaskiner. Neyaktigheten var
imidlertid vesentlig hgyere. Dette skyldes trolig den enkle arbeidsinstruksen
og det faktum at dataene er lett lesbare etter at de er overfegrt. Operatgren
kan i tvilstilfelle lett overbevise seg om hva han har sldtt og foreta
ngdvendig kerrigering.

Den optiske lesingen fungerte tilfredsstillende. Det ble ikke pavist
substitusjoner. Siffer som ikke kunne leses ble erstattet av spesielt
symbol.

En gkonomisk vurdering viste at Byréet sparer 25 prosent ved bruk av

e}

Addo-X i forhold til punchemaskiner pd& Jordbrukstellingen. En bgr dessuten
kunne regne med at den optiske lesingen etter hver kan utferes biliigere.

Det er kjgpt inn 29 Addo-X summeringsmaskiner til dataoverfgringen
ved Jordbrukstellingen 1969. Disse kommer i tillegg til de hullkortpunche-
maskiner Byrdet har fra far.

Ogsa til dataoverfering av Folketellingen 1970 vil summeringsmaskiner
med OCR-skrift vare & foretrekke framfor punching som nest beste alternativ.
Prgvene falt her ikke 88 klart ut til fordel for Addo-X-metoden, da data-

overfgringen av folketellingen viser seg & ligge noe bedre til rette for
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punchemetode og puncheteknikk. Besparelsen er beregnet til snautt 5 prosent,
men samtidig bgr det tillegges betydning at Byréet har 298 Addo-OCR-maskiner
som blir ledige etter jordbrukstellingen og som kan tas i bruk til folketel-
lingen. Punchemaskiner mé& anskaffes nye.
Trolig vil en med fordel kunne anvende metoden ogs& pd andre enkle
datacverfgringsoppgaver i Byrdet etter at folketellingen er avsluttet
varen 1972 - bl.a. interviuundersgkelser, konsumprisindeks, kommuneregnskaper
og kommunebudsjetter. Etter som summeringsmaskiner til dataoverfegring faller
rimelig i bruk ng dessuten er enkle 4 lere, 4pnes muligheten for & kunne
desentralisere noe av &ataovepfgringer,
De stgrste fordelene Ve summeringsmaskinen synes & vare:
- enkel & lzre
- lav stykkpris, billig vedlikehold

- kan brukes til andre formil



Dette dpner gode muligheter for desentralisering av dataoverféringen hvor
forholdene ellers ligger til rette.

De sterste ulempene ved summeringsmaskinen synes 3 vare:

- den mangler utstyr for kontroll av kontrollsiffer

-~ den er ikke programstyrt.
Dette betyr en begrensning av anvendelsesomradet for maskinen.

5.3. _Prgver med gaggctrdjdldnakp Lverc

Byrdet har forelepig begrenset seg til hullkort, hullband og papir-

strimael som medium for lagring av detz pd det utstyr som er prgvd. Det

gjenstdr & preve magnetbdnd som medium og teknikk som tillater overfegring av
data direkte til EDB-maskin uten mellomliggende medium.

Nar det gielder skriving pd magnetbdnd, har Byrdet deltatt i et sam-
arbeid med andre statsinstitusioner for utprgving av utstyr. En har fore-

lopig det inntrykk at det utstyret som tilbys for skriving pa magnetbénd,

~

an deles i 3 hovedgrupper etter hvilke eksisterende konvensjoner det bygger
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eksisterende hullkort og magnetbandkonvensjoner (typisk
representant: Mohawk 1101)

»nde magnetbdndkonvensjoner (typisk representant:

By

- ingen eksisterende konvensioner (typisk representant IBM 50).
Forelgpig er det bare utfgrt prever pd Mohawk 1101. Disse er utfgrt ved
Norges Statsbaner og viste at teknikken kunne konkurrere med eksisterende
hullkortpunching. En oppnér de beste resultatene pad arbeider hvor hullkortets
kapasitet er dirligz uitnyttet (altsd hvor den eksisterende teknikk er darlig).
Utstyret arbeider med fast fysisk recordlengde, 80 tegn. En fér derfor de
samme problemer som ved hullkort nér logisk og fysisk recordlengde ikke
faller sammen, men det oppstdr ikke tidstep ndr fysisk recordlengde ikke
utnyttes.

Det er mulig det kan ha visse fordeler for Byrdet & gd over til
Mchawk 1101. Utstyret er imidlertid dyrcre enn hullkortpunchemaskiner og
representerer en vesentlig investering. Det er derfor naturlig & vente med
en slik investering til det er prevd ut andre typer av utstyr for skriving pd
magnetbdnd og har hgstet erfaring med dataoverfgring via terminaler direkte

tilkoblet datamaskinen.
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5.4. Terminaler tilkoblet datamaskinen

Det er ventet at RByrdets datamaskin vil bli utvidet med biant annet
en stgrre platehukommelse og to terminaler som bestdr av dataskjerm og
skrivemaskin. Disse terminalene vil blant annet bli nyttet til eksperimenter-
ing med dirckte inntasting av data til datamaskinen. Ferst fra 1873 kan det

bli aktuelt & bruke dirckte inntasting i Byrdets regulare produksjonsrutine.

Nér det gielder autcomatisk dataoverfegring, er det ikke utfgrt noen
praktiske prgver. Jptisk lesing er vurdert i ferbindelse med Folke- og
boligtellingen 1970. De forskijellige alternativ sonm er vurdert er narmera
behandlet i notat EA/WA, 27.5.69, "Optisk lesing av skjema ved Folke- og
beligtellingen 19707,

Det alternativet som en pd forhand trodde bpd pd de sterste fordeler
ndtte oppgis, da det ikke var mulig & trykke et personskjema hvor data kunne
registreres pa begge sider. De gvrige alternativ som ble vurdert, hadde hver
for seg svake punkter som ikke kuune godtas. Generelt kau Falgende innvendinger
gjeres gjeldende:

- Skjemaene blir dariip tekstet og krever mer tilleggsinstruks 1L

publikum

- Kodearbeidet blir mer tidkrevende da det md stilles stgrre
til handskriften hos koderne

- Ekstra system og programmeringsarbeid til skjemakonstruksjon og
optisk lesing
- Den alminnelige usikkerhct som normalt er knytret til ny teknikk.

ing vil vere innsparingen av
nuelt arbeid. Dessuten er det grunn til & tro at posisjonslesing (se
sir storre sikkerhet enn manuell dataoverfering.

avsnitt L.l.)
tekniske utvikling synes forelgpig ikke & ha kommet sd langt at

ets dataoverferingsproblem

\.

optisk le31n5 kan lgse noen vesentlig del av Byrd
i kommende firedrs-periode.

Det er fra Systemkontorets side regnet med noe tid til eksperimentering
med optisk lesing i 1971. Videre hipcr en & kunne nytte optisk lesing f.eks.ifar-
bindelse med registrene og dataarkiv for utdannelse. P2 registrene ber
sdledes navnekort som sendes ut for 4 innhente endringer i nering for bedrifter
og yrke og nzring for personer kunne leses optisk. Ogsé eksamensresulitater
bgr kunne innhentes pd preutfylt blankett fra elevregister. En md derfor 1

pericacs. 1971-1973 regne med leie av noc maskintid til optisk lesing.
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Til stgrstedelen av det ordinmre datacverfgringsarbeid som er satt
opp i Byrdets arbeidsprogram for perioden 1870-1873, T? vi fortsatt bruke
punchemaskiner. En viss justering av maskinparken fre vanlige maskiner til
stgrre bruk av self-check-maskiner og regulering av forholdstallet mellom

punche- og kontrolimaskiner vil trol:

‘—h

g vare ngdvendig. Vi md fortsette

arbeidet med & ta i bruk mer avansert redigering av hullkortene.

6. Maskinbehov

Ut fra konklusjonene i foreglende avsnitt og Byrdets 5-drsprogram for
1969-1974, har en beregnet Byrdets behov for maskiner i perioden 1370-1973.

a

Resultatene gar fram av tabell 1 og tabell 2 nedenfor.

Tabell 1. Leie av cget utstyr

Antall maskiner

Maskintype

1370 1971 1972 1973
IBM 029-A22 Punch, skrivende ...cvescee 5 6 6 5
IBM 029-412 Punch, selfcheck soeeeoscos 12 15 15 15
IBM 029-Bl2 Punch, vanlig cveesscoccocs 13 13 13 il
IBM 059-2  Komtrollpunch ecevessoccess 14 14 14 1y
AQAO=X-0CR +rnrennnsannnnsnsnnnnnnnns 2 36 36%) 10
A=K, VARLEE «rurnnnneereerereeeeenss - 24 2yt 10
Terminalutstyr -~ sSporrestasione? ..ee.e - 2 2 2

1) Antallet reduseres til 10 ndr dataoverfgringen pé& folketellingen er
avsluttet varen 1972,

Tabell 2. Maskinleie ved IBM's datasenter eller hos annen maskinleverander

Maskintypel) Antall timer

1870 1971 1972 1573
IBM 1287 Optisk lesing av Addo slagremse 100 260 210 60
IBM 1287 Optisk lesing av skiema «.cc-es - 25 50 100

1) Hvis fortsatt leie hos IRM.
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7. Personalbehov, rekruttering og opplering

Tabell 3. Behov for arbeidskraft til dataoverfering 1970-1973. Antall

stillinger

1970 1971 1972 1973
Ordinzrt arbeid scceeevsescsonscscscncss 40 Ly 41 Ly
Jordbrukstelling ceecesscecccssccccnncss 221) - - -
Folketelling seeecessseacecssoncococsoascs 1 472) 473) 1
Fiskeritelling .cecceseesssscnccccacanan - - 4 -
Inntektsundersgkelse seesececscocsoconsss - - 1l
Bedriftstelling sceesceessscceosnsccocones - - - 1
Husregister «ececesscecesessssncssonacons - 4 3 1
I 8lt seeseescsasconacnessnsassoonoecocssa 63 95 96 48

1) Avsluttes september 1970, 2) Pédbegynnes mars 1971. 3) Avsluttes
mai 1972,

Tabellen viser behovet for arbeidskraft 1970-1973. Erfaringene viser at vi
oppndr bedre produksjonsresultater i dataoverfgringen pd Kongsvinger ern i
Oslo. Beregninger som @ien har foretatt, tyder p& at puncheytelsene pr.
timeverk 13 30 prosent hgyere pd Kongsvinger i 1968/69 enn i Oslo. Selv om
vi har kostnader med transporten, og selv om funksjonzrene - p.g.a. lengre
ansettelsestid - hever noe hgyere lgnn der oppe enn her, faller dataoverfgnings-
arbeidet vesentiig billigere pd Kongsvinger enn i Oslo. Byrdet md derfor
fortsatt satse pad utbygging av dataoverferingsgruppen pd Kongsvinger. I
forste omgang legges dataoverfgringsarbeidet ved folketellingen der oppe.
Nér dette arbeid er avsluttet - eller tidligere om det viser seg ngdvendig -
vil en prgve & nedtrappe Oslo-gruppen til 10-15 funksjonzrer og overfgre mer
av det ordinzre arbeid til Kongsvinger.

Det har vart vanskelig & fd tilsatt tilstrekkelig arbeidshjelp i Oslo.
Om en i perioden 1970 og fram til midten av 1972 kan regne med en fulltalling
arbeidsgruppe av heldagsarbeidere pd ca. 20 funksjonzrer er derfor tvilsomt.
En md dessuten unngd & fornye nesten hele staben i Oslo-gruppen hver hgst.
Som fglge av opplering resulterer dette i alt for svake produksjonstall i
3. kvartal. Det kan bli ngdvendig & preve en ordning med gifte kvinner i
halvdagsstillinger.

P4 Kongsvinger regner en med at Byrdet finner sysselsetting for de
funksjonarer som blir ledige etter jordbrukstellingen hgsten 1970, slik at
ca. 20 gvede funksjonzrer stdr klare til & ta fatt pa folketellingen i mars
1971.
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I tillegg skal det rekruttoves 27 funksjonacer til dataoverfgring av
folketellingen utover vdren 1971. Sclv om rekrutteringen pa Kongsvinger
hittil har gdtt greit, kan dette selvsagt bli vanskelig pd denne tid av

drct - spesielt da stillingene er midlertidige op av kort varighet. Trolig

bsr en derfor ogsd pa Kongsvinger forsgke seg med en midlertidig arbeidsord-

.

ning pa deltid.

Opplaring av puncheassistenter er i Byrdet lagt opp pé& samme mdte som ved

IBM-skolen - ved lydbdndkurs. 7Til opplaring i dataoverfegring pd sumnerings-
maskiner brukes Byrdets innfgringshefte i regnearbeid pé Addo-maskiner,
Trolig bgr cn supplere grunnoppleringen med en mer gencrell innfering i

metoder og utstyr for dataoverfgring: hva datz er, hvordan data org niseres

i records og files, instrukser, Byriets krav til dataoverfegringsutstyr og

litt om manuell og autematisk dataoverfgring. Det ville vare en fordel om stof-

fet  kunne innspilles pd lydbdnd og inngd som en fast del av grunnopplaringen.
En bgr inntil videre fglge det mgnster med gruppeorientert arbeids-

ledelse som nyliw er gjennomfgrt.

8. Plassbehov. Transport

Til datacoverfegring disponcres pr. 1/1~1970 fslgende kontorplasser:

0]
73]
]

Kongsvinger i Clommengt. «..ecosns. 23 plasser

g 2 E] s it
Kongsvinger i Oskaprsgt: cecscssceoer 27
T i
OSO.lv:eoual.saalvﬁooueauo\ahcoobé ek !
1 plasser

fra og med mars-april 1271 til og wed april 1972 regner en med

n
behov for 95 arbeidsplasser - herav W7 til dataoverfgring av folketellingen -
legg pé 24 arbeidspiasser utover det en disponever av kontorplass

pr. 1/1-1370. En regner med at 3. ctasje i Glommengt. vil dekke dettae eksira
behov, For resten av perioden - fra og med junil972 - vil behovet for
kontorplass reduseres til 48.

En videre utbygging pd& Kongsvinger vil stille krav til en bedre
transporttjeneste enn den vi har i dag. Gardeier Tgmmeraas i Glommengt. 17 -
hvor vi leier lokaler - har fast kjegring mellom Oslc og Kongsvinger hver
tirsdag og tar samtidig med det vi skal ha tur-retur Kongsvinger-Oslo.
Prisene er kr. 0,80 pr. hullkortcske og ca. 15 gre pr. kg skjemamateriale.

Foruten leiekjsring brukes jernbanen til noenlunde sammc fraktsatser.

Biltransporten har gatt bra, men bruk av jernbane har vist seg 3 gd
for sent. Det bgr derfor i forbindelse med utvidet drift pid Kongsvinger, sam-

tidig serges for en hyppigere fast biltransporttienests oz kanskje ogsd en

ordning med kjering pd kort varsel.
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]

Metoder og utstyr for manuell datacverfgring

Utpreving av dataoverforingsmetoder for Jordbrukstellingen
1369

™

Optisk lesing av skjema ved Folke- og boligtellingen 1870
Dataoverfgringsteknikk i Statistisk Sentralbyréd

Utprgving av dataoverferingsmetoder for Folketellingen 1970
Samarbeidsutvalgets gruppe for vurdering av dataregistrering pd
magnetband. Sluttrapport

Utstyr for dataoverfering. Anvendelser og metoder

Ny dataoverfgringsteknikk ved punchegruppen i Kongsvinger

Retningslinjer for Byrdets dataoverfgring i perioden
1370-1973

Valg av dataoverfyringsutstyr til Folketellingen 1970
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