


Begrepet planlegging forutsetter fglgende elementer: en mengde av
mulige aksjoner, en mengde av mulige resultater av aksjonene og en vurderings-
skala for resultatene. Ut fra dette enkle skjemaet ble en del av de viktigere
distinksjoner i planleggingsteorien drgftet. Mengden av mulige aksjoner

varierer bade i kvantitative og kvalitative aspekter. Noe helt prinsipielt

skille er vanskelig & trekke, mange kvalitative trckk kan reformuleres som
kvantitative betingelser pd parametre. Bade mengden av aksjoner og resultater
md aggregeres i en handterbar analyse. Problemer oppstdr da ved at
makrogkonomiske aksjoner ikke er entydige i en mer detaljert utforming.

Tinbergens planning-in-stages teknikk ble her drgftet. Frisch's seleksjons/

implementeringsanalyse og Frisch-Tinbergen~Hansens mal/middelanalyse er komple-

mentere mdter i analyscn av sammenhengen mellom aksjoner, resultater og
vurdcringsskala.

Usikkerhet i planleggingsprosessen bringer nye problemer. For-
ventningsverdi av resultater md avveies mot varians. I stedet for en fast
plan for flere tidsperioder mi man sgke & finne en strategi som pd ethvert
tidspunkt lar aksjon avhenge av de realiserte verdier av stokastiske variable
p& tidligere tidspunkt (Theil). Under svart restriktive forutsetninger har

Theil vist at certainty equivalence gjelder, det vil si at det forventede

maksimum av preferanscfunksjonen gir det samme som maksimum av preferanse-

funksjonen over de forventede verdier av de variable.

En aggregert produksjonsstruktur i en makromodell kan enten forut-
settes direkte eller utledes av en mikrostruktur under slike forutsetninger
at den aggregerte funksjon blir entydig. Slike forutsetninger kan vzre
effisient fordeling av produksjonsfaktorer i forskjellige prosesser, betin-
gelser pd produktsammensetning og ctterspgrselsforhold.

Tre produktfunksjonsbegreper bgr holdes atskilt i analysen. (I) Ex.
ante funksjonen. Denne kan beskrives ny-klassisk med isokvanter i faktor-
rommet. (II) Den gyeblikkelige makrofunksjon. Denne vil vare bestemt av
det eksisterende produksjonsapparat som avhenger av den historiske pris-
utvikling og den tckniske endring i ex-ante funksjonen. En mer utfgrlig
drgfting av den gpyeblikkelige makrofunksjon ble her gitt med utgangspunkt
i en artikkel av Houthakker i Review of Economic Studies 1955/56. Denne
bygger pd at det finnes et kontinuum av aktiviteter som kan beskrives ved

en (stykkevis kontinuerlig) tetthetsfunksjon av faktorinnsatser pr. produsert



cnhet. Houthakkers forutsetninger gir et analytisk utgangspunkt for en
drgfting av tradisjonelle procuktfunksjonsegenskaper som substitusjon,
kapasitet, teknisk framgang (embodied og disembodicd) m.m.

Det tredje produktfunksjonsbegrepet ecr stcady state (eller long run)
funksjonen. Denne framkommer ved & anta at all kapital omskapes til den
ex-ante funksjon som gjelder i gyeblikket. TFor kortsiktig planlegging er
vi interessert i den gyeblikkelige Ffunksjen, for langsiktig planlegging
i stecady state funksjonen.

Ved forskjellige estimeringsmetoder far man estimert begrepsmessig

flere,

forskjellige produktfunksjoner cg ofte en blanding av

Under dennc overskriften ble behandlet fordelingen av totalkonsumet pa
underposter under klassiske forutsetninger om genercll nyttestruktur. Under
disse forutsetningcr kan man avlede generelle formelle krav ved etter-
sporselsfunksjonenc som budsjettbetingelse, homogenitet i priser og inntekt
og symmetri for substitusjonseffekter. Praktiske krav til etterspgrsels-
funksjoner er hdndterbarhet ved estimering og at de fgyer seg til data.
Problemet er ofte a4 fa med priseffektene pd en héndterbar mate. Generelt
har man fglgende uttrykk for frihetsgrader i denne problemstillingen. Tor
gitte priser og inntckt skal man finne fglgende variable:
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(Homogenitetsbetingelsen, %elj = -E,, er avlcdbar av relasjonene
ovenfor). Antall frihctsgrader er altsa
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Antall frihctsgrader svarcr til summen av 1. og 2. deriverte av
nyttefunksjonen (symmctrien av de 2. deriverte tatt i betraktning) redusert
med 2 som uttrykicer vilkdrligheten av 1. og 2. deriverte av en vilkarlig

monoton transformasjon av nytteindiketoren.



Man kan redusere antallet av uavhengige parametre ved & gigre forut-
setninger om formen pad nytteindikatoren. Dette gigres av Frisch { hans

4

“Complete Scheme ......." (Ec.metr. 195%¢) der han forutsetter at
U (xl,..oaaogxn) = Liui(xi)

Liknende, men noe mer generelle opplegs felges av Pearce (Ec.metr,
1961) og Powell (Ec.metr. 1966), Houtbakker (Ec.metr, ) forutsetter at
nytteindikatoren skrevet som en funksjon av priscr og inntekt har formen
U = Z‘iUi(i)

y

Dette kalles indirckte additivitet og gir formler analoge til dem som kan
avledes fra Frisch's direkte addivitet. En nyttefunksjon som er bdde direkte
og indirekte additiv gir imidlertid etterspersclsfunskjoner av den cnkle

formen

Barten (Ec.mctr. 1964) forutsetter ‘nesten additiv® nyttefunksjon.
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Mange forenklede opplegg for estimering av etterspgrselsfunksjoner
leder til etterspgrsel som funksjon av realinntekt og realpris for samme gode.
Fourgeaud og Nataf (Ec.mectr. 1959) har funnet den mest generelle form for

slike etterspgrselsfunksjoner forutsatt avledet av en nyttefunksjon.
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En enkel desentraliseringsmodell kan man f£a fram i en vanlig kryss-
lgpsmodell ved & anta at scktorkocffisientene bare er kjent i de enkelte

sektorene, men at sentralen kjenner aggregerte kocffisienter. Ved iterasjon



far man legsningsproscssen til a konvergere. Systemct kan opereres enten med
en sentral aggregert modecll eller ved at sentralen bare formidler informasjon
mcllom sektorene. En tilsvarende organisering kan foretas i store lineare

programmeringsproblemer der koeffisientene i de cnkelte aktiviteter bare or
kjent lokalt, mens sentralen kjenner koeffizienteone 1 aggregerte aktiviteter.
Viktige dckomponeringsmodeller er Dantzig-Wolfes og Kornais.

Dantzig-Wolfe bygger pa at programmeringsproblemct har fplgende struktur:
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Dantzig-Wolfes metoder bygger pd at sentralen bercgner skygpgepriser
og at gruppene lgscr det primale problem., I Kornais® modell gir sentralen
kvantumspabud til gruppene som bercgner skyggepriscr.

En gruppering av planleggingsmodcller kan forectas etter plan-—
leggingshorisonten, det vil si korttids- eller langtidsmodeller. En annen,
inndeling er om de bygger bare pa produksjons- og ctterspgrselsstrukturen
eller om atferdsrclasjoner er det sentrale i modellen.

En firegruppering etter disse to kriterience vil se slik ut for visse

cksisterende modeller:

Korttidsmodeller Langtidsmodeller
Produksjons- og Produksjons~ og
J © Atferds- s €  Atferds-
etterspgrsels- relassoner ctterspgrscls- relassonen
re S ne - S ONCY
struktur J struktur N
MODIS Central Cambridge Central
lanning Growth Project Planning
Bureau Bureau
SSRC-modellen MSG

Channcl Model

3. Karl Vinds forelesninger

Karl Vinds forelesninger omfattet abstraktce gkonomier og dynamiske
kontrollsystemer pa et forholdsvis avansert matematisk nivd. Abstrakte
gkonomier ble forelest ut fra Debreus bok “Theory of Value”. Dette refercres
i punkt (a). Under dynamiske kontrollsystemer ble spesielt Pontrjagins

maksimumsprinsipp gjennomgdtt, se punkt (b).



(a) Abstrakte gkononier

Enhetene i de abstrakte gkonomier vi skal betrakte er fglgende:

k = 1,..0..,k varer (omfatter ogsa produksjonsfaktorer)
i = 1,.....,0 konsunenter
i = 1l,.....,0n produsenter

Hver konsument vil p& et gitt tidspunkt verc i en situasjon beskrevet
ved et punkt i en mengde Xi som er en undermengde av RK (K-dimensjonalt Euklidsk
rum) som er summen av mulige varekombinasjoner. Xi forutsettes lukket, konveks,
nedtil begrenset og sammenhengende., Hver konsument forutsettes & ha en

> .
-, er refleksiv,
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preferanserelasjon over Xi“ Denne relasijonen som skrives

transitiv og sammenhengende. Det vil si

> > >
X-yogy -2 = X -2
>
X - X
>
x -y eller y - x

Preferanserelasjonen forutsettes ogsa a ha kontinuitets- og kon-
veksitetsegenskaper som gjgr den mer lik en nytteindikator. Kontinuiteten
forutsettes ved at et grensepunkt for en fglge av punkter som er preferert
eller indifferent til et bestemt punkt, ogsd skal vare preferert eller indifferent
til punktet. Konveksiteten innfgres ved at et punkt som ligger pa linjen mellom
to punkter som ikke er indifferente skal vare prcfercrt over det lavest

- - >
prefererte av de to., Hver konsument er karakteriscrt ved (Xi, i)°

Produsentene karakterisercs ved en mengde Yi (inneholdt i R) av
produksjonsmulighctcr. Mengdene Yj tillegges ogsd visse matematiske egen-
skaper.

. . .ol

De totale rcssurser kan angis ved ct punkt w 1 R7.

En gkonomi kan da defineres som

>
E = (M., =), (Y.), w)
i’ i j
Tilstanden i en gkonomi kan beskrives ved punkter Xs

.

1 Xi og yj 1
Yj° En tilstandsbeskrivelse gis som
. Ve X = L. X. .
(Gy), (v, = . g
der nettoetterspgrscl cr x - y, overskottsetterspgrscl er x -y - w, OF
markedslikevekt cller oppndelige tilstander cr gitt ved x -y - w = 0.
Vi innfgrer profittandeler (Gij) der eij cr konsument i's andel av produsent

jis profitt. I.0.. = 6.. = 0.
j's profit ;055 1 i

< J

En gkonomi med slik profittdeling kalles en "privatc ownership economy®.
(P.0.E.)

f'asl

= (X 3, (12), (9,.))



Ut fra et system som skissert ovenfor drgftet Vind forskjellige likevekts-
begreper.
1. Nash likevekt betyr at systemets tilstand cr slik at enhver har
oppnadd det best mulige gitt alle de andres tilpasning.
2, Optimum betyr at det ikke finnes noen annen tilstand som alle
konsumenter enten vil preferere eller vere indifferent til.
3. Edgeworth Allocation. Enhver gruppc av konsumenter vil ha et
optimum innen gruppen.
De viktigstc resultater er
(1) Enhver P.0.E. har et nash likevektspunkt (undcr bestemte forutset-
ninger om X Yj ete.)
(2) Likevekt under ctt gitt sett av priser vil verc en Edgeworth Allocation
og et optimum.,

(3) For et optimum finnes det et prissett som gir likevekt.

(b)__Dynamiske kontrollsystemer

La § vere mengden av tilstanden i et system og T et tidsintervall.
Tilstanden x .<<gcr en funksjon av t < T.

Et system har Markovegenskapen hvis tilstanden pé& et tidspunkt t

1

and
vil bestemme tilstanden péd et tidspunkt t Det vil si at det finnes en

5
funksjon fo slik at

£ (¥ (tl)g tis T ) = X (t2)

N

som md oppfylle

T, E = f (f {x(t t,. tL), T,
fO (x(tl), st ) f(f {x(t.), Tz), t.)

3 oo 1 1
En annen méte & betrakte systemets utvikling er & studere

dx(t)

e = 7 (%, )

En tredje betraktningsmatc er & studerc hele klassen av funksjonen
X: T —> S

Hovedpoenget i det fglgende var & finne nedvendige betingelser for
at systemet skulle utvikle seg slik at XO som cn funksjon av t skulle mini-
malisere et integral I(x) = fb £(t, x(t) , x (£)) dt.
Problemet ble utvidet utover grgnsene for tradisjonell variasjonsregning ved
& anta (1) forskjecllige restriksjoner pd x i form av ulikheter og likninger
(generalisering av Lagrange), (2) at funksjon x inncholder visse kontrollpara-
metre som gjgr det mulig & Fstyrce” x fra et punkt a til et punkt b {Pontrjagin),
og (3) at de tilstandsvariable (clementenc i x) kan ha sprang (Vinds utvidelse

av dynamiske kontrollsystemer).



4., Andre emner

Delvis i tilknytning til Leif Johansens forclesninger foreld ct par
norske papirer.
Hilde Bojer: Notat om sammenhengen mellom Richard Stones line@re utgifts-—
funksjoner og Ragnar Frisch's "Complete Scheme for Computing
All Direct and Cross Pemand Elasticitics in a Model with Many
Sectors®,
Olav Bjerkholt: Arbeidsnotat om MODIS III.
I tilknytning til Karl Vinds forclesninger foreld for det fgrste to
artikler av Vind,
Karl Vind: Edgeworth-Allocations in an Exchange Economy with Many Traders.

Karl Vind: Control Systems with Jumps in the Statc Variables.

Det fgrste bechandler allokeringsproblemet i en byttegkonomi av ytterst
abstrakt karakter. Det andre viser hvordan et matcmatisk kontrollsystem som
forutsetter kontinucriige variable kan omformulercs til ¢t system som tillater

sprang i de variable.

Lewis Taylor: The Maximum Principle and its Economic /Applications gir en

beskrivelse av Pontrjagins maksimumsprinsipp og en forenklet utledning av det.

Johan Lgnnroth: Optimal férdelning av kapital och arbcte pd kapitalvaresektor,
konsumvarescktor och bostadsbygpande

gin en svert enkel og illustrerende anvendelse av Pontrjagins maksimums-

prinsipp pad en regionalgkonomisk problemstiliing. Problemstillingen er

optimal vekst i en region der tilgangen pa arbeidskraft er begrenset av til-

gangen pd boliger. liodcllen skjelner mellom c¢n investeringsvaresektor,

konsumvaresektor og en arbeidskraftproduserende scktor (boliger).

Axel Mossin: Inkonsictens mellem kriterier for decision under usikkerhed

viste ved eksempler at det er inkonsistens mellom fglgende to desisjons-

kriterier:

(1) maksimering av en malsettingsvariabel under forutsetning av at en
usikker variabel antar sin forventningsverdi.

(2) maksimering av forventningsverdier av cn malsettingsvariabel.

Lars Folkesson: Fdrslag til Planeringsmodell f£6r den svenske jordbruksscktoren
er et utkast til en programmeringsmodell til bruk i beredskapsplanlegging for

I )

jordbruk og foredlingsscktorer i Sverige.

<

Carl Johan Aberg: Forccasts, uncertainty and decision-making
behandler forholdet mellom gkonomiske prognoser pa den cne side og desisjons-

strategier og planlcgsingsteknikk pa den annen.,
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