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1. Innledning

Varehandelsstatistikken for 1963 bygger pé& oppgaver fra et utvalg av
bedrifter, trukket pd grunnlag av det best mulig ajourfeorte bedriftsregister.
I registeret er bedriftene inndelt etter sterrelse, som er definert

ved totalomsetningen. Inndelingen er felgende:

Omsetningsgruppe: Omsetning i 1 00C kr. Engzgzlgsprosggzglj
0 0 - 9 )
1 10 - 19 % 1 g 1
2 20 - 49 1 2
3 50 - 99 1 255
4 100 - 199 2 5
5 200 - 499 5 16 3
6 500 - 999 10 25
7 1 000 - 1 999 16-% 50
8 2 000 - 4 999 50 100
9 5 000 —> 100 100
X Uoppgitt 10 10

Omsetningsgruppe x; uoppgitt, faller i det folgende helt utenfor.

Det inndeles ogséd etter nering; og dette skjer etter Standard for
neringsgruppering. Man har 62-63, engros og 64-65, detalj. Detalj deles
videre i 2 grupper. P& denne mdten inndeles i 3 grupper, som i det etter-

felgende vil bli referert til som hovedgrupper:

62 - 63, Engros
641 - 642, Detalj, nerings- og nydelsesmidler
64 rest - 65, Annen detal}]

Videre inndeling skjer i 3%- og 4-sifrede n®eringsgrupper.
Geografisk inndeles i handelsfelt, handelsomrdde og handelsdistrikt.
For publikasjon har man to forskjellige inndelinger av hver hoved-
gruppe:
a) I 4-sifrede nzringsgrupper eller kombinasjoner av disse.
b) En relativt grov inndeling etter n®ering kombinert med geografisk
inndeling, hovedsakelig etter handelsomréde.
De grupper som fremkommer ved den ene eller den andre av disse inn-

delinger; vil bli referert til som undergrupper.




2. Problemstillingen

Ved begge de nevnte undergruppe-inndelinger viser det seg at det

totale antall strata blir stort og de enkelte strata ofte smé.

Serlig i de

lavere omsetningsgrupper, hvor utvalget er helt ned til 1 olo, vil dette

kunne fore til at antall utvalgsenheter fra hvert stratum kan bli nesten -

eller endog bokstavlig talt - forsvinnende lite.

Selv om det innen under-

gruppen skal summeres over alle omsetningsgrupper, er dette et alvorlig

problem.

Problemet kan sekes lost etter 2 mulige retningslinjer.

1. Man oppgir & publisere tall overhodet for s& smd undergrupper og

sldr dem sammen i sterre grupper.

2. Man regner med at gjennomsnitt innen hver omsetningsgruppe for det

kjennetegn som skal undersekes, ikke varierer alt for mye fra undergruppe

til undergruppe.

Totaler for undergruppe kan i sd fall fées ved & multipli-

sere tilsvarende gjennomsnitt for den hovedgruppe enhetene tilherer med antall

enheter totalt i undergruppen, samt summere over alle omsetningsgrupper .

Denne siste fremgangsmdte skal nd undersekes n®rmere.

Den intuitive

begrunnelse for at gjennomsnittsverdiene varierer lite fra undergruppe til

undergruppe mé vaere:

Enhetene er allerede stratifisert etter totalomsetning.

Stratifikasjonen ber da ogsd vaere forholdsvis effektiv for kjennetegn som er

korrelert med totalomsetning.

3, Estimatet'gg

de ukorrigerte gjennomsnitts metode

l Hovedgruppe
Undergr.
nr, h
OmSEt_ Stratum Stratum Stratum
nings- nr, 1 nr. h nr, L
gruppe :
Oms.

Betrakt nd en omsetningsgruppe innen en hovedgruppe.
nerte enhet (se figo) videreinndeles etter undergrupper i

vilké&rlig av disse er stratum nr, h.

= [

Stratum nr. 1 innen neste omsetningsgruppe

L strata.

Hovedgr. —

- e m mm = =

Stratum nr. 1 innen
neste hovedgruppe

Den herved defi-

Et



Det er n& hensiktsmessig & tenke seg en "bakenforliggende'" uendelig
populasjon. Enhetene i den faktiske, endelige populasjon tenkes & vare
utvalg fra denne hypotetiske populasjon, og de egentlige utvalg blir da &
se p& som underutvalg.

Felgende betegnelser innfeores:

Totalt I stratum nr, h
Gjennomsnitt for Gjennomsnitt for
Antall totalom— kjennctegn Antall totalom- kjennetegn
enheter . som skal enheter . som skal
setning . setning ]
®  undersokes undersokes
Uendelig populasjon 00 g n oo} ih M
Endelig populasjon N A B Nh Ah Bh
Utvalg n X y o, X, Iy
. -2 2 2 2
Varianser C) T &y "n

For ikke & gjore uttrykkene i dette og szrlig senere avsnitt alt for
kompliserte, antas at alle de 1L strata er like store. Dette er selvsagt ikke
tilfelle innen varehandel, men resultatene har - om de bor brukes med noe for-
siktighet - den fordel at de er oversiktlige.

Sammen med den helt realistiske forutsetning at utvalgsprosenten er

like stor i alle strata:

n
%ﬁ = ﬁk = -% = for alle h og k
h k
gir dettes
N N N n n n
h = 1 = T g h = 1 = T

Egenskapene ved y som estimat for §£Aska1 nd undersekes. Som mal
for estimatets usikkerhet er det rimelig & velge

— 2
E = E(y—Bh)

dvs. forventningen av den kvadrerte avvikelse 1 hvert stratum, tatt over alle
strata. Det som E uttrykker, er altséd hvordan avvikelsene er stort sett.

Skulle det som interesserer vere & vite hvor stor metodens usikkerhet

er for ettstratum isolert, betraktes



- =2 Cm— =2 LT
B, 7 -%)° = BE_G-3)n]

som oppfattes som en betinget forventning for gitt h.

Betegnelsen E% brukes heretter for & markere slike forventninger,

For & finne E gér man veien om disse og bruker s& at:

- =2 Lom =2

E(y-B)" = BE({ -3

Man har

B (7 -8)° =5 -0, (G, -0 -2n G- & -0
n h y = N n h

- 2 - 2 2 — -
=B, 0 =) +B, (B - )"+ (ny -m)° - 28, (y - ) (By - my)
(idet alle produktledd faller bort under forventningstegnet)

= var §'+ var §£ - 2 cov (}i, Ek) + (nh - ﬂ)2

som under de foran gitte forutsetninger blir 1lik

2 2 1 n 2 2
=X Th 1
=—4+ B2 =11 4+ (g -1)
n W, hl N h h
2 2
T 1 2
ot G )+(”h )
. i 2 > 2 Ry
N& innferes Ty = E T, 08 Ty = E (nh n)"
T2 = 12 + 12
T 'w b
Da fles:
Y L m =22 2.1 2 2
B = BB, (y -B)" = 1_+71 (Nl Tt Ty

Ved innfering av utvalgsbreken o og antall strata L kan dette

omformes til

2
1 < - £
s I




For vanlig linesrt estimat, utvalgsgjennomsnitt for hvert stratum,

altsé Ty 0 har man

=2 | 21 1. 2 1 1 w1
Bo =B R sElm G-y |- wG o) - w G-

Som "relativ effisiens'av y til §£ betegnes her

4. Estimatet ﬁh’ de korrigerte gjenncmsnitts metode

4.1. Begrunnelse

N&r det ble foreslétt & bruke estimatet y for B}

at variasjonene i gjennomsnittlig totalomsetning fra stratum til stratum var

2 var begrunnelsen

smé (alle E%_xg'zd i og med at kjennetegnet var brukt som grunnlag for
stratifikasjon. Under forutsetning av tilstrekkelig korrelasjon mellom om-

setning og tall for det kjennetegn man er interessert i, ber ogsd denne andre

storrelse variere s lite fra stratum til stratum (alle §£_25 §) at estimatet

for B 5 nemlig'g , matte kunne brukes som estimat for §£ i alle strata.

Men selv under slike forhold er det ikke gitt at E% (og slett ikke By)

er helt like for alle strata. Populasjonsgjennomsnittet innen stratum kan
fremdeles tenkes & variere noe, avhengig av enhetenes fordeling pé& sterrelse

innenfor hvert stratum. BEr det s& fremdeles samvariasjon mellom de to kjenne-

tegn, nermere presisert mellom Ah og'§£9 bor estimatet'§ med fordel kunne

"korrigeres'"s

I det foreliggende tilfelle steter dette pad den vanskelighet at alle
K£.5 og dermed ogsé K', er ukjente steorrelser. Bedriftsregisteret oppgir
nemlig bare antall bedrifter i hver omsetningsgruppe, men sier ingenting om
fordelingen innen gruppen.

Under omtalen av estimatet E'ble enhetene i populasjonen betraktet

som utvalg fra en hypotetisk uendelig populasjon. Det samme skal gjeres her,



Men dette er nd i seg selv ikke nok for & komme videre.

De faktisk foreckommende totalomsetninger for enkeltbedrifter betraktes
som realisasjoner av en stokastisk variabel. Hvis dennes sammsynlighetsfor-
deling var kjent - og ikke for ubchagelig & hanskes med - kunne man av den
finne sannsynlighet for omsetningssterrelse innen bestemte intervaller, f.eks.
de gitte omsetningsgrupper. For hver av disse kunne da ogsd bestemmes lokal

forventning og varians.

Ved & erstatte K£ o8 A med slike forventninger ih og & ville man

f& et modifisert estimat for §£ 2

I den faktiske situasjon er sannsynlighetsfordelingens form ukjent.
Det samme er dens parametre.

Midlertidig innferes ndg mere fullstendige betegnelser

Undergruppe nr. Hovedgruppen
1 2 h L
0 a1 02 - === Sgn - -~ %0L £o.
Om-
set- - ! .
nings-  * 11 b1p 7 " 1h 511 &1
gruppe
nr.
& iy S T £y
P Pp T bgn T G *9
Alle
ons. .1 o TTTT b T B ..
gro

I denne terminologi blir estimatet

\ )
4 g

_ gh - . -
Pen e, " s “en * Vg,

4.2. Den "bakenforliggende" fordeling

4.2,1. Fordelingens form

Bedriftsregisteret oppgir antall bedrifter i hver omsetningsgruppe,



og dermed fraktiler i den faktiske fordeling av bedriftene. Disse mé opp-
fattes som estimater for fraktilene i den "bakenforliggende" fordeling.

Hvis observerte fraktiler stort sett tilsvarer fraktiler i en for-
deling av kjent form med ett ¢ller annet verdisett for parametrene, antas
néd at denne fordelingen med dette sett av parametre er den "bakenforliggende"
samsynlighetsfordeling.

Dristigheten ved & gjore dette avhenger av hvordan tilnermelsen til
fordelingsfraktilene er. Men selv om denne er god, fins det ennu usikker-
hetsfaktorer., Om den antatte "bakenforliggende" fordeling er ''pen og jevn"
(som de mest aktuelle fordelinger er), s& behever ikke dette & vere realistisk.
Men det er rimelig & g& ut fra det s& lenge man ikke har direkte grunn til &
tro at visse verdier av den variable innen omsetningsgruppe er szrlig usann-
synlige,

Av bedriftsregisteret fremgdr det at fordeling for totalomsetning er

meget skjevs fordelingen kan da (f.eks.) vaere logaritmisk-normal., Dette kan

undersgkes nermere ved hjelp av logaritmisk sannsynlighetspapir. Undersekt
ble hele materialet fra 1963 og dessuten et storre materiacle kjert ut fra
registeret i 1962, Punktene pd papiret viste seg stort sett & ligge langs
rette linjer. Tilnzrmelsen til rett linje var best innen hovedgrupper og
sterre undergrupper. ‘I mindre undergrupper kunne avvikelsene vare storre,
men noe i den retning mitte under enhver omstendighet ventes p.g.a. samp-
lingfeil i relasjon til den "bakenforliggende" fordeling. Dette tatt i be-
traktning var tilnzrmelsen til rett linje stort sett meget bra for hver
hoved- og undergruppe.

Den "bakenforliggende" fordeling kan derfor forutsettes & vare

logaritmisk-normal.

4.2,2, Estimering av parametrene i fordelingen
(Se litts nr, 1)

Nér forst fraktilene er avmerket pé& sannsynlighetspapiret og rette
linjer er lagt som best mulig passer til punktene, er det lett & estimere
fordelingsparametrene. grafisk. Medianen u , altsd 50 olo-fraktilen,
estimeres ved abscissen til det punkt hvor den rette linje skjerer den
horisontale 50 olo— linje pd papiret. Tilsvarende estimeres 16 olo- og
84 o|lo- fraktilene, hig O pgy. Parameteren e er identisk med varian-

sen for logaritmen (med grunntall a) til de variable. Den estimeres ved:
~ —_
: L@, teg
e = log, |73 (—+75)
UL -



(Betegnelsene p og € kan i det foreliggende tilfelle referere til
hovedgruppe. For undergruppe brukes betegnelsene Wy 08 Ep e

Hovedgruppe-estimatene for u og e bygger pd et stort antall observa-
sjoner og m& betraktes som temmelig presisec. For undergrupper kan nok
samplingfeil (relativt til den "bakenforliggende" fordeling) spille sterre
rolle. llen ogséd disse bygger - i motsetning til f.eks, (”under"—) utvalgs-
gjennomsnitt pr. stratum9(§£)9pé observasjoner fra en hel undergruppe.

Det ville vere av interesse & undersgke nermere egenskapene ved
estimatene § og € (ﬁh og gh) g presisjonen av sterrelser som nd skal be-

regnes pd grunnlag av parameterverdienc.

4.2.3 TForventning (og varians) innen omsetningsgruppe
(Se 1itt. nr. 2)

Forventninger innen omsetningsgruppe &, & j 0f ggh’ estimeres ved

A2
A A —— _/\ ok _ N
O N R I
(b (11),:_,:) - (ug—l)

A2

2 oha ) - b (a -2
~ A i 2 é h 8—1 h
‘-;gh - p‘h ° € °

¢ 0 (1) - 6 (u,p)

-1

W 98w er henholdsvis nedre og gvre grense for omsetningsgruppes o0&

O (u) er integralet opp til u over den mormale fordeling (C,1).
Verdier for stratumvariansene benyttes ikke ved selve estimeringen

av Bhy men mé tas i betraktning ved vurderingen av estimatene. De bestemmes

som

A2 A2 A P
g = 022 0 (u, - 2€) b (u, 1 - 2) 12

b (w) -6 (u,_y) £

g g-
A2 . (

ﬁ;g ~AD 2ey @ (u_ - Ot ) = 0 (u , - 2e ) AD
(’:\ : - ‘J‘ s e ° h g—__ h - E)
-~ gh h
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4.3, Estimatet og dets bruttovarians

A

g £
th = ggﬁ kan na estimeres ved ;52 . Det antas néd at feilen
ge cg

pa estimatet er ubetydelig sammenlignet med feilen pd estimater bygget péd
det egentlige utvalg (underutvalg i relasjon til "bakenforliggende" popula-
sjon).

Etter at alle th (og tilsvarende Kga) er bestemt, er det bare ned-
vendig & betrakte en omsetningsgruppe om gangen. Da kan indeks for om-

setningsgruppe (g) sleyfes og de oprrinnelige betegnelser brukes.
Estimatet

.
Jh — —
R A N

>

skal underseokes; idet forutsetninger og fremgangsmiate er analoge til dem

i avsnitt 3.

°n

Eh(ﬁh_gh>2 = B (&7 -3

=

g
P B G-1 g -2 B G By -2 )

4 &
hy2 — 2 - 2 ] 2 h — =
<€ ) ° Eh(y - T}) + ES <Bh - ﬂh> + (gl °n - T]h) -2 3 Eh (y - T)) (Bh - Tlh)

g, E,

hy2 = = _n (v R .;E - 2
(E )© o var y + var B, -2 7 o (v Bh) + <£ 7 nh)
. 2 . 2
£ 2 T ' T
“h2 1 h °n h 2 N,
SRR LR MR SO
742 o 2
C @B Gy - 0)
‘ 2 _ 2
Som fer innfeores: T = kT
w h
2 2 o 22 . N2 . e
T, = B (nh - 1) og né analogt & , = E (gh - &) ’S%‘jbvb = E(ch—@>(nh-n)
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I leddet av orden (%) forekommer produktet &h Ti . Det skulle her
vere forsvarlig & sette
B (5 72)a & 10 da blir B (i'h %) ;
! ;h h i w 9 a 1r o E_) ° Th o~ TV‘J
- - 2
5 &, -
Viders er E (TQ) = 1 og D (== 2 . 1.8k
£ & gQ
Da fées etter innsettings
2 - 2 A —.D
E, = E (Bh —Bh) = E ‘h(Bh—B)
2 2
Chy ,z_ 21 _2 1 ooy (2 w2
<l+£2> n T w <'Nl Wt T, C 2% £ 8y bt ). Gy
_ = A ‘i'h —
5. Sammenligning mellom estimatene Y0 ¥ 08 B, = +— 7%
n S

Sammenligning mellom ukorrigert gjennomsnitt og vanlig stratum-
gjennomsnitt kan gjores direkte pd grunnlag av de utledede formler, Nar
det gjelder korrigertc gjennomsnitts metode, er forholdene noe vanskeligere.
De anvendte Kh—ene er i virkeligheten estimerte storrelser, mens formlene
forutsetter at de er kjent cksakt som forholdet mellom forventning i under-
gruppe og forventning i hovedgruppe nér obscrvasjonene har de "bakenfor-
liggende" fordelinger. I omsctningsgrupper med relativt hey utvalgsprosent,
f.eks, 16-%

inn. Forholdet ber opplagt undersegkes nermere., Inntil det er gjort ber

oio cller 25 ojo, er det en viss risiko for at dette kan spille

sammenligningsresultatene for korrigerte gjennomsnitts metode brukes med en

viss forsiktighet ndr det gjelder engros, oms. gr. Ts og detalj, oms. gr.

5 og 6.
A
Bh skal forst sammenlignes med 5} Man har
—c
[ 2 2
~b 1 1 77\2 2
- = — 3 a—— - ° ° st - ° r‘{
B - B 2 n 2% ©p b "o + (g 1Oy
For at ﬁh skal vaerc best mé El - L <« 0. N& er nok n savidt stor
at forste ledd innvirker lite pd resultatet; dessuten er Gb  neppe sd
2

£



svert stor. Forste ledd slgyfes devfor. Betingelsen for at resten av ut-

trykket skal bli mindre enn O cr at

Nazd | o
o8
(@]

o
A
N
o
I

.klr“
3{;
N

(Sterrelsen C er her definert ogs& for senere bruk).

I spesialtilfellet C = 1 reduseres dette til

N |

F”b >
)

Konklusjons Korrigerte gjennomsnitts metode er bedre enn ukorrigerte

gjennomsnitts metode safremt korrelasjonen mellom betingede forventninger

gitt stratum for totalomsetning og for kjennetegn som skal undersckes, over-

stiger storrelsen C

2 a
5' og %% skal s& sammenlignes med det rene stratumgjennomsnitt §£o
Yy er bedre enn §£ nvis E - B < 0.
T2 2 4,1 2 2 2 ,1 1
E-E = — _— - = co- (— -
Fo n w Ny T T T Ty ‘ny Wl)
12 2 2 1 2
= T Tt (= -=—-%
n W N 1 n 1 AN
. . 2
Videre, idet v = 71 + Ty
12 — -~
2 b e |, /1 1 1 1
B-By = Tyttt [~L (Nl TN T (nl - n>;]

Innfores antall strata, L, og utvalgsbreken, a, fées:
2 2

T, T
b Rt
n

2 W 1
E-E = 1. + + 2= (L—l)(a—z)

0 b

Her er de to ferste ledd positive. Skal det hele bli negativt, mé
siste ledd desto mer vare negativt. Men det kan det bli bare hvis

1
o < 5
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A
By, er bedre enn Ty hvis El - B, < 0.
i, =By = (E1 -E) + (B - E)
2 .
ey T 10 Iﬁi o 2
T2 T W T ErE T tia Py
12 wg
e, b A Ly
Tyt Tt 2o (L -1) (« 5)
Tl
N . _ E; s = . ,_E;v_
Innsetting av C = eller & = C o Ty
Ty b n
n
gir nés
.2
B 2 2 2
ot - -
E, -E = —L.X 447 El V) + (O \,b)j
1 o) -2 n b / /
&
T2 T2
b W 1
P22 B @) (a3
Her er det igjen bare siste ledd som har mulighet for 8 bli negativt,
og forutsetningen for El - Eo < 0 blir ogsé
a < %-

Konklusjons For at ukorrigerte eller korrigerte gjennomsnitts metode

skal vere fordelaktig mé under enhver omstendighet utvalget vere péd mindre

enn 50 olou Er utvalget 50 o]o eller storre, ber vanlig linezrt estimat

foretrekkes - dvs. gjennomsnitt pr. stratum.

Forholdet mellom de tre estimeringsmeto?er skal né undersekes nermere

ved at relative effisienser mellom 5%, y og %h bestemmes. Man har:

2
T
EO — Ti %——-——r—) = ;;Vl o L(l-—rx)
1 1
2 2 2

og, etter innsetting av 7 = T + TW H
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p)
.21 1 2, w2
o=y (n+N1 W orT
T2 | T2
. W 5 b 2
= = [:1 + (L z) a_J + = + Tb
Etter innsetting av C Dblirs
2
2 "py i 2 1 2 2 52 2
= 1 o — 0 — — I 7
El ( +C T)2> n + Tw (N N) b [(l \> b> + (C Sb>J
2 Tz > Ti 2
Leddet (1 + C° + —3) settes nd lik 1, da €« — = =
n” 1 £

ut fra materialet ansléds til 8 vere av storrelsesorden 0,001. Men da er:

Det foreliggende materiale gir ikke opplysninger om n  eller Ty
for noe av de kjennetegn som skal undersckes. Derfor er det heller ikke
kjent om forholdet = (variasjonskoeffisient for stratumforventninger
(betingede forventninger)) wvaricrer fra kjennctegn til kjennetegn. Men som

grunnlag for de folgende effisiensberegninger cr det kanskje ikke urimelig

. Ty Cvp
a forutsette at variasjonskoeffisienten er konstant, dvs. alle E_-: —g— 5
ellers
Gy
0=%=1
b
i
I s& fall er

9]
Ty - T% 2 -
El = [l+<L—2> oc‘l + E—+2Tb (l—{)"b>
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Relative effisienser blir etter dette ¢

For ukorrigert gjennomsnitt, §} relativt til stratumgjennom-

snitt, F, ¢
o - o L(1-a
E 2 = —
l+(L-—2)oc+—-:S— ll+nJ
= L
W
For korrigert gjennomsnitt Eh relativt til stratumgjennomsnitt,
=2
— \\‘
v, (ndr C=1, 1+ ‘ﬁg = 1) s
5
Eo L(1-a)
e TN e =
1 El D)
"o
l+(L—2)oc+-—2— [1+2n (1-g3b):]
T

A
Effisiens for korrigert gjennomsnitt, B relativt til ukorrigert

h’

gjennomsnitt, y, bestemmes som 3

2B
e El
!
I tabell 1 A - C er gitt de relative effisienser e, el og E-
1
Resultatene er for C =1 og L = 10 strata. Utvalgsbreoker er o = 3

1
g a =55

I tabellene er gruppert etter verdier av ?b og Nlc ?b’ korrela-
sjonen mellom stratumforventning for totalomsetning og for undersekt kjenne-
tegn, er ikke kjent fra materialet. (Pet bor gjores oppmerksom pé& at
totalomsetning her refererer til trekningstidspunkt, mens undersekt kjenne-
tegn refererer til tellingstidspunkt). Tabellene gir resultater for 3

(eller 4) av de mulige verdier ¢ (0,3), 0,5, 0,7, 0,9, For ?b = 0,5

A
er resultatene for y og Bh identiske, e = eqe

I tabellene er angitt resultater for forskjellige verdier av Ny.

Nar N, her er valgt og ikke n, som inngér i formlene, er dette for & se
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hvordan det gér nar stratumstorreclsen varieres, noe som er av langt storre

interesse i praksis,
Forholdet mellom variasjoner mellomn strata og variasjoner innen
2
b
strata, uttrykt ved 5 s T AV stor betydning for metodenes relative effisiens.
T

W

v

Beregninger er foretatt for 3 verdier av derme storrelse. 1 tabell 1 A for-

ﬂfi

. . i . .

utsettes en verdi som tilsvarer —5 1 engros, omsetningsgruppe 2. 1 tabell
CW

1 B er verdien noe sterre, hentet fra detalj (totalt), omsetningsgruppe 6.

T% /i

N& kan det vere et spersmal om ) i virkeligheten er lik '4%5 og kan er-
T G
w CW

stattes slik av denne. For & unngd feilaktig & konkludere med at (u-) kor-

relerte gjennomsnitt ber brukes, er i tabell 1 C gitt relative effisienser

" 3y
for det tilfelle at = har en verdi noe steorre enn begge 5 - verdiene,
T, O
W = W

slik at en viss sikkerhetsmargin oppnés.
2
"o
Tabell 2 gir verdier av e, for samme verdisett av C og > som 1
Ty

tabell 1 A, Wens G)b holdes fast pa 0,7, er det gitt effisienser for flere
/

/

utvalgsbreker «. For antall strata har man som fer L = 10 og nd dessuten

L = 30.

(NBE Mange kombinasjoner av Ny, L og a vil gi et utvalg pr. stratum,
ny s som ikke er noe helt tall., I praksis vil dette innebzre at med den
gitte totale utvalgsprossnt vil utvalgsprosenten innen strata matte variere
noe, og helt ned til O i enkelte strata. At det cr slik kan vanskelig tale
mot (u-) korrigerte gjennomsnitts metode).

b

T
v

Konklus jons Med de gitte verdicr av L, aj ?k) og (og C = l)

vil ukorrigerte eller korrigerte gjennomsnitts metode were fordelaktig frem-

for rent stratumgjennomsnitt bare strataene ikke er alt for store. I smd

strata er gevinsten stor. Er korrelasjonen f)b relativt hey, vil korrigerte

gjennomsnitt vare & forctrekke fremfor ukorrigerte, Gevinsten er her liten

ndr strataenc er smi, men blir betydelig etter hvert som stratumsterrelsen

gker,



17

Nir det gjelder strata med relativt hey utvalgsprosent (som her
1 . .
104 =5 dvs. 20 o[o) m& resultatene for korrigert gjenncmsnitt gis med visse

. &
forbehold. Dette skyldes at "korrecksjonen" -gﬁ i virkesligheten mé anslés

pa& grunnlag av materialets og feilen kan tenkes & ha betydning ved sammen-
ligningen med ukorrigert gjennomsnitt,

Uten & kjenne korrelasjonen f“ mellom stratumforventninger for

b
totalomsetning péd trekningstidspunkt og for det aktuelle kjennetegn pé
tellingstidspunkt er det ikke mulig & treckke noen endelig praktisk konklusjon

av den forctatte undersokclse. Nen inntil videre er det vel nmrliggende &

tro at korrelasjonen er sapass hey at korrelerte gjennomsnitts metode er for-

delaktig. Det er imidlertid av avgjsrende betydning at dette underseokes

nErmere.,

Stratumstorrelsen innen varchandel er varierende. Ilen det er vanskelig
& tenke seg at dette kan endre konklusjonenej de aller fleste strata er
mindre enn de kritiske grenser (i tabellene markert med streker), i hvert
fall nér S’)b N 0,5,

De f& strata som er storre enn de kritiske grenser; krever serskilt
behandling. Dette gjelder i enkelte undergrupper innen nering- og nydelse.

Her ber brukes rent stratumgjennomsnitt (linesrt estimat).

Til slutt bor det presisercs at bade ved ukorrigerte og ved korrigerte
gjennomsnitts metode mé estimatorene ventes & vere forventningsskjeve. Og
skjevheten vil ikke forsvinne om antall utvalgsenheter ogkess estimatorene
er m.a.o. neppe konsistente.

Dette innebzrer ogséd at de gitte "effisienser" ikke uten videre er
vanlige effisicenser i den forstand at de skulle uttrykke forholdet mellom
antall enheter man matte ha 1 utvalget under bruk av forskjellige metoder
for & oppnd samme presisjon ved hver metode. Barc for det linezre estimat
(rent gjennomsnitt) y vil variansen kunne ventes & g& mot O ndr antall
utvalgsenheter voksers bruttovariansene for de andre estimater gar isteden
mot en storrelse som avhinger av de "sanne" verdiers variasjon fra nering
til nering innen omsetningsgruppe. (Poenget ved korrigerte gjennomsnitts
metode er at denne sterrelse reduseres ved utnyttelse av eventuell korrela-

sjon mellom totalomsetning og det kjennetegn som skal undersekes ).
A
Hvis tabellene "Effisiens av Bp relativt til yn" gir en verdi, f.eks.

ey = = = 5, s& inncbarer dette at tilsvarende gode resultater som ved
1

korrigerte gjennomsnitts metode kunne oppnéds ved rent gjennomsnitt av obser-

vasjonene fra et 5 ganger sd stort utvalg. ien om tabellene "Effisiens av
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B, relativt til y"
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e
gir f.eks, - =

|
},—l

1

= 1,2, s& forteller dette tallet

bare hverdan disse estimaters bruttovarianser - tatt i '"gjennomsnitt over

alle strata" - forholder seg til hverandre.

2
’v
2

T
w

Tabell 1 A

0,010749

A

Effisiens av B relativt til 5%,

10
20

100
200
500
1 000

=

10
20
50
100
200
500
1 000

A
053 0,5 0,7 0,9
(= ¢)
5,029 3,040 3,049 3,059
2,748 2,831 2,920 3,015
2,490 2,631 2,788 2,966
1,944 2,171 2,457 2,532
1,424 1,680 2,050 2,631
0,927 | 1,158 1,541 2,307
0,453 0,598 0,880 | 1,679
0,245 0,3%2 0,516 | 1,160

A

Effisiens av Eb rcelativt til ;}

oy = =

5
053 0,5 0,7 0,9
0,997 1,000 1,003 1,007
0,971 1,000 1,031 1,065
0,947 1,000 1,060 1,128
0,896 1,000 1,132 1,305
0,847 1,000 1,220 1,567
0,801 1,000 1,331 1,992
0,757 1,000 1,473 2,806
0,757 1,000 1,554 3,494

0,998
0,986
0,972
0,940
0,901
0,853
0,792
0,760

6,708
6,487
6,257
5,656
44875
3,822
2,318
1,401

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

6,719
6,583
6,439
6,043
5,479
4,621
5,140
2,049

20
0,7

1,002
1,015
1,029
1,068
1,124
1,209
15355
1,463

0,9

1,003
1,030
1,060
1,147
1,283
1,529
2,103
2,732
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K2
2 N

10

20

50
100
200
500

1 000

100
200
500
1 000

0,028496
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Tabell 1 B

tl

Effisiens

3,004
2,69%
25,415
1,844

| 1,326

0,843
0,216

A
av B

5,030
25917
2,801
2,502
2,125
1,626

0,962

0,567

6,585
6,046
57544
4,437
31329
2,220
1,110
0,605

6,611
6,274
5,939
5,118
45160
3,027
1,665
0,950

055

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,008
1,077
1,138
1,26%
1,380
1,482
1,580
1,624

1,017
1,166
1,319
1,714
2,211
2,858
55743
4,263

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,004
1,038
1,071
1,153
1,250
1,%64
1,500
1,570

0,9

6,637
6,520
6,396
6,047
5,545
4,754
3,330
2,213

059

1,008
1,078
1,154
1,%63%
1,666
2,141
3,000
3,658
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Tabell 1 C

2
"5
“E' = 0,04 L =10 C=1
T
V\T
A — =
Effisions clati i 1 S, G, = —
Bffisiens av Bh relativt til jh, dv 1 ﬂl
(herunder tall for effisiens av 5' relativt til }gg dvs. e = EQ>
_ 1 -
@ * =75 * =70
' b
By 055 0,7 0,9 0,5 0,7 0,9
(= ¢) - c
1 25941 2,974 3,008 67507 63552 69552
10 2,326 2,564 2,857 55793 6,090 6,419
20 1,887 24,222 2,70% 5,163 5,655 6,250
50 1,205 1,587 2,326 54893 44657 55793
100 C,752 1,075 1,887 2,762 3,598 5,163
200 0,429 0,654 ‘ 1,370 1,744 2,474 4,241
500 0,188 0,300 0,752 0,830 1,277 2,762
1 0C0 0,097 0,158 0,429 0,443 0,707 l 1,746
e - o L — “I B
Effisiens av B relativy til y, dve, — = =
h (&1 JL]
1 _ L
) “ =5 T
Y
Sy
i S 0,5 0,7 0,9 0,5 0,7 0,9
1 1,000 1,011 1,023 1,000 1,007 1,007
10 1,000 1,102 1,228 1,000 1,051 1,108
20 1,000 1,178 1,432 1,000 1,095 1,211
50 1,000 1,317 1,950 1,000 1,196 1,488
100 1,000 1,430 2,509 1,000 1,303 1,869
200 1,000 1,524 2,19% 1,000 1,419 2,432
500 1,000 ,596 4,000 1,000 1,539 3,328
1 000 1,000 1,629 4442% 1,000 1,596 2,941




100
200
500
1 000

20

100
200
500
1 000

A

Effisiens av Bh

Tabell 2

relativt

o

1,419
1,410
1,385
15345
1,271
1,092

0,884
0,640
0,351
0,200

i

3,053
5,038
24994
2,924
2,792
245459
2,053
1,541
0,883
0,516

N

3,611
34590
%4529

1

Y

94

‘,)
T A\

—

no

9

3o}

N e

210G
A

C

2,290
1,672
0,924
0,529

1,089

-

7,052
7,017
6,912
65745
6,434
5,652
4,699
5,515
2,001
1,165
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6. Oversikt over estimeringsfremgangsméten for varehandelsstatistikk 1963

a) TFra bedriftsregisterct ble kjert ut opogaver over bedriftenes fordeling

pé sterrelscsgrupper ctter totalomsetning (omsetningsgrupper)o Dette ble

gjort separat for:

L. Hovedgrupper:
I. Engros
II. Detal]j, nerings- og nydelsesmidler
I1I. Detalj, annet.
B. Hver enkelt undergruppe som det skulle publiseres tall for
(eller eventuelt for mindre grupper, som da ble slitt sammen

for beregninger og publisering).

b) P& dette grunnlag beregnet Gruppen for metodespersmél "korreksjonsfaktorer!

for gjennomsnittene i de enkelte omsetningsgrupper innen hver undergruppe.

o) Det ble beregnet linexre cstimater pé totalene for:

1) Antall bedrifter

2) Omsetning

3)  TImnkjop

08V,

for hver omsctningsgruppe innen I, II og III (hver for seg). Oppblésning
med faktor for hvert stratum ble foretatt. (Betegnelsen "stratum" er her, i
motsctning til ellers, brukt i den vanlige betydning innen varehandels-
statistikk).

Gjennomsnitt pr, bedrift for

2) Cm

on

etning
3} Innkjep

0SV.
d) For hver undergruppe ble beregnet gjennomsnitt for hver omsetningsgruppe
pé& grunnlag av gjennomsnitt under ¢) og "korreksjonsfaktorene".

¢) Totaler for 2), 3), osv. under c) ble beregnet ved & multipliscre de

"korrigerte gjennomsnitt" frea d) med antall bedrifter pr. omsetningsgruppe

(inmnen undergruppe) fra registeret. Det ble summert over alle omsetnings-

grupper.

I 19€3% ble den beskrevne korrigerte gjennomsnitts metode brukt i
alle omsetningsgrupper, unntatt:
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a) Engros, omsctn.gr. 9 og detalj, omsetn.gr. 8 og 9. Her ble fore-

tatt fullstendig telling, og vanlige lincmre estimater ble brukt.

b) Omsetn.gr. "uoppgitt'.

7. Konklusjoner og forslag

1. Fremgengsméten fra 1963 foreslas beholdt, men med folgende forandringer:

a) T omsetningsgrupper hvor utvalget er 50 oio, bor anvendes vanlige

linewre estimater. Dette gjelder engros, omsetn.gr, 8 og detalj, omsetn.gr. 7.

b) Rikstall for neringsgruppene 6411, 6412 og 6424 (kolonial, land-
handel og tobakk- sjokolade- frukt) ber estimeres ved vanlige linezre
estimater ogsd i omsetningsgruppene 4, 5 og 6. En mulighet er & skille
neringsgruppene beregningsteknisk fra n@rings- og nydelsesmidler og betrakte

dem som tre egne hovedgrupper.

2. ©& snart som mulig ber korrelasjon mellom stratumgjennomsnitt for total-
omsetning pd trekningstidspunkt og stratumgjennomsnitt for hvert enkelt
kjennetegn pé tellingstidspunkt undersekes, Hvis denne er vesentlig lavere
enn forutsatt, dvs. omkring 0,5 eller lavere, vil ukorrigerte gjennomsnitts

metode eller kanskje rent gjiennomsnitt vzre sktuelle.

. s 2
3. Med henblikk ps strata hvor utvalgsprosenten er 16-2 eller 25 (engros,
omsetn.gr. 7 og detalj, omsetn.gr. 5 og 6) vil viders undersckelse av

korrigerte gjennomsnitts metode vaere av interesse.
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